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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1980
Gmina Kunow 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i ul. Warszawska 45B ul. Szkolna 1

nazwisko, PESEL*) (* w przypadku ) .

cudzoziemca nazwa i numer 27-415 Kundw 27-415 Kunéw

dokumentu tozsamosci) SWIETOKRZYSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Marcin Osiak
ul. L. Warynskiego 5/15
27-400 Ostrowiec Sw.

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 — -

. Miejscowosé: Ostrowiec Sw. Data wykonania opracowania wrzesien 2016

[<) NI Y, ]

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

v A W N

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 8416,93 8416,93
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m 2] 2874,65 2874,65
2.1.5. Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216 :?:,;;f;i:mizs I[(r):?]li uzytkowych oraz innych pomieszczen 2583,30 2583,30
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba osdéb uzytkujacych budynek 100,00 100,00
2.1.9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne ---
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,37 0,37
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(m Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

termomodernizacja

oK) termomodernizacja termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,19; 1,19; 0,50 0,18; 1,19; 0,15
299, Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub N N

nad przejazdami
2.2.3. Strop nad piwnica - -
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,38; 2,38 2,38; 2,38
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,70; 3,50 1,70; 0,90
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 3,00 2,00; 1,30
2.2.7. Stropy zewnetrzne 1,89; 4,95 0,15; 0,15

) 2,14; 1,37; 2,40; 2,03; 2,14; 1,37; 2,40; 2,03;
2.2.8. Sciany wewnetrzne 1,71;1,18; 2,56; 1,03; 1,71;1,18; 2,56; 1,03;

1,24 1,24

2.2.9. Stropy wewnetrzne 1,42 1,42
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.3.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,940 0,940
2.3.2. Sprawnosé przesytu 0,800 0,900
2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
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2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. Sprawnosé przesytu 1,000 1,000
2.4.3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos¢ akumulacji 0,670 0,670
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen.tylaclja Wen.tylaclja
grawitacyjna grawitacyjna
tolarka/kanat tolarka/kanat
2.5.1.2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stotar .a/ a.na y stolar 'a/ a.na y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 16067,78 16071,78
2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,91 1,91
Stan przed Stan po

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku

termomodernizacja

termomodernizacji

2.6.1.

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

474,63

278,45

2.6.2.

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW]

451,00

451,00

2.6.3.

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

2101,59

439,56

2.6.4.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

3629,44

554,60

2.6.5.

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej
wody uzytkowej [GJ/rok]

3685,39

3685,39

2.6.6.

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G)/rok]

2.6.7.

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

2.6.8.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]

206,41

43,17

2.6.9.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]

356,47

54,47
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2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
. - . . Stan przed Stan po
2.7. Optaty jednostk t
Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) termomodernizacja termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zt/G)J] 67,15 67,15
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc ***
2.7.2.
[zt/(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 0,00 0,00
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody
2.7.4. 0,00 0,00
uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] ! !
275 Miesiegzczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej 0,00 0,00
[zt/(m“em-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [zt] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
R - . trzeb .
Planowana kwota kredytu [z1] 1102123,82 oczn.e Zmniejszenie zapotrzebowania na 42,04
energie [%]
Planowane koszty catkowite [z1] 1102123,82 Premia termomodernizacyjna [z1] 176339,81

Roczna oszczednosc kosztow energii

[24/rok] 206475,83

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazde;j
czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

*** Optfata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**%* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego sposobu weryfikacji audytu
energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym BGK
moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z péZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
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6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takie
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczenn w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny przeznaczony na
pokrycie kosztodw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciaggniecia przez inwestora::

1102124 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 8513,67 m?
Kubatura ogrzewania - 8416,93 m?
Powierzchnia netto budynku - 2874,65 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m’
Wspodtczynnik ksztattu - 037 m™*
Powierzchnia zabudowy budynku - 1407,05 m’
llo$¢ mieszkan - 0,00
Ilo$¢ mieszkancow - 100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,19; 1,19; 0,50 W/(m 2°K)
Dach/stropodach --- W/(m 2°K)
Strop piwnicy --- W/(m 2eK)
Okna 1,70; 3,50 W/(m eK)
Drzwi/bramy 2,00; 3,00 W/(m eK)
Okna potaciowe -—- W/(m 2°K)
Podtogi na gruncie 2,38; 2,38 W/(m 2OK)
Stropy zewnetrzne 1,89; 4,95 W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 2,14; 1,3;526,?(1):.023,??21&;71; 1,18; W/(m %eK)
Stropy wewnetrzne 1,42 W/(m 2-K)
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4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o0. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 67,15 zt/G)J 67,15 zt/G)J
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie 0,00 zt/(MWem-c) 0,00 zt/(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
OptatazalGlJ 138,90 zt/G)J 138,90 zt/GJ
S\y:’)vial;ca za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie 0,00 zH/(MWem-c) 0,00 zH/(MWem-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte, z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o
Wytwarzanie mocy nominalnej powyzej 120 do 1200 kW hug = 0,940
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowanego w
Przesyfanie ciepta ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami, hia= 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacja systemu grzewczego przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji hye= 0,770
miejscowe;j
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie tygodnia | Liczba dni: 7 dni W = 1,000
Z;Z;;Wy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy sor = hy ghyy ghp e s = 0,579
Informacje uzupetniajace dotyczace
przerw w ogrzewaniu
Il;/lootl:lsgzi:'acja systemu grzewczego Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. osz\glzyen;:ia;:i\f préﬁs%
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy hwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru hwd= 1,000
Regulacja i wykorzystanie - hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 hws = 0,670
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hy ot = hw g hw,a hw,s hwe = 0,663
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Moc cieplna zamdwiona (ciepta woda uzytkowa)

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

16067,78

Krotnos$é¢ wymian powietrza

1,91

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu powietrza

zimnego moga nastepowacd wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Nie dotyczy.

Strop, zewnetrzny

Stropodach nie ocieplony - wymagana termomodernizacja.

Sciana, wewnetrzna

Nie dotyczy.

Sciana, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna nie ocieplona - wymagana termomodernizacja.

Sciana, wewnetrzna Nie dotyczy.
Sciana, zewnetrzna Nie dotyczy.
Sciana, wewnetrzna Nie dotyczy.
Sciana, wewnetrzna Nie dotyczy.
Sciana, wewnetrzna Nie dotyczy.
Sciana, wewnetrzna Nie dotyczy.
Strop, wewnetrzny Nie dotyczy.

Sciana, zewnetrzna

Sciana zewnetrzna nie ocieplona - wymagana termomodernizacja.

Sciana, wewnetrzna

Nie dotyczy.

Strop zewnetrzny

Stropodach nie ocieplony - wymagana termomodernizacja.

Podtoga na gruncie

Nie dotyczy.

Modernizacja przegrody OZ 2
'Wentylacja grawitacyjna'

Stolarka drzwiowa drewniana, nieszczelna - wymagana wymiana.

Modernizacja przegrody DZ 2
'Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka drzwiowa drewniana, nieszczelna - wymagana wymiana.

System grzewczy

Piece gazowe przestarzate - przeznaczone do wymiany.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Nie dotyczy.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

. . " Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH, I= 0,036
Proponowany materiat dodatkowej izolacji:
[W/(meK)];

. . . . . 2
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 307,90m
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 354,25m 2

Stopniodni: 3738,61 dzierieK/rok tyo= 18,77 °C t,,=-20,00 °C

Stan Wariant numer
Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optataza 1 GJ Oz zt/G) 67,15 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om _Zl/)(MW'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b em 24 25 26
\L/JVspo’fczynnlk przenikania ciepta W/(mK) 4,945 0,146 0,140 0,135
Opodr cieplny R (mzK)/W 0,20 6,87 7,15 7,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m’K)/W -- 6,67 6,94 7,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 491,82 14,48 13,92 13,40
iapotrzebowanle na moc cieplng MW 0,0590 0,0017 0,0017 0,0016
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zt/rok -—- 32053,28 32091,07 32126,04
Eenajednostkowa usprawnienia 2/m’ 132,70 134,70 136,70
j

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 57821,04 58692,49 59563,95
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,80 1,83 1,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 57821,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH, I= 0,038

[W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1073,65m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 819,61m°

Stopniodni: 3738,61 dzierieK/rok

two= 20,00 °C

t,,=-20,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opfataza1GJ Oz zt/G) 67,15 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om 2y o.00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b em 24 25 26
\L/J\Ispoiczynmk przenikania ciepta W/(m?K) 1,893 0,146 0,141 0,136
Opodr cieplny R (mZK)/W 0,53 6,84 7,11 7,37
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m’K)/W -- 6,32 6,58 6,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 656,56 50,67 48,80 47,05
7 . .
qapotrzebowanle na moc cieplng MW 0,0813 0,0063 0,0060 0,0058
Roczna oszczednos$¢ kosztéw D O zt/rok -—- 40684,99 40810,98 40927,98
Eenajednostkowa usprawnienia 24/m? N 127,20 129,20 131,20

j

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 128232,90 |130249,14 132265,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,15 3,19 3,23

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 128232,90 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,15 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EPS FASADA PREMIUM, I= 0,031 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

1205,71m°’

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

1691,84m >

Stopniodni: 3631,12 dzierieK/rok

two= 19,09 °C

t,0=-20,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3
Optataza1GJ Oz zt/G) 67,15 67,15 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om _Zg(MW'm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej om . 13 14 15 16
dodatkowej izolacji b
\lj\lspolczynnlk przenikania ciepta W/(m2K) 1,190 0,199 0,187 0176 0,167
Opor cieplny R (mzK)/W 0,84 5,03 5,36 5,68 6,00
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m’K)/W -— 4,19 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 450,04 75,14 70,62 66,61 63,03
ﬁapotrzeb"wa"'e namocciepna -\, 0,0561 0,0094 0,0088 0,0083 0,0079
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zt/rok -- 25174,29 25478,15 25747,48 25987,87
Cena jednostkowa usprawnienia 2
M ZA/m 191,08 193,08 195,08 197,08

i

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 397630,45 |401792,37 405954,30 410116,23
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,80 15,77 15,77 15,78

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 405954,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,77 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, EPS FASADA PREMIUM, I= 0,031 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

80,86m’

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

80,86m’

Stopniodni: 3738,61 dzierieK/rok

two= 20,00 °C

t,0=-20,00 °C

Stan Wariant numer

Istniejacy Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2 | Wariant 1.3 | Wariant 1.4 | Wariant 1.5
Optataza1GJ Oz zt/G) 67,15 67,15 67,15 67,15 67,15 67,15 67,15
Opfata za 1 MW Om _Zg(MW'm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane; cm 10 11 12 13 14 15
dodatkowej izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta 2
U W/(m*K) |0,497 0,191 0,180 0,170 0,161 0,153 0,146
Opor cieplny R (mzK)/W 2,01 5,24 5,56 5,88 6,21 6,53 6,85
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (mZK)/W - 3,23 3,55 3,87 4,19 4,52 4,84
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,97 4,99 4,70 4,44 4,21 4,00 3,81
ﬁapotrzeb"wa"'e namocciepna -\, 0,0016 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zt/rok - 536,34 555,76 573,04 588,53 602,49 615,14
Ee"a Jednostkowa usprawnienia /2 185,08 187,08 189,08 191,08 193,08 195,08

i

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 18406,56 18605,46 18804,36 19003,27 19202,17 19401,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 34,32 33,48 32,81 32,29 31,87 31,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.5

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 19401,08 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl


mailto:arcadiasoft@arcadiasoft.pl
http://www.arcadiasoft.pl

Projekt: 1 13
Licencja dla: Pracownia Projektowa Marcin Osiak [L01]

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu
wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3372,43 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 142,62m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 142,62m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 142,62m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr =1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3557,68 dzierieK/rok i =18,75°C qge =-20,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy w1 W2 W3
OptatazalGJ z1/GJ 67,15 67,15 67,15 67,15
Optata za 1 MW _Zi/)(MW'm 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wsp6tczynnik a - - - -
\L/J\Ispolczynmk przenikania ciepta W/(m?K) 3,500 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 355,68 164,61 162,11 159,91
ﬁapotrzebowanle na moc cieplng MW 0,0793 0,0495 0,0491 0,0489
Roczna oszczedno$é kosztéw DO zt/rok - 12830,28 12998,66 13145,85
Cena jednostkowa wymiany 2t/m’ 331,85 381,85 431,85
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien 58213,99 | 6698512  |75756,25
lub drzwi Nok
Koszt reall.lzaql modernizacji ” . 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 4,54 5,15 5,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58213,99 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,54 lat

Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji
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U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 105,43 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 4,41m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,41m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 4,41m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr =1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3834,50 dzied*K/rok qi=20,00°C e =-20,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy w1 W2 w3
Optata za 1 GJ #/GJ 67,15 67,15 67,15 67,15

M

Opfata za 1 MW MW 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspétczynnik a - --- --- ---
\lSVspoiczynnlk przenikania ciepta W/(mZK) 2,700 1,300 1,200 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,57 5,99 5,84 5,70
iapotrzebowanle na moc cieplng MW 0,0024 0,0017 0,0016 0,0016
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zt/rok -- 307,66 317,45 327,27
Cena jednostkowa wymiany 2t/m? 401,00 431,00 461,00
okien lub drzwi
Koszt rea?llzaql wymiany okien A . 217514 2337,87 2500,60
lub drzwi Nok
Koszt rea”zacp modernizacji A N 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,07 7,36 7,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2175,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,07 lat

Stolarka szczelna(0,5<a<1)
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Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej

wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wiasciwe wody ¢y [kJ/(kgeK)] 4,18
Gestosé wody py [kg/m’] 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6, [°C] 10
Wspodtczynnik korekcyjny kg [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A¢ [mz] 2583,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vy, [dm:k/)(ar]wz-d 25,00
Czas uzytkowania t [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,20
Sprawnos$¢ wytwarzania Nw,g [-] 0,99
Sprawnos¢ przesytu ny 4 [-] 1,00
Sprawno$¢ akumulacji ciepta ny ¢ [-] 0,67
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/rok] 3685,39
Max moc cieplna gewu [kW] 451,00

6.4. Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢

cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/G)] 67,15 67,15
Optata za 1 MW mocy zamodwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [G)] 2101,59
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [(MW] 0,4746
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,579 0,753
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] --- 65660,63
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Koszt modernizacji [zt] - 430325,36

SPBT llat] 6,55

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikdw w *)
Wytwarzania cieptfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepta hy ¢ 0,940
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych hy 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej hy, 0,890
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w; 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy g hy g hye hys 0,753

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Wymiana kotta gazowego wraz z oprzyrzagdowaniem 110993,07

Wymiana rurociggdéw wraz z izolacjg 90714,33

Wymiana instalacji oraz grzejnikéw 228617,96
Suma: 430325,36

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania h, Wymiana kottéw gazowych
Ulepszenie sprawnosci przesytu hy Wymiana rurociggdw wraz z izolacjg
Ulepszenie sprawnosci regulacji h, Montaz zawordéw termostatycznych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji hg Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w
wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzieé
termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,
uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres uIepszerTia _termomoderniza.cyjnégo albo wariantu Planowane koszty robot | SPBT

przedsiewziecia termomodernizacyjnego (1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 57821,04 zt 1,80
2. Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny 128232,90 zt 3,15
3. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 58213,99 zt 4,54
4. Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2175,14 zt 7,07
5. Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna 405954,30 zt 15,77
6. Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna 19401,08 zt 31,54
Modernizacja systemu grzewczego 430325,36 6,55

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 57821,04
2 Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny 128232,90
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 58213,99
4 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 2175,14
5 Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna 405954,30
6 Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna 19401,08
7 Modernizacja systemu grzewczego 430325,36
Catkowity koszt 1102123,82
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 57821,04
2 Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny 128232,90
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 58213,99
4 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 2175,14
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5 Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna 405954,30
6 Modernizacja systemu grzewczego 430325,36
Catkowity koszt 1082722,74
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 57821,04
2 Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny 128232,90
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 58213,99
4 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 2175,14
5 Modernizacja systemu grzewczego 430325,36
Catkowity koszt 676768,44
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 57821,04
2 Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny 128232,90
3 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 58213,99
4 Modernizacja systemu grzewczego 430325,36
Catkowity koszt 674593,30
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 57821,04
2 Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny 128232,90
3 Modernizacja systemu grzewczego 430325,36
Catkowity koszt 616379,31
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 57821,04
2 Modernizacja systemu grzewczego 430325,36
Catkowity koszt 488146,40

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 t.6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl


mailto:arcadiasoft@arcadiasoft.pl
http://www.arcadiasoft.pl

Projekt: 1 19
Licencja dla: Pracownia Projektowa Marcin Osiak [L01]

Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 430325,36
Catkowity koszt 430325,36

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia

Q - _ 3 _
c 2 22 | BEcs | 2cs | Bs < g £ go el
5 | ee |88z | £82 gLz E 8¢ | g2 |8%8g
g3 NS 2 RN 9 N ®© € & 3 N g O c zc ¥ ¢
Wariant 5 2 5 5&5 535 8_% © s 3 =3 g X 2¢g
Q T e N S E N N 5 oy 5 o
S8 | =¥ | =55 FEL| ti 2 S8 | 82 |g¢5%
g .9 v C .g Q o o 2 o 2 0 o © n c 3% w
S © c o @ 8 S o 2 > 8L o0
v o 5 S -~ 2 o] =
e =~ 7]
[MW] [GJ] °c m’ m’ m’ m® w/m? 1/m
0 0,4746 2101,59 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 56,39 0,37
1 0,2784 439,56 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 34,85 0,37
2 0,2796 447,95 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 34,99 0,37
3 0,3274 818,93 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 40,67 0,37
4 0,3277 821,80 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 40,67 0,37
5 0,3423 939,83 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 40,67 0,37
6 0,4173 1579,49 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 49,58 0,37
7 0,4746 2101,59 18,87 2828,25 8416,93 8513,67 8416,93 56,39 0,37
7.4. Obliczenia oszczednos$ci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Q Qo,1cw
Wariant ho1co Ortewy hO,l Wio,1 Wo,1 QO,l 00,1 DO %DO
QhO,lco qO,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
2101,59 3685,39
0 0,58 1,00 1,00 7314,83 | 755617,87 --- ---
0,4746 0,4510
439,56 3685,39
1 0,75 1,00 0,95 4239,99| 549142,05| 206475,83 27,33
0,2784 0,4510
447,95 3685,39
2 0,75 1,00 0,95 4250,58 | 549853,45| 205764,42 27,23
0,2796 0,4510
818,93 3685,39
3 0,75 1,00 0,95 4718,65| 581284,32| 174333,56 23,07
0,3274 0,4510
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821,80 3685,39
4 0,75 1,00 0,95 4722,27| 581527,11| 174090,76 23,04
0,3277 0,4510
939,83 3685,39
5 0,75 1,00 0,95 4871,19 | 591527,02| 164090,85 21,72
0,3423 0,4510
1579,49 3685,39
6 0,75 1,00 0,95 5678,27 | 645722,39 | 109895,49 14,54
0,4173 0,4510
2101,59 3685,39
7 0,75 1,00 0,95 6337,01| 689957,24| 65660,63 8,69
0,4746 0,4510

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Dwukrotn
Roczna Procentowa Planowana kwota 0éé
. Planowane oszczednosd oszczedno$é , , . 16% .
Wariant . . " srodkéw wtasnych i o . rocznej
koszty catkowite | kosztoéw energii zapotrz. na 20% kosztow
. kwota kredytu . oszczedn
DO energie kredytu | catkowityc oci
h .
kosztow
energii
0,00 0,00% 412951,6
1 1102123,82 zt 206475,83 42,04% 1102123.8 220424,76 | 176339,81 !
? 0, 6
) 100,00%
0,00 0,00% 411528,8
2 1082722,74 zt 205764,42 41,89% | 1082722 7 216544,55 | 173235,64 A ’
'4 100,00%
0,00 0,00%
3 676768,44 zt 174333,56 35,49% ° 135353,69 | 108282,95 3486167'1
676768,44 100,00%
0,00 0,00%
4 674593,30 zt 174090,76 35,44% ’ 134918,66 | 107934,93 3481381'5
674593,30 100,00%
0,00 0,00%
5 616379,31 zt 164090,85 33,41% ’ 123275,86 | 98620,69 328281'7
616379,31 100,00%
0,00 0,00% 2197
6 488146,40 zt 109895,49 22,37% ° 97629,28 | 78103,42 9 790'9
488146,40 100,00%
0,00 0,00%
7 430325,36 zt 65660,63 13,37% ° 86065,07 | 68852,06 1313721'2
430325,36 100,00%
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyi:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej
jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczajg zadeklarowanych przez
inwestora srodkéw w kwocie 0,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1102123,82 zt
- planowana kwota $rodkéw wtasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 1102123,82 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 176339,81 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 206475,83 zt tj. 27,33 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 200-036 DACH
Uwagi:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop, zewnetrzny

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana, zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.
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P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana, zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

Najkrotszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Najkrétszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2eK)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Najkrotszy okres zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych.

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:
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