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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Zdjecie warstwy humusu

Rozbidrka elementéw drog

Karczowanie drzew i krzakoéw

ROBOTY ZIEMNE

Wymagania ogdlne

Wykonanie wykopoéw w gruntach I-V kat
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Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
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Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

. Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
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.ROBOTY WYKONCZENIOWE

. Przepusty pod zjazdami ($cianki czotowe)

. Oczyszczenie rowoOw

. Oczyszczenie przepustu

. OZNAKOWANIE DROG I URZADZEN BEZPIECZENSTWA RUCHU
. Oznakowanie pionowe

. Bariery ochronne stalowe
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DL.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot drogowych w ramach:

.PRZEBUDOWY DROGI GMINNEJ W KOLONI INWALIDZKIEJ

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia czesé Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie

1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu ze STWiORB przygotowanymi osobno
dla

robot drogowych, robdt mostowych oraz urzadzen obcych jako odrebne opracowania.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
technicznouzytkowa,

(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania

robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecenn i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za
pomoca cztonkow swojego zespotu o scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z

Ustawa Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami i mijankami.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami



rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do

wpisywania przez Wykonawce obmiaré6w dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez InZyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badari i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz
robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze5¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. PodloZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.20. PodloZe ulepszone nawierzchni - géorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.25. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.



1.4.28. Plac budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji technicznouzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/

przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych roboét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa,
STWiORB i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi z zastrzezeniem, ze
Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wiadz
na

swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczyé pozwolen na tymczasowa zmiane regulacji ruchu,
pozwolenia

na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzenn w pasie drogowym, zakwaterowanie,
itp.),

dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt
wykonawczy) i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ na ochrone znakow granicznych. W przypadku ich
zniszczenia

Wykonawca jest zobowiazany do ich odtworzenia.

Wykonawca przeniesie na wlasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem robdt budowlanych. Przeniesienie punktow
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.
Przed przekazaniem placu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan

platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania placu budowy do korica realizacji robot objetych
Kontraktem.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajacym podziat
na

dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2— 3
egz. (2 oryginaty + 1 kopia)

2. Projekty przeniesienia punktow wysokosciowych osnowy geodezyjne;.



3. Projekty tymczasowych obiektéw do przeprowadzenia wod istniejacych ciekow w czasie prowadzenia
robot (grodze, rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne).

4. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robot,

5. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).

Do obowiazkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed

rozpoczeciem robot rozbiorkowych

6. Projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru robot
Budowlanych.

7. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem STWiORB dla rob6t nie ujetych

w przekazanych STWiORB.

Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowari projektowych w trakcie
budowy,

Wykonawca jest zobowiazany wykonac¢ te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny
Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie
instytucje nie po6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, ktorych dotycza. Projekty powinny uzyskaé
akceptacje InZzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupelnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi

brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi

Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukoniczonego
Etapu robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczna firme
lub

Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie poézniej niz 14 dni przed data przekazania.
Opodznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako op6znienia w
nieterminowym wykonaniu robot.

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InZyniera stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.



W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci

wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich

zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych

dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywaé¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB

1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest
do

niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia
niewypatow/niewybuchow

poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséOw i norm
dotyczacych ochrony stanowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen

lub uciazliwosci dla 0osob lub dobr Publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dzialania.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przenoszenia w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét zagrozonych drzew nalezy
wydzieli¢

strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej
pozadane

jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca sie prowadzenia prac
odwodnieniowych poza okresem wegetacji.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari dotyczacych ochrony srodowiska nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Ochrona przeciwpozZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed

dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez
uprawniona

jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn
technologicznych

wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie

tych materialow od wlasciwych organdw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w

ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych, przed rozpoczeciem robot budowlanych
Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog lokalnych, znajdujacych sie
w

najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi
za

zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia na nosniku CD, skatalogowane w sposob nie
budzacy

watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowac¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.



Wykonawca zobowigazany jest do mycia samochodow wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego
usuwania

zanieczyszczeni spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczent odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy Wykonawca
jest

zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym
wlascicielem

uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ograniczenie obciazeni osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca jest zobowiazany do zapoznania sie¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie
ido

dostosowania do nich sposobu dostaw materiatow, sprzetu i urzadzeni na plac budowy. Rozpoznanie, o
ktorym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkow dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi
element

ryzyka Wykonawcy, ktore powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w

ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejacych jezdni, obiektow inzynierskich lub innych obiektéw
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawa uszkodzonych
drog i

obiektow, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wlascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i
higieny

pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca opracuje szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz.



1256) i dostarczy Inzynierowi w terminie 14 dni od daty podpisania Umowy, jednak nie pdzniej niz 3
dnia

przed Data Rozpoczecia Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od

daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty

czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrebnej zaptacie
i

powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowe;j
lub jej

elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie

koszty zwiazane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz

inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi
robotami i

bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
Sposob

ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne
odnoéne

dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.14. Ré6wnowaznoS¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja

materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa paristwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy



zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi

do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad

zabytkami) odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Skarbu Paristwa. Wykonawca
zobowiazany jest niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera, o wszelkich znaleziskach archeologicznych
stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkow i postepowac zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opo6znienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa. Wznowienie wstrzymanych rob6t nastapi na
podstawie

zezwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkoéw i Inzyniera.

1.6. Zaplecze Wykonawcy

Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztach ogolnych budowy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
réwniez

odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego

zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow

ze 7zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢

Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan

umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to
pisemna

zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.)
wyrob budowlany nadaje sie¢ do stosowania, jezeli jest:

1) oznakowany CE co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana lub
europejska

aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie

dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktorego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie
oceny

zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i
Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob
budowlany spelnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,
jezeli

producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat,
na

swoja wylaczna odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu lub
aprobatg

techniczna. Ocena zgodnosci obejmuje wlasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do
jego

przeznaczenia, majace wpltyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktorego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan
podstawowych, roznia sie istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego
mandatem

udzielonym przez Komisje europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane
wg



indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j,
dla

ktérych producent wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta
dokumentacja

oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci,

nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktore zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakosé i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli

przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i

zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatléw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia

ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie

przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZ]

lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez InZyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi

jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢é pozniej
zmieniany

bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ 1 innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera po uzyskaniu
przez

Wykonawce zgody zarzadu drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow

drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich



elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce

na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych

Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
W

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci,

wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod

grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania

robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeS¢ ogblna opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoéw i1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,



— sposob i1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia

niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w

celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca

stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
STWiORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywat
odcinki probne wedhug zasad i zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkow
probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci
procedur

i technologii wykonywania odpowiednich robot jak i doboru poszczegdlnych sktadnikow, materiatow.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczenn laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzeri laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatléw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy,

gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia

jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem

wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
prébek



beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce

do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badann przez Wykonawce sa
zawarte

w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badari pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wlascicieli urzadzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢c mu niezbedne;j
pomocy.

InZynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy

innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami STWiORB na
podstawie

wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
InZynier

oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB. Moze rowniez rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badann niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtorne i dodatkowe badania potwierdza
niewiarygodnos¢ raportow Wykonawcey, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostana
przez

Wykonawce.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtorne i dodatkowe badania wykaza



prawidtowosé raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostana
przez

InZyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB.

Dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktdre nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

— w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent dolaczyl deklaracje zgodnosci z ta norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisoOw, za to w zgodzie z

uzyskana aprobata techniczna, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zataczyt odpowiednia informacje o wyrobie;

b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci zta aprobata;

c. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualne;j
dokumentacji

technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja
oraz z przepisami.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badain wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktdre nie spetniaja tych wymagari beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywaé tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zglosié
Inzynierowi

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
—uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem,

kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi

do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak

strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw

robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot. Wpisow do
Rejestru Obmiarow dokonuje Kierownik Budowy i1 sa one potwierdzane przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit rejestr obmiaré6w w Rejestrze Obmiaréow, w ktorej bedzie zamieszczat
rysunki

i obliczenia niezbedne do ustalenia ilosci wykonanych Robot. Wykonawca bedzie na biezaco dokonywat
zapisoOw pomiardw wykonanych wspdlnie z Inzynierem, w szczeg6lnosci wszystkich Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Inzynier wraz z Wykonawca wspdlnie uzgodnia sposob prowadzenia Rejestru
Obmiar6w tak, aby byta ona podstawa wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci zgodnie



z Warunkiem 14.3 (Wystepowanie o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci).

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde Zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokotly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie

Zamawiajacego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wlasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i

STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie
indziej

w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz

linii osiowe;j.

Jesli STWiIORB witasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako

dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.



Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami

STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
STWiORB.

Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacja

fotograficzna beda kazdorazowo zalaczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robédt a ich
wyniki

zostana zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior6ow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych

robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciagu 3



dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet

wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Komisja w
obecnosci

Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o
ile

Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoniczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona

przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie

InZyniera.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w pkceie
8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci

wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacja ustaleni przyjetych w trakcie
odbiorow

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot

uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych

lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac
potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac
jednoczesnie

nowy termin odbioru ostatecznego.



8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca
jest

zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez InZyniera
oraz

dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo
rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robot Budowlanych (podstawowe z dokumentow
umowy i

ew. uzupelniajace lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly).

5. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

7. opinie technologiczna opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera,
sporzadzona na

podstawie wszystkich wynikow badari 1 pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWiIORB i PZJ.

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot,

9. kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
zatwierdzong w

odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie
kontraktowej i

nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robo6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwiazanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong

dla danej pozycji kosztorysu.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po
zakonczeniu robot,

— oznakowanie miejsca robot,

— roboty tymczasowe,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— stosowanie sie do PZJ,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegdlowych rysunkow roboczych / wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka Iub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktore
stanowia ryzyko zwiazane z realizacja kontraktu,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DL-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w DL-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Koszty dodatkowe

Dla wykonania robot kontraktowych przy zabezpieczeniu ciagtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia
terenu i

instalacji na terenie objetym robotami moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania tymczasowych polaczen
tych

sieci 1 instalacji tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystapi¢ moze roOwniez potrzeba
czasowych wytaczen sieci z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dla wykonania spie¢
sieci

projektowanych z istniejacymi, dla wykonania robot pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w
innych przypadkach).

Dostosowany do zaktadanej technologii i organizacji koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych
oraz

koszt wylaczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wiasciciela sieci za takie
wyltaczenia nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny jednostkowej wykonania sieci i instalacji docelowych
lub

w cenie innych robot kontraktowych, dla wykonania ktorych wystapi potrzeba wykonania tymczasowych
sieci lub czasowych wytaczeri sieci z eksploatacji.



Koszt wykonania tych robét nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny jednostkowej wykonania sieci i
instalacji

docelowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),
4. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach

oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),
6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001

nr 112, poz. 12006),

7. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pdzZniejszymi zmianami)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i
formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych w ramach budowy drogi lesnej

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej, rOwniez w oparciu o osnowe geodezyjna
zatozona w terenie dla sporzadzenia mapy do celéw projektowych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy gtownej i pozostatych drog oraz
innych obiektow towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktoéw pikietazu roboczego na
biezaco do konca okresu realizacji robét,

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, kolidujacych z
rozbudowsa drogi, poza granice robdt ziemnych,

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Punkty glowne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DL.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Do oznaczenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowac¢ paliki drewniane, pret stalowy lub rury
metalowe o

dlugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dlugosci
okoto

0,30m, a do utrwalania punktow w istniejacej nawierzchni nalezy stosowa¢ bolce stalowe o srednicy 5
mm i

dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.



Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

e odbiorniki GNSS

¢ niwelatory ,

o dalmierze ,

o tyczki,

o laty,

¢ tasSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien by¢
stosowany

zgodnie z wymaganiami STWiORB DL.00.00.00 ”Wymagania og6lne” pkt.7 i gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.1. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspoélrzedne punktéw glownych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i

pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robot. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane

przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow geodezyjnych
nalezy

prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu

punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te wynikajace z nieprawidtowych danych
uzyskanych

od Zamawiajacego powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
rdéznig

sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j to fakt ten musi natychmiast zgtosi¢ do
InZyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem

wynikow pomiaréw przez Inzyniera.



Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i

wzor tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na

koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu palikow drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej a

takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegltos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz
trasy

drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonywaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych

budowlach wzdhuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozyé
przy

uzyciu shupkdéw betonowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie i sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu

byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow paristwowych.
Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu

sieci panstwowej oraz sieci stworzonej dla sporzadzenia mapy do celow projektowych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz Scm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do
lem w

stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Wyznaczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze bycé
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodnié

z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwiazane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej

wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a termin
wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Osrodkiem DGiK.



6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ot podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe;j

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy

prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wieksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscia do lem w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu

byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperow paristwowych.

7. Obmiar Robo6t

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy jest 1 km.

8. Odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.
9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje:

Cena ryczattowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych na trasie glownej wraz z
wszelkimi obiektami w tym zadaniu obejmuje:

- sktadniki cenowe podane w STWiORB DL.00.00.00 pkt.9.1,

- roboty przygotowawcze,

- zalozenie i utrzymanie realizacyjnej osnowy geodezyjne;j,

- wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

)

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji

- przeniesienie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysokosciowym, obliczeniem wspotrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjne;j;

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan
Wykonawcy.

- Wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. Przepisy zwiazane



1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.



D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych ze

zdjeciem warstwy humusu i darniny wykonywanych w ramach robét przygotowawczych

zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt

1.5

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt

3

3.2. Sprz¢t do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowaé
topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki 1 samochody samowytladowcze - w przypadku transportu na odlegtos$¢
wymagajacq zastosowania takiego sprzetu,
spycharki,
rowniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek, albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.



Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.
5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci
zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w
czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j
jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory
nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku
okoto 0,30 metra. Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa
do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6
6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunig¢cia humusu i
darniny

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.



7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i1 darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na

odktad na odl. do 9 km, wraz z kosztem utylizacji,,

zdjgcie darniny z odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.01.02.04. Rozbiorka elementéw droég i ulic
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych
z rozbidrka elementow drogi .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwiazanych z robotami rozbiérkowym i
W zakres Rob6t zwigzanych z rozbidrka wchodzi:

a) rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej,

b) rozebranie nawierzchni z elementow betonowych,

¢) rozebranie nawierzchni z betonu,

d) rozebranie podbudowy z thucznia

e) rozebranie podbudowy z betonu,

f) rozbiorka kraweznikow betonowych,

g)rozbiorka obrzezy betonowych,

h) rozbiorka nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych Iub kostki betonowej
1) rozbiorka nawierzchni zjazdu z betonu asfaltowego,

j) rozbidrka nawierzchni zjazdu z kostki betonowej,

k) demontaz wiat przystankowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
,»Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3. Typ
sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzgt powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni¢ sukcesywny odwoz materiatdéw z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
ST. Srodki transportowe nalezy dostosowa¢ do rodzaju przewozonych materialow.



5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbidrkowe elementdéw drog obejmuja usunigcie z pasa drogowego wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktdrych zostato to przewidziane w Dokumentac;ji
Projektowe;.

Roboty rozbidrkowe nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
rozbiorki wykonac recznie.

Materiaty z rozbidrki nie nadajace si¢ do powtérnego Wykonawca usunie z

Terenu Budowy i zutylizuje zgodnie z obowiazujacymi przepisami dotyczacymi materialow z rozbidrek

5.2.Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoOlnosdci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

5.3.W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustéw nalezy dokonaé:

odkopania przepustu,

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z
ewentualnym.

przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym
usunieciu taw,

Materiaty z rozbiorki przepustow Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z
obowiazujacym przepisami dotyczacymi materialow z rozbiorek.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Roboét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci ich wykonania.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni i podbudowy, 1 szt. demontazu
znakow, stupkéw do znakow, tablic drogowych, konstrukcji wsporczych, stupka hektometrowego i 1m
rozbiorki kraweznika, opornika, obrzeza, przepustu, bariery sprezystej, wygrodzen.

8. Odbidr Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa rozebrania 1m2 nawierzchni, podbudowy uwzglednia:

- oznakowanie terenu robot,

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

- rozebranie elementéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3,

- zatadunek i wywo6z materiatoéw z rozbiorki do ponownego wykorzystania w miejsce wskazane przez



Inzyniera w obrgbie budowy,

- zatadunek i wywo6z nieprzydatnych materiatow z rozbiorki poza obreb budowy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem materialow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa rozebrania 1m kraweznikow, opornikdw, obrzezy uwzglednia:

- oznakowanie terenu robot,

- roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

- rozebranie elementéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3,

- zatadunek i wywo6z materiatow z rozbiorki do ponownego wykorzystania w miejsce wskazane przez
Inzyniera w obrgbie budowy,

- zatadunek i wywo6z nieprzydatnych materiatdow z rozbiorki poza obreb budowy,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

- wszelkie koszty zwiazane z zagospodarowaniem materialdw z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbgdnych pozwolen, itp.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1
poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktoérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i §rednich
przedsigbiorstw, ktéer moga prowadzi¢ uproszczona ewidencj¢ odpadoéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore
posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, ni e bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nrl 32, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)



D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.03.25. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

I. Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
usuni¢ciem drzew i krzewow.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z
usuni¢ciem drzew,

krzakow, wywozem dragowizny, karpiny i galgzi oraz z oczyszczeniem terenu po wykonanych
robotach, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
2.Materialy
Nie wystepuja
3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania og6lne dla sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do karczowania drzew
Do wykonania robdt zwiazanych z usunigciem drzew nalezy stosowac :
pilty mechaniczne

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

1. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne
Wymagania ogolne dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport dluzyc, karpiny i galezi
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.



Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen (np. na przyczepach dtuzycowych).

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiardéw tadunku 1
innych parametréw technicznych.

2. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewdéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1
krzewow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza plac budowy, na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzewow.

W miejscach dokopow i tych wykopdow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasyp, teren nalezy catkowicie oczysci¢ z ro§linnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie, tak
aby wykluczy¢ wystegpowanie czg¢sci roslinnych w gruntach wbudowanych w nasyp.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby zadne cze$ci roslinne nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu.

Ros$linnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.
5.2.Usunig¢cie drzew i krzewow

Wszystkie pnie drzew znajdujacych si¢ w pasie robot ziemnych a przeznaczone do usunigcia
powinny by¢ wykarczowane za wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

(a) w obrgbie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza niz 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie
wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania jezeli przewidziano stopniowanie

powierzchni terenu pod podstawe nasypu.
(b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagegszczone, zgodnie z wymogami zawartymi w PN-S-02205.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat budowlany nie utracily tej wlasnosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duza ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.3. Spalenie usunigtej roslinnosci



Jezeli jest dopuszczone spalenie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne, z powstawaniem matlej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy, zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu
innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub inne
miejsce wskazane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. W
przypadku gdy pozostalosci sa zakopywane, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

3.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonania karczowania
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszcezenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w rozdziale D-02.00.00. ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
dla drzew 1 sztuka
dla krzewow 1 ha

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty zwiazane z karczowaniem drzew podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania rob6ot obejmuje:
wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore

drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,



zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
e wycigcie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D - 02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1 . Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$é jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego prébki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona
wg wzoru:

gdzie:



pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
y_de
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOoru:
B
E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét.

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziatl gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — TuUmMosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty - zwietrzelina | wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka —rumosz czysta zwigzla,
— piasek gruby | gliniasty glina zwigzta,
- piasek —zwir gliniasty | glina pylasta
$redni - pospotka zwigzla
- piasek gliniasta - i
drobny piaszczys-ty,
—7uzel il pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe




—piasek
gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, glina,
glina pyl.
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrdodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania
z nastegpujacego sprzetu do:

"~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

: transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczac + 1
cmi-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowe;j i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlna uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200

2 | Pomiar szeroko$ci dna m na
rowow prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m
3 | Pomiar rzgdnych na tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <
powierzchni korpusu 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co
podtuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 |Badanie zageszezenia | Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Ro6wnosc¢ korony korpusu

Nieré6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieré6wnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

[4].



6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robaét
Zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN- Geotekstylia — Terminologia
I1SO10318:1993
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwiazanych z wykonaniem wykopow w ramach budowy drogi lesne;j .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwiazanych z wykonaniem
wykopow w celu uksztattowania koryta po nawierzchnie jezdni i pod wymiane gruntu podtoza, rowow
drogowych i regulacji korony drogi.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkow

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

Glebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejszaniz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktérego gltebokosé przekracza 3 m.

Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do

glebokosci przemarzania.

Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd/ pds.

w ktorym:

Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma).

Wskaznik ré6znoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow, okreslona wg
wzoru:

U =deo/ dio

w ktorym:

U — wskaznik roznoziarnistosci

deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio- srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
DL.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét



Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DL.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Z uwagi na punktowy charakter badan podtoza na etapie wykonywania projektu dtugosé¢ odcinkoéw z
gruntami stabonosnymi oraz ich miazszo$¢é ma charakter przyblizony. Rowniez przyblizony jest zasieg
gruntow wysadzinowych i organicznych. Faktyczny zasieg tych gruntow nalezy okresli¢ i zweryfikowaé
na

etapie prowadzenia robot ziemnych.

Catosé¢ gruntu z wykopu jest nie przydatna do budowy nasypdw i powinna zostaé wywieziona przez
Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy gruntow, ktorych
czasowa

nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien

by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiahu),

jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma
obowiazek

zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarOwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robdt

Ogolne zasady wykonania Roboét podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagari dotyczacych dokladnosci okreslonych w
niniejsze;j

STWiORB. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzenn wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu,

ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce robot ziemnych.
Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym



spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4%

w przypadku gruntdéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzeri stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie

wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do
wykopow

tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Szczegélna uwage nalezy
zwrdci¢ na

odcinki, na ktorych przewiduje sie wybranie gruntow plastycznych, gdzie roboty zwigzane z ich
usunieciem

nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego
obnizenia

poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie poziom zwierciadta wody gruntowej jest wysoki. W
okresach

mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obniZeniu zwierciadla wody na glebokos¢ 0,5m
ponizej

dna wykopu. Metode obnizenia poziomu wdd gruntowych zaproponuje Wykonawca i przedstawi
InZynierowi do akceptacji.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi

na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania
dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zageszczenia Is> 0,95.

5.2. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Szerokosé
dna i

glebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Nierownosci
skarp

mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

5.3. Odklad

Grunty z wykopow, nie nadajace sie do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku

korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym
terenem.

Powierzchnie odkladow powinny by¢ pokryte ziemia urodzajna.



6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6ot podano w STWiORB DL.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac

kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie iz
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZJ.

Wiyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokoloéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7. Obmiar Robét

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa Roboét zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1 ms (metr szescienny) wykopu.
8. Odbior Robdét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badarn

przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DL.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w DL.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— prowadzenie badari gruntéw w celu rozpoznania rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu,

— obnizenie zwierciadta wody na gtebokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu wg rozwiazan Wykonawcy —
jesli

zachodzi taka potrzeba,

— prowadzenie badari gruntéw w celu rozpoznania rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu,

— wykonanie wykopu,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— doprowadzenie gruntu podioza do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikoéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robdt, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— zaladowanie gruntu na Srodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany
przez Inzyniera,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— monitoring wod gruntowych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do



warunkow na placu budowy,

UWAGA:

Ilosci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Rob6t zostaly okreSlone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda bromowa.
. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza
1.2. Specyfikacja techniczna (ST)
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

"~ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

"~ koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac¢ niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystqpienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.



Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podtoza,jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I;)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad 1 Innych dréog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch
cigzki mniejszy




1 bardzo od ciezkiego
ciezki
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtoérny modul odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i1 zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 [Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




)

4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla

5 |Rzegdne wysoko$ciowe >
autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztaitowanie 0si W co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla
planie autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Zageszezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podloza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta 1 profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modulow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co



najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

_Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
_nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

—_—



D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowiacych czg¢§¢ podbudowy
pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
piaski,
Zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis

<5
dss



gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelnosci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnos$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstweg odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych

powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I 1 II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
"~ rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnyml srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj qcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej] 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi czgs$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroOwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna byc¢
zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].



W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny
modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody 1 rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
_przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
_grubosci po zaggszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej



Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan

badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RoOwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych 1 lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1
cm, -2 cm.



Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje sig
poroéwnanie wartos§ci modutow odksztalcenia, to warto$§¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:



prace pomiarowe,
dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
_grubosci i jakoSci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
_Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Iub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne”’pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.



6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
10.



D-04.08.01 Wyrownanie istniejacej nawierzchni
do wymaganego profilu betonem asfaltowym

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wyréwnaniem istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym w ramach
zadania:
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. STD-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu wyrdéwnania istniejacej nawierzchni do wymaganego profilu poprzez
utozenie warstwy zmiennej grubos$ci z betonu asfaltowego 0/12,8; 0/16 lub 0/20.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Definicje i1 okreslenia wedlug odpowiednich norm i ST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywa.



Do betonu asfaltowego na wyrdwnanie istniejacej nawierzchni drogi stosuje si¢ kruszywa
tamane (granulowane i zwykle) oraz kruszywo naturalne. Stosowane kruszywa musza spetnia¢
wymagania zawarte w niniejszej ST.

2.2.1. Kruszywo lamane granulowane — grysy
Grysy kl. II gat. 1 1 2.Wymagania podstawowe podano w Tablicach 112 ST.

2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek lamany i kruszywo drobne granulowane.
Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3.
2.2.3. Kruszywo lamane zwykle.
Kliniec 0/20 mm kl. I, 1T gat. 1, 2. Wymagania podstawowe podano w Tablicy 7 ST.
2.2.4. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.
2.2.5. Wypehiacz.
Wymagania podano w Tablicy 5.
2.3. Asfalt.

Do mieszanki betonu asfaltowego objetej niniejsza ST nalezy stosowac asfalt drogowy
D50/70 . Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej ( otaczarka).

Wytwoérnia musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej
mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wilasciwe
wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegolnych sktadnikow. Wytwarzanie mieszanki
moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikow.
Wytwornia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem
zapewnienia ciagtosci produke;ji.

3.3. Ukladarka



Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywaé przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni 1 posiadajacej nastgpujace
wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona
niweleta i gruboscia,
- podgrzewana ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania mieszanek min.-asf. nalezy stosowac walce statyczne ogumione 1 walce
mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i1 tylna ogumiona. Zaleca si¢ stosowanie
zestawu walca gladkiego stalowego dwuwalowego z walcem ogumionym oraz na
wygladzenie walca dwuwalowego $redniego.
Walce musza by¢ wyposazone:
- w sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow stalowych)
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.
- w urzadzenia umozliwiajace regulacje ciSnienia w oponach w czasie watowania.
- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan 1 sily wymuszajacej (dot. walcow
wibracyjnych).
- w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzgtu jak: skrapiarka,
szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki.

3.6. Sprzet pomiarowy.
Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak:
tata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.

4. TRANSPORT.

Warunki ogoélne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
- mozna uzywac¢ wytacznie samochodow samowytadowczych ,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg,
- powierzchnie wewngtrzna skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w
niezbgdne;j ilosci srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszankg w czasie
transportu
- skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie
roztadunku.
- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania wymaganych wlasciwosci 1 wymaganej
temperatury przy wbudowaniu.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.2.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawia je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczgciem
robot. Produkcja moze si¢ rozpocza¢ i odbywacé jedynie na podstawie zatwierdzonej
receptury. Wraz z receptura nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow , probki materiatow pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 probki betonu asfaltowego
zageszczonego wg. metody Marshalla zgodnie z Tablica nr 8. Receptury powinny by¢
opracowane dla konkretnych materiatlow, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do
wbudowania 1 przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w ST wymaganiami odno$nie sktadu
mieszanki i jej wtasciwosci.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanka min.-asf. na warstw¢ wyré6wnawcza powinna spetnia¢ wymagania zawarte w
Tablicy 8 ST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym na warstwg wyrownawcza
powinno si¢ miesci¢ w krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9 ST.

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.4.1. Dozowanie skladnikow.

Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartos$ci
asfaltu z zatwierdzona receptura.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):
Asfalt D50/70 140 - 160
mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysytka)
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 ° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.



5.5. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod ulozenie warstwy wyréwnawczej bedzie stanowi¢ istniejaca nawierzchnia.
Powierzchnia podltoza przed utozeniem warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku i pytu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Ukladanie warstwy wyrownawczej musi odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10°C.
Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie ciaglych opadow deszczu. Za zgoda
Inspektora Nadzoru dopuszcza sie uktadanie warstwy wyrownawczej w temp. pow. 5°C.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.

Wykonawca zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji  ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie

wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki. Plyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem
pracy. Ukladanie mieszanki musi si¢ odbywa¢ w sposob ciagly, bez przestoju, z
jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczenia powinna wynosi¢ nie mniej niz
125°C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

Zaggszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi ku $rodkowi nawierzchni.
Na walowana warstwg nalezy najezdza¢ kotem napedowym. Walowanie nalezy
rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony. Manewry walca
nalezy przeprowadza¢ plynnie, na odcinku juz zaggszczonym. Predkos$¢ przejazdu walca
powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania.
Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywalowanie powinno by¢ wykonane
przy uzyciu walca statycznego. Sprz¢t zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo
wykonanej warstwie do czasu jej ostygnigcia do temperatury, przy ktorej stojacy na
warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow 1 deformacji.

5.6.6. Wykonanie zlaczy.



Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez rowne, pionowe
obcigcie 1 nastgpnie posmarowanie lepiszczem 1 zabezpieczenie listwa przed
uszkodzeniem.

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Rownos$¢ warstwy nawierzchni w kierunku podtuznym.

Dla warstwy wyréwnawcze] odchylenia profilu podluznego, mierzone lata, nie
powinny przekracza¢: 95 % wynikéw < 9 mm.
100 % wynikow < 10 mm.

5.7.2. Rownos$¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Odchylenia profilu poprzecznego, mierzone jako wysoko$¢ szczelin migdzy
powierzchnia sprawdzanej warstwy a tata profilowa polozona prostopadle do osi drogi,
nie powinny przekraczac:

90 % wynikow < 9 mm.
100 % wynikéw < 12 mm.

5.7.3. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.7.4. Zxacza nawierzchni.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy
przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem rownosci spoiny warstwy
wyrownawczej powinny spetnia¢ wymagania jak cata warstwa wyrdOwnawcza. Spoiny
powinny by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badah na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbgdna aparatur¢ umozliwiajaca
przeprowadzenie badan przewidzianych w ST.

6.1. Kontrola jakoSci materialow.

Kontrola jako$ci materialdow obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa 1 okreslenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

c) analiza sitowa 1 ocena jakos$ci maczki wg. PN-61/5-96504.

d) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 6.

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa 1 lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z receptura petne wyniki badan jakosSci



materiatow uzytych w recepturze. W trakcie produkcji badanie jako$ci materialéw przeprowadza
si¢ dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.

6.2. Kontrola jakosSci produkcji mieszanki min.-asfaltowej.

a)

b)

c)
d)

sktad mieszanki min.-asfaltowej - zgodnos$¢ z receptura w granicach okreslonych w ST
odchylek na podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Dopuszczalne odchylenia od
sktadu zaprojektowanego ( w zatwierdzonej recepturze ) Przy badaniu pojedynczej
probki metoda ekstrakcji , % m/m :

- dla asfaltu +0,5%.
- dla frakcji ponizej 0,075 mm (#) +2,0%
- dla frakcji powyzej 2 mm (#) +5,0 %

stabilnos¢ 1 odksztatcenie wg. BN-70/8931-09 na probkach wg. Marshalla zgodnie
z Tablica nr 8,

sprawdzenie warunkow atmosferycznych,

sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji.

6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow:

a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.

Przy kontroli jako$ci wytwarzanej mieszanki min.-asf. badanie nalezy przeprowadzac co
kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie. Badanie
nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka.

b) stabilnos¢ i odksztalcenie.

Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej
mieszanki (nawet 1 skladnika) i przy kontroli jakosci wyprodukowanej mieszankico
najmniej 1 raz dziennie w trakcie produkcji. Badania przeprowadza si¢ na 3 réwnolegle
pobranych i ubitych probkach .

c) sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na
budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie przed
rozpoczeciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawcg.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki min.-asfaltowe;.

Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia do £1°C co
najmniej co godzing podczas produkcji mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej
mieszanki nalezy wykonywa¢ na kazdym przygotowanym do wysyltki $rodku
transportowym. Odpowiednia dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakosci ulozonej nawierzchni.

a)
b)
c)
d)

sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf. w trakcie zaggszczania
rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilowa.

rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym tata profilowa.

spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilowa.

6.3.1. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf.



W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej
zageszczanej mieszanki. Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnos$cia +2°C, za uktadarka,
co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowg partii mieszanki.
b) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ tata 4 m w odstgpach nie rzadziej niz co 10 m.
¢) Sprawdzenie réwnosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkdéw poprzecznych
wykonywac¢ nie rzadziej niz, co 5 m a liczba wynikoéw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.4. Dokumentowanie wynikow pomiardéw i badan.

Wszystkie pomiary 1 wyniki badan musza by¢ opracowane w sposdéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Dokumenty te stanowia integralna czg$¢ operatu kolaudacyjnego
robot. Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego 1 kopia dla
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest | Mg wbudowywanej mieszanki min.-asf.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe 1 nieprzewidziane,
ktéorych potrzebg¢ wykonania uzgodniono w  trakcie robdt, pomigdzy Wykonawca a
Zamawiajacym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w
warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jako$ci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.1. Badania i pomiary w odbiorach robot.

Podstawa do oceny jakoS$ci robdt sa wyniki badan i pomiaré6w w zakresie i ilo$ci okreslone;j

niniejsza ST. Badania i pomiary do celow odbiorczych, w zakresie i z czgstotliwo$cia
okreslona w ST, przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego. Badania
sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawcg w obecnosci
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki min.-asf.

b) stabilnos¢ 1 odksztalcenie

¢) cechy geometryczne nawierzchni



Badanie wymienione w pkt. a - wykonuje si¢ na probkach mieszanki pobranych za
uktadarka, nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu. Czgstotliwo$¢
badan sprawdzajacych - nie rzadziej niz z kazdych 1000 mb pasa ruch. Badanie
wymienione w pkt. b — wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez
Wykonawcg w obecnosci Inspektora Nadzoru. Czgstotliwo$¢ badan do odbioru oraz
czestotliwos¢ badan sprawdzajacych — jak przy badaniu wymienionym w pkt. a. Dla
kazdego badania nalezy pobra¢ rownolegle 1 zagesci¢ 3 probki wg. metody Marshalla.
Cechy geometryczne wymienione w ST sprawdza do celow odbiorczych Inspektor
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢ za wykonanie warstwy wyréwnawczej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania wbudowywania 1 Mg mieszanki min.-asf obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjne;,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i
spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi (ew.
posmarowanie urzadzen obcych w obrgbie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

1/ PN-S-96025 :2002 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas
bitumicznych.

3/ PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni  drogowych.

4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
5/ PN-EN 12591:2002(U) - Asfalty drogowe.
6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.
7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe.
Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
8/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe.



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT 55T

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST ) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA S5T

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-5-86023
[20].

Nawierzchnig tluczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:

bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym, )

na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia tfuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy
frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075
mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9, Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania szczegotowe” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegdtowe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania szczegbtowe” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] s3:

kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],

woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna byc zgodna z wymaganiami normy PN-5-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

$rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy 1l lub 11, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy 11 i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. || Wtasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Ill

1 Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:

w ttuczniu

w klirficu 35 50
po 1/5 peinej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po || 40 50

pelngj liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 Odpornosé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie
wigcej ni:
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0




4 Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:

w kliricu,
w ttuczniu 30 nie
nie bada sie bada sig
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klirica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. || Wtasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
zawartosc ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu

- w klircu 3

zawartosé frakcji podstawowej w ttuczniu lub kliricu, % (m/m), nie mniej niz: 4

zawartos¢ podziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz:

zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klificu, % (m/m), nie wiecej niz: 75
15
15

2 Zawartosc¢ zanieczyszczent obcych w tiuczniu lub klificu, wg PN-B-06714-12 [6], % {m/m), nie | 0,2
wigcej niz:

3 Zawartosé ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wiecej niz:

- w tfuczniu
- w kliricu 40
nie bada sie
4 Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych w ttuczniu lub kliicu wg PN-B-06714-26 [12], barwa || wzorcowa

cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. || Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej || 0,5 0,1
niz:

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy nii:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni

- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczer organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieczy || wzorcowa wzorcowa

nie ciemniejsza niz:

4 Zawartosc nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wigcej niz: 20 15
5 Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie || nie 15
mniej niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegdfowe” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

uktadarek lub réwniarek do rozécielania ttucznia,

walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcdw wibracyjnych o nacisku jednostkowym wafu wibrujacego
co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

przewoinych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozow
wodg.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegotowe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegotowe” pkt 5.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreélonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania szczegotowe” pkt 5.2.



Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na
gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstylidw.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony
warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:

Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,

Dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowa powinny posiadaé aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatoéé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajagca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podfoza gruntowego. :

5.3. ODCINEK PROBNY

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wlasciwy,

okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania Wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykenawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?, a dtugoé¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczac 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywac w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Gruboéé roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30
kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo nakiadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca gladkiego w zaleznoéci od
twardoéci ttucznia, moina przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardoéei thucznia

Twardos¢ i wytrzymato$é na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych két
z ktorej wykonano ttuczen walca

Miegkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyc, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota
walca nie wtlacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowad ja poprzez stopniowe rozsypywanie kliica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej
granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypeinione przestrzenie miedzy ziarnami
tiucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowac tak diugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie
zostang wypetnione kliicem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiac kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co poweduje, ze kruszywo mniej sie
kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonficzane, jedli nie pojawiajg sie $lady po walcach | wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub
ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcieraé, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania
nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziam klirica i ttucznia. Zamulanie Jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenikac w
giab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18
kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzac¢ wedtug
zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejéé sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami
wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegéfowe” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych
badar Inzynierowi do akceptacii. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiadciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.



6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podana ponizej, nastepujgce wiasciwosci:

uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartosc ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej
dziatce roboczej z tym, 7e maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosic 600 m?,

$cieralnosc kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédfa pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich wiasciwosci okredlonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawceg z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robét | zawsze w przypadku zmiany Zrddta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzynlera

6.4. BADANIA | POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TEUCZNIOWE]

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych punktach na kazdej
dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’ nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac @ 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 S5T D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania szczegotowe”.

6.5. POMIAR NOSNOSCI NAWIERZCHNI

Pomiary noénosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 ¢m, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonac nie
rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztafcenia mierzony przy uzyciu plyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznac za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 ().

6.6. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajace wymagar zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlaéciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos¢ warstwy, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiaiu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnosc nawierzchni

Jezeli nosnoé¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikio z niewfasciwego wykonama przez
Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegotowe” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegotowe” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania szczegétowe” pkt 9.
9.2, CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 m” nawierzchni tluczniowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

—  dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

—  roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

—  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wod3 i zageszczenie

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Drzanicv 7wiazana nndann w SST N-05.07 N0 _Nawierzchnie twarde nieulenszone. Wvmagania szczesétowe” pkt 10,



D-05.00.00. NAWIERZCHNIA
D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2z20110r

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie oST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 ACI1W 2), AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalezno$ci od KR.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.



1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza poch

odzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.



1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACIIW,ACI6W 50/70 -
KR3 -KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

KR5-KR6 ACI6W AC22W  35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania

35/50 50/70

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz



1 2

Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,

nie mniej niz

5  Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

%m/m PN-EN 12592[28] 99 99

6  Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz %

7  Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz =~ °C

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8  Zawartos$¢ parafiny,
nie wigcej niz

%

9  Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz  °C

10 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie wigcej niz °C

% m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5

PN-EN 1426 [21] 53 50
PN-EN 1427 [22] 52 48

PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22

PN-EN 1427[22] 8 9

PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

25/55 -60

wymaganie

1

Konsystencja w
posrednich temperatu-
rach eksploa-tacyjnych

Konsystencja w
wysokich temperatu-
rach eksploa-tacyjnych

Kohezja

Sita rozciagania w 5°C
(duza predkos$¢ rozcia-
gania)

Wahadto Vialit
(metoda uderzenia)

Wiasciwos$é

2
Penetracja
w 25°C

Temperatura
migknienia

Sita rozciagania
(mata predkosé
rozciagania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

PN-EN 13588 [54]

Metoda
badania

3
PN-EN 1426
[21]

PN-EN 1427
[22]

PN-EN 13589
[55] PN-EN
13703 [57]

J/em2

J/em2

Jednostka Gatunki asfaltow
modyfikowanych
polimerami (PMB)

klasa

4 5 6

0,1 mm 25- 3

55
°C >60 6
J/em2 >2 3

w

5°C
NPDa 0
NPDa 0



1 2
Stato$¢ konsystencji (Odpornosé Zmiana masy
na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31]

Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21]
Wazrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22]
Inne wlasciwos$ci Temperatura
zaplonu
Wymagania Temperatura
dodatkowe tamliwosci
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51]
Nawrdt sprezysty w 10°C
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

Stabilno$¢ magazynowania. Roznica tempe-ratur migknienia PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

Stabilno$¢ magazynowania. R6znica penetracji PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

%
NPDa
°C

°C

0,1
mm

Spadek tempe-ratury migknienia po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 [31] °C

12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]

Nawrot spre-zysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1  PN-EN 12607-1 [31] %

lub -3 [31] PN-EN 13398 [51]

Nawro6t spre-zysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPDa

235

OC S_
12

>50

TBRb

NPDa

TBRb

3



Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfalt
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia r6znych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3 [66].



Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty



pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]

ACI1IW ACl6W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 8 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin4,6 Bmin4 4 Bmin4,4  Bmin4,2
minimum?*)

*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej



2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik wedlug

robwnania a=2,650/pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Wiasciwosé

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni

Wolne przestrzenie
wypetnione
lepiszczem

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na
dziatanie wody

Warunki

Metoda i1 warunki badania

zagqszczania wg

PN-EN
13108-20 [48]
C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen
C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzen

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

PN-EN 12697-8 [33],

p-4
PN-EN 12697-8 [33],

p.5

PN-EN 12697-8 [33],
p.5

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

ACIIW  ACl16W

Vmin 3,0 Vmin 3,0
Vmax 6,0 Vmax 6,0
VFBmin  VFBmin

65 60
VFEBmin  VFBmin
80 80
VMAmin  VMAmin
14 14

ITSR80  ITSRS0

jednym cyklem zamrazania,

a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwos¢ Warunki
zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijanie,
wolnych 2x75 uderzen
przestrzeni

Odpornos¢ na C.1.20,
deformacje watowanie,
trwatle a) P98-P100

Metoda 1 warunki badania

PN-EN 12697-8 [33], p. 4

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
[38]

ACI6W  AC22W

Vmin 4,0 Vmin 4,0
Vmax 7,0 Vmax 7,0

WTSAIR WTSAIR 0,3
0,3 PRDAIRdekl
PRDAIR

dekl



Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITS80 ITSRS0
dziatanie wody  2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin 4,0  Vmin 4,0
wolnych 2x75 uderzen Vmax 7,0 Vmax 7,0
przestrzeni
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda Bw  WTSAIR  WTSAIR
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,15 0,15
trwatle a) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIR  PRDAIR
dekla dekla
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRS80 ITSRS80
dziatanie wody  2%35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

a) Grubos$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej



nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Klasa Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podloza
drogi pod warstwe wiazaca [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i 9
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 10

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasyruchu 12



Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy
pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem u$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos$¢ co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.



Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy
wiazacej lub wyr6wnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét ~ w czasie robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyrOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar Projektowana grubos$¢ warstwy ~ Wskaznik Zawartos¢ wolnych

mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia przestrzeni w warstwie
[Y0] [Yo(v/V)]

ACI11W, 4,0+10,0 >98 3,5+17,0

KR1+KR2

AC16W, 5,0+10,0 >98 3,5+17,0

KR1+KR2

AC16W, 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

KR3-+KR6

AC22W, 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),



ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.



Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba proébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejaq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).



Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatow nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czg§ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materialu na okres$lone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci <10

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m2 lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%



6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
: oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
: dostarczenie materiatow i sprzetu,
_ opracowanie recepty laboratoryjne;j,
_ wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
_ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
: roztozenie i1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
_ obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
_ przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych



prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i

196-21 alkaliow w cemencie
3. PN-EN  Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
459-2
4. PN-EN  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
932-3 uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
933-1 ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
933-3 pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
933-4 ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
933-5 zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
933-6 powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa

10. PN-EN  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
933-9 czastek — Badania blgkitem metylenowym

11. PN-EN  Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartos$ci
933-10 drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)
12. PN-EN  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
1097-2 oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
1097-3 gestosci nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
1097-4 Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
1097-5 Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7

PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3

PN-EN
1426
PN-EN
1427
PN-EN
1428
PN-EN
1429

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
1
PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostato$ci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12

PN-EN
12697-13

PN-EN
12697-18

PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27

PN-EN
12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398

PN-EN
13399
PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda PierScienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych



54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

13587

PN-EN
13588
PN-EN
13589
PN-EN
13614

PN-EN
13703
PN-EN
13808
PN-EN
14023
PN-EN
14188-1
PN-EN
14188-2
PN-EN
22592
PN-EN ISO
2592

metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetiacze zlaczy i1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
ruchu Mieszanki o wymiarze D», mm
KR 1-2 ACSsS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC1IS

»Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszankg ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe



ACS

e Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB | e polimeroasfalt,

D e gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d e dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C e kationowa emulsja asfaltowa,

NPD | e wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR e do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowiagzany),

IRI e (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP | e miejsce obstugi podroznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy

2. Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACSS, ACES, ACLIS 50/70», 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 »

Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C
(region potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P menwosel badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 50 46
A -
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 | 2.2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.




2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé roéwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okre§lona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a. materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b. emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mnigj niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét, , podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla KR1-

KR2 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC3S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od [ do | od [ do | od | do
16 - - - - 100 | -
11,2 - - | 100 | - 90 | 100
8 100 | - 90 [ 100 | 70 | 90
5,6 90 | 100 | 70 | 90
2 40 | 65 | 45 | 60 | 30 | 55
0,125 8 22 | 8 22 8 20
0,063 60| 14| 6 |140| 5 [12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® B, B,.. B....

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACSS | AC8S | AC11
13108-20 [48] ClIS
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33] Vo Voo | 9
uderzen p.4 Vwso Vo Vwso
W().lne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2%50 PN-EN 12697-8 [33] VEB,,:s | VFB,,: VFB,,
lepiszezem uderzen p.5 ’ VFB,.. | VFB,.. | VFB,.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | ¢ 1.2 ubiianie 2%50
w mieszance mineralne] C Lz ubljanie PN-EN 1 ;6597-8 (331, VMA,. | VMA,,.. | VMA,,,
S PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odporno$¢ na dzialanie wody Sdlerlzgﬁ)lj anie,  2x33 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR, | ITSR, | ITSR.
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.




Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migedzy
soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
ro6znic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nosne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
o wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierbwno$ci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nier6wnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod

Klasa Element nawierzchni warstwg Scieralng [mm]
drogi
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza p

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z zatozeniami Inwestora. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnos$ci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunadé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.




Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos$¢ warstwy Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszezenia warstwie
mieszanki [%)] [%(v/v)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+ 4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+ 4,0
AC11S, KRI1-KR2 3,0+-5,0 >98 1,0 + 4,0
ACS8S, KR3-KR4 2,5+45 >97 2,0+5.0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >08 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z zaleceniami Inwestora. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.6. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoS$ci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

o cw. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.




6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne

Badania dzielg sie na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatlow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »»

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Ggstos$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia »

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni »

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

» do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
» w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.




Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawierac co
najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC»

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m’ lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m: lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé poza
warto$ci dopuszczalne wigceej niz 1,5 %(v/v)




6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z zaleceniami Inwestora, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podhuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos$¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza
odlegltos¢ migdzy tata a mierzonga powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownoS$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen rownosci

Klasa Element nawierzchni poprzecznej [mm]
drogi
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania <6
A, S B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <3
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D | Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
zaleceniami Inwestora z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST dokumentacji projektowej i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.




Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne wymagania dotyczace przepiséw zwiazanych
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej OST)

2. | PN-EN 196- | Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
21
3. | PN-EN 459- | Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
2
4. | PN-EN 932- | Badania podstawowych wtlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
3 petrograficznego
5. | PN-EN 933- | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
1
6. | PN-EN 933- | Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
3 ptaskosci
7. | PN-EN 933- | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
4
8. | PN-EN 933- | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
5 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. | PN-EN 933- | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik
6 przeptywu kruszywa
10. | PN-EN 933- | Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
9 metylenowym
11. | PN-EN 933- | Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
10 Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. | PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
1097-2 rozdrabnianie
13. | PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci
1097-3
14. | PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
1097-4 suchego, zagegszczonego wypetniacza
15. | PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
1097-5 suszenie w suszarce z wentylacja
16. | PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
1097-6 nasigkliwosci
17. | PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza —
1097-7 Metoda piknometryczna




18. | PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci
1097-8 kamienia

19. | PN-EN Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
1367-1 Oznaczanie mrozoodpornos$ci

20. | PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgs$¢ 3:
1367-3 Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. | PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
1426

22. | PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
1427

23. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
1428 azeotropowe;j

24. | PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci
1429 podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. | PN-EN Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
1744-1

26. | PN-EN Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
1744-4 mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. | PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
12591

28. | PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
12592

29. | PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12593

30. | PN-EN Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
12606-1

31. | PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
12607-1 Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

i
PN-EN
12607-3

32. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
12697-6 Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
12697-8 Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11:
12697-11 Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12:
12697-12 Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

36. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13:
12697-13 Pomiar temperatury

37. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18:
12697-18 Splywanie lepiszcza

38. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
12697-22 Koleinowanie

39. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27:
12697-27 Pobieranie probek

40. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
12697-36 Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoS$ciomierzem
12846 wyptywowym

42. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
12847

43. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
12850

44. | PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
13043 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
13074

46. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych




13075-1 emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
13108-1

48. | PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
13108-20

49. | PN-EN Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
13179-1 Piersécienia i Kuli

50. | PN-EN Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
13179-2

51. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
13398

52. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
13399

53. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
13587

54. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
13588

55. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
13589 duktylometrem

56. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
13614 wodzie — Metoda z kruszywem

57. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
13703

58. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
13808

59. | PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
14023

60. | PN-EN Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1

61. | PN-EN Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. | PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
22592 Clevelanda

63. | PN-EN ISO | Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

1.3.Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.
Zakres robdt objetych specyfikacjq (ST) obejmuje wykonanie pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie.
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pozostate okrelenia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw.

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy ze skaty litej (bazalt) o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST.

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach: # 4/6,3
mm.

Tablica 1. Wymagania dla grysu w zaleznosci od klasy kruszywa

klasa kruszywa

Wyszczegdlnienie wiasciwosci
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Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw, ubytek masy nie

wiekszy niz, %(m/m): 25

Scieralnoé¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw, ubytek masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie wiekszy niz, %(m/m): 25

Nasigkliwos¢ nie wieksza niz, %(m/m): 1,5
Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy nie wiekszy niz,

%(m/m): 10,0

Tablica 2. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku kruszywa

Wyszczegdlnienie whasciwosci Gatunek kruszywa
1
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, nie 0.5°
wiecej niz, %(m/m): !
Zawartosc frakcji podstawowej, nie mniej niz, %(m/m): 850
!
Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0
Zawartos$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, %(m/m): 01
Zawartosc ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, %(m/m): 15.0°
Zawartodé . . . h barwa cieczy nie ciemniejsza niz
awarto$¢ zanieczyszczen organicznyc WZOrCowa
Zawartosc¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie wiecej niz, %(m/m): i

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
2.2.2, Sktadowanie kruszyw
Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
skfadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedg sktadowane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich mieszanie sie zaréwno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane (SBS) rodzaju K1-70MP, spetniajace wymagania zawarte
w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94" - IBDIiM
- 1994 [5].

Tablica 3. Whasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emulsji
Badane wtasciwosci Szybkorozpadowe
K1-70MP

Zawartosc lepiszcza, % od 69 do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: )
Lepko$¢ BTA @ 4 mm (s), nie mniej niz: 7
Jednorodnos$¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20
Trwato$é, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g°, nie wiecej niz: 90
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*  przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C
i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna wartos¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujace zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— walcéw drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa,
— kombajnu (skrapiarka + rozsypywarka) do powierzchniowego utrwalenia

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana
z twardych elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka miekka
stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone
w urzadzenie pochtaniajace pyty oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Kombaijn (skrapiarka + rozsypywarka) do powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca roboét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarébwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia  pomiarowo-kontrolne  oraz  mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na  sprawdzenie
i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadac zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje
wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktdrych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predko$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢é zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym i
poprzecznym.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia iloéci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m?.
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3.3.3. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcdow ogumionych wyposazonych w opony
o gladkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 3 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw
emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zatozenia ogoéine

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa
na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiadac¢ wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujacq sie duza jednorodnoscia pod
wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni
utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 4.

Tablica 4. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni G+Qbokoéa;ekstury Y

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate HS 21,7

2 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-

bitumiczne porowate 1,2<HS<17

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno-

bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekdw lepiszcza 08<HS<12

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do

wystepowania wysiekéw lepiszcza lub zaprawy 04<HS<08

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia

lub z licznymi remontami czgstkowymi HS <04

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.
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Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokonac zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystaé z wasnego do$wiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” [8].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wodwczas, gdy
przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3]
bedzie wieksza od 85%.

Jezeli przyczepnos$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszyC przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos¢
aktywna mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C
przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robot podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokfadnie oczyszczona za
pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez sptukanie wodg (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.7. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego
W czasie prowadzenia robot.

Szczegbtowe zasady zwigzane z oznakowaniem robét znajdujg sie w ST ,oznakowanie na czas
prowadzenia robdt”.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3
do 4 ddéb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.8. Rozkladanie lepiszcza - kruszywa

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujacg temperature:
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze Srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wtasciwg jednorodnos$¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje sie dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2.
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5.9. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce statyczne
gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wiasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejScie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu powietrza
w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do
40 km/h. Dtugo$¢ okresu w ktdrym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze
to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub
chtodnej.

Na ogdt dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni za pomocg zamiatarek z agregatem ssacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej
SST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

CzestotliwosSC oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 5.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac:

— barwe,
— jednorodnosc,
— lepkosc i indeks rozpadu.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia

L W ‘Inienie bada i o, Czestotliwos¢ badan.

p. yszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna liczba badari

1 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy

3 Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni W sposob ciggty

4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci

5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny) i w
przypadku watpliwosci

6 Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni codziennie przed rozpoczeciem robét

7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg

8 Pomiary szerokosci powierzchniowego utrwalenia W 10 miejscach na 1 km
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6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na ktérej
ma by¢é wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne
Z wymagdaniami zawartymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedtug metod opisanych
w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury otoczenia
i nawierzchni co do zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiardéw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadnoscig do + 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna sie rdézni¢ od
projektowanej wiecej niz o = 5 cm.

6.4.2. ROwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy
wykonac¢ w tych samych miejscach i wedtug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze
od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,

— roztozenie lepiszcza,

— pojedyncze roztozenie kruszywa,

— wafowanie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

Zatacznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.

® N




D.05.03.11/1. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. Wstegp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
frezowaniem warstwowym nawierzchni asfaltowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem frezowania
warstwowego na glgbokos¢ do 6¢cm na przekroju ulicznym . Przy frezowaniu warstwowym usuwana jest warstwa
bitumiczna na okre$lona grubos$¢ na catej szerokos$ci jezdni. Materiat z frezowania w cato$ci zostanie wykorzystany
przez ZDP, Wykonawca ewentualnie moze go odkupi¢ . Zakres, rodzaj i lokalizacja frezowania zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Sktadowanie destruktu z frezowania

Material odzyskany z nawierzchni powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniami, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Materiat powinien by¢
sktadowany w pryzmach o wysokos$ci nie wigkszej niz 1,5m. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona gleboko$¢ z doktadnoscia okre§lona w pkt. 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rownos$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej ST.
Do matych rob6t (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacego go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania
Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilo$ci wymaganiom
zawartym w PZJ i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zaktdceniach ruchu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4. 4.1.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarek bez postoju.



5. Wykonanie Robdt
Ogolne zasady wykonywania Robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Wykonanie frezowania

Warstwy bitumiczne nawierzchni powinny by¢ sfrezowane w zakresie i na grubosci okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy usunaé $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

5.2. Zagospodarowanie destruktu

Destrukt z frezowania bedzie wykorzystany przez ZDP. Wobec tego powinien zostaé

odwieziony do miejsca sktadowania wskazanego przez Zamawiajacego.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Material odzyskany z nawierzchni powinien by¢ sktadowany w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniami, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Materiat powinien by¢
sktadowany w pryzmach o wysoko$ci nie wigkszej niz 1,5 m.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.
6.2. Dopuszczalne tolerancje
Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno obejmuje szerokos$¢ frezowania.
Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

- szerokos$¢ frezowania +5¢m,

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Im* (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

- oznakowanie miejsca robot,

- frezowanie na okreslona glebokosc,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu na skladowisko,

- skladowanie w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po sfrezowaniu.
10. Przepisy zwiazane

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)



1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) .

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA. W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej grub. 4cm z mieszanki SMA z
asfaltem modyfikowanym o uziarnieniu 0/1 1mm zgodnie z lokalizacja okre$lona w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sig z grysu, piasku famanego, piasku
naturalnego, wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilosciowych,
wytwarzana, ukladana i zaggszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. wldkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni
grysOw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.43. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1.0gblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Jako$¢ i odporno$¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowe;.
Dlatego tez nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji gryséw . Poszczegolne rodzaje
materiatlow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

1.2. Asfalt modyfikowany polimerem

Asfalt stosowany do wytworzenia mieszanki mastyksowo — grysowej powinien by¢ zgodny z Tabela 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2011

PMB 45/80-55

Lp. Wtasciwosci Metoda badan
wym. kl.
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45 - 80 4 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C >55 7 PN-EN 1427
3 Sita .rozci.a‘gania mejtodat z 2duktylometrem ~3w5°C | 2 PN-EN 13589
(rozciaganie 50 mm/min), J/cm - PN-EN 13703
4 Zmiana masy, % <0,5 3 -
5 Pozostata penetracja, % >60 7 PN-EN 1426
6 Wzrost temperatury migknienia, °C <8 2 PN-EN 1427
7 Temperatura zaptonu, °C >235 3 | PN-EN ISO 2592
8 Temperatura tamliwosci, °C <-12 6 PN-EN 12593
9 Nawro6t sprezysty w 25°C, % >50 5 PN-EN 13398
10 Nawrot sprezysty w 10°C, % NR*® 0 PN-EN 13398




11 Zakres plastycznosci, °C TBR® 1 -
Spadek temperatury migknienia po badaniu wg
PN-EN 12607-1, °C

13 Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu wg PN-
EN 12607-1, %

12 TBR® 1 PN-EN 1427

>50 4 PN-EN 13398

14 Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg PN- NR ® 0

EN 12607-1, % PN-EN 13398
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 ) PN-EN 13399
Réznica temperatur migknienia, °C - PN-EN 1427
16 Stabil.nos'c' magaz.}./nowania NR® 0 PN-EN 13399
Roéznica penetracji, 0,1 mm PN-EN 1426

“ NR — No Requirement (brak wymagar)
Y TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mastyksowo-grysowych SMA na warstwe $cieralna powinno posiadaé
wiasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych” 2010 .

Tabela 2. Wymagane wla$ciwo$ci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KRS + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2515
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI 5 Tub SI 5

kat. nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz € 1000

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
6 |nakruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 55
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji
7 | kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) PSV 5
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Deklarowana
10 | Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
1 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat. nie wyzsza Fod
niz NaCl
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
12 . SB 14
kategoria
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
13 we PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
14 . .. m pc O,l
wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, wymagana odporno$é
p-19.1
Rozpad zwiazkéw zZelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego x
16 chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornos¢
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego v
3,5

wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do w. §cieralnej z SMA



D.06,02.01 Przepusty Pod Zjazdami (Scianki czolowe)
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych
ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejsza
ST, sa:

— prefabrykaty rurowe,

— kruszywo do betonu,

— cement,

—woda,

— mieszanka pod lawg fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez pgknigé i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostalosci po pgcherzykach
powietrza i wodzie, ktorych giebokos$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.



2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712

[5]
Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetniaé
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:

— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

— papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— dozownikéw wagowych do cementu,

— sprzetu do zaggszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materialdow do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych robét podanych w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkosci przepustu, glgbokosci wykopu, uksztalttowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

— z gruntu stabilizowanego cementem Rm =5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

— dla wymiaré6w w planie £ 5 cm,

— dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zzelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie §cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykonaé¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowe;j
grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢é zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz

skarpy.
W zaleznos$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z OST D-06.01.01 ,,Umocnienie

skarp, rowow i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykonaé zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi” pkt 6, oraz SST.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

— betonowanie konstrukcji fundamentu i §cianki czotowe;j,
— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— umocnienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie.
Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i
gruntu

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki

wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wod gruntowych

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw

10. PN-C-96177 Lepik  asfaltowy bez  wypetniaczy
stosowany na goraco

11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste

12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i

ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



15. BN-79/6751-01

16. BN-88/6751-03

17. BN-68/6753-04

18. BN-74/9191-01

Materiaty do izolacji
przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z widkien
szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne.
Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy



D-06.04.01 OCZYSZCZENIE ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem rowow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
Oczyszczaniem, pogiebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci, co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodne.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodne z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wodne poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodne sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pakt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pakt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazach si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek pltytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
Transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy 1 krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Poglcbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu 1 skarp,zgodne
z PN-S-02204 [1]:



- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna, co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30
m do1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i mniszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej
1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roznica
poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone
tukami

kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3
do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej
rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna, co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, glebokos¢, co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony, co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
— dla rowu odplywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna, co najmniej 0,40 m, gtgbokos¢ minimum
0,50 m,

Przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu, co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

Sytuacjach na odcinkach nieprzekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darnina - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut 1 nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb
Pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lubwskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwosc oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos$¢ 1 gtgbokos¢ rowu | 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp I razna 100 m




6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpa a szablonem nie
powinienprzekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— $cigcie trawy 1 krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D-06.04.02 OCZYSZCZENIE PRZEPUSTOW RUROWYCH Z NAMULU.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem przepustow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem
w stanie statej droznosci przepustéw pod drogami i zjazdami

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznoséci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drog, ich
trwatoS$ci 1 zabezpieczenia przed réznorodnymi uszkodzeniami.

Okre$lenia podstawowe

Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, w postaci
piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, galezi, $mieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- sprezarek powietrza,

- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- weiagarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokoci$nieniowych,

- samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatdéw, studzienek, przepustow,

oraz przyrzadow takich jak:

- wiadra kanatlowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanalowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikéw itp.,

badz innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Preferuje si¢ uzycie sprzgtu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu.

4. TRANSPORT

Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow transportowych spetniajacych wymagania
okres$lone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wloty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, liSci lub innych zanieczyszczen
utrudniajacych splyw wody, recznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Wykonawca dokona oczyszczenia przewodoéw za
pomoca przeciagania przez przewody: linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakow talerzowych, spiral
kanatowych, skrecanych zerdzi, motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych
samochodéw z urzadzeniami ssaco-tloczacymi do cisnieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.
Sktadowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wtadze ochrony
srodowiska.

Sposdb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w ST i zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby spltywy deszczowe nie mogly przemieszczaé
zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciagla kontrole poprawnos$ci oczyszczania urzadzen odwadniajacych,
zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia

d) przepustéw - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

D-06.04.02 Oczyszczenie przepustow rurowych z namutu. 1



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostawg i prace sprzetu do robot,

- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywo0z zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,
- kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-06.04.02 Oczyszczenie przepustow rurowych z namutu.



D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA

RUCHU
D-07.02.11 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej(ST) sa wymagania_dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecany przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt.1.1 ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa w postaci

znakow ostrzegawczych, nakazu zakazu i informacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni. ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z r6znych materiatéow (stali aluminum. tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane Iub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4..4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik wspornik itp.. na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,

zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesigcy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkcji

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi W ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pktl.4.



1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.

"Wymagania ogolne" pkt2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma norm , musi posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke . Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonane jako:

o prefabrykaty betonowe,

o zbetonu wykonywanego "na mokro”

o z betonu zbrojonego,

o inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien posiada¢ wymagania
PN-B-06250[1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub z katownikow wzglednie innych
ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inspektora.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewnetrzna | Grubo$¢ $cianki mm| Masa 1 m.1kg/m Dopus.zczalne odchyﬂg
mm Srednicy Grubosé
zewngetrznej Scianki

63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 . £1.25% +1.5%

70,0 0d 2,9 do 16,00 0d 4.80 do 21,3




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiomPN-H-74219 [9]PN-H-74220 [0] .

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé
zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i1 prostopadle do osi rur . Pozadane jest aby rury byty dostarczone

o dtugosciach:

- doktadnych zgodnych z zaméwieniem ; z dopuszczalng odchytka +10mm.

- wielokrotnych w stosunku do zamowieniowych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem Smm na

kazde cigcie i dopuszczalna odchylka na catej dtugosci wielokrotnej , jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prze normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07; PN-H84018[12]; PN-H-84019[13]; PN-H-84030-02[16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02[25].
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia , pgcherze, lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki mefalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej wediug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos$¢ korozyjna Minimalna grubos$¢ powloki przemarzania
atmosfery trwato$¢ w latac
Wedtug PN-H-04651[8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160M 200M
M-powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i1 wysiggnikowych — gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1 Trwalos$¢ materiatdéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywanie chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna)- przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawcg.



Projektuje si¢ ustawi¢ znaki z grupy ,,znakow duzych” o wymiarach tarczy:
-znaki ostrzegawcze -znaki nakazu i zakazu -znaki informacyjne

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczne;.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu
minimum 10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzegt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych np. 0,25 m’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych "na mokro",

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wodg,

- sprzgtu spawalniczego itp.



4 TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08[27]. Transport Kruszywa powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712[3]. Prefabrykaty betonowe-do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami . Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne
Transport znakdéw konstrukcji wsporczej i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportu w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie w czasie transportu i uszkadzanie .

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robodt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz - oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.2..1. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamontowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp.
lub byla nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m.W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigcej niz o 0,15m.

5.2.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami , wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot. Material i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢ , przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow zlaczonych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegolno$ci —zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢
od niej odtaczy¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
Nie dopuszcza si¢ zamontowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.



5.4. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapetiajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dzialajace na znak , nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1.1Kontrola w czasie wykonywania jakosci robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (Iokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakoéw).

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i5

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.
- poprawnos$¢ ustawienie shupkdw i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku
wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) -szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej



10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

[1] PN-B-06250
[2] PN-B-06251
[3]1 PN-B-06712
[4] PN-B-19701

[5] PN-B-23010
[6] PN-B-32250
[7] PN-E-06314
[8] PN-H-04651

[9] PN-H-74219
[10]PN-H- 74220

[11] PN-H-82200
[12] PN-H-84018

[13] PN-H-84019

14] PN-H-84020

[14]

[15] PN-H-84023-07
[16] PN-H-84030-02
[24]
[25]

24] PN-S-02205

25] BN-89/1076-02

[27] BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania_i ocena
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D-07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej
taSmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z
wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je og-raniczajaca (zat.
11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na
druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).



1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm
do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio
do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w
czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna odksztalca¢ si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.

Odrdéznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i1 typ B, rozniace si¢ ksztaltem
przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktoérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwsze] fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy
stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnica a stupkiem,
ktoérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji
oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
— typ III : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobatg techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sa poprzez typ bariery
podany w dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do
elementow tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,
— Yaczniki ukosne,

— obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do
wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku
11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez
ubytkow powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle
od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zataczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia
ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalna dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne
wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1 Granica Wytrzymatos$¢ na
' plastycznosci, rozciaganie
P:&Zt;\zgg © minimum dla dla stupkow, MPa
ksztattownikow, stupkéw, MPa
wedhug PN-H-84020
[11] Stal
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 0d 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien
on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i
odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukos$ne, obejmy stupka, wsporniki,
podktadki, przektadki (zal. 11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé
wymaganiom dokumentacji projektowej i1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie
wymiarow, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy soba
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w
wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementoéw bariery ustala producent w taki
sposoOb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W
przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty 1 sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub okreslone przez Wykonawce 1 przedstawione do akceptacji
Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgéciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci



wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie

przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-
06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-
96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna 1 podktadki do §rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-
M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji

InZyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Witasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B
15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W
2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
,»32,5” 1 powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo lamane) powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda
powinna by¢ odmiany ,,1” 1 spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna
by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi
wtoknami (drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami,
to materiat taki powinien posiadac aprobate¢ techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych
(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementoéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych



typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy
montazowe 1 polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub
zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1 Wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— fadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementow batrier stalowych

Transport elementow barier moze odbywacé si¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy
dhuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i1 potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek 1 wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi
lub recznie. Przy zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby
przed korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementow betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.



Elementy prefabrykowane fundamentdéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia
zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementoéw na $rodku transportu powinno
by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zal. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych 1 koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkoéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki

powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20
cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a gigbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m
w zalezno$ci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a glgboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu
betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w
przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypekionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

— zachowanie prawidlowego polozenia 1 pelnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubos$ci warstwy min. 5 cm,

3

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m
piasku) lub zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.



5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w
otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym
powinno uwzgledniag:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wskazan - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-
06250 [2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca sig
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie

wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie 1 nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. miotéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw
pograzajacych stlupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegltosci migdzy stupkami, wynikajaca z
wymiarow wydluzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw,
wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w
stupkach do mocowania wysiggnikdw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;j,
naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow
(obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.



Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja

projektowa 1 wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy
polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego
koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkoéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak
réwniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzen, przej$cia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu,
na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez
pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony slupkéw bariery,
itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-
cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna
by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny 1 zaggszcza¢ wibratorami

wglebnymi.



Po zakofczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +50C, nalezy
prowadzi¢ pielggnacje wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu
powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa
zobowiazani przez witasciwe normy PN 1 BN, jak ksztalttowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement.

Do materiatlow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentow betonowych 1 ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z za$wiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobdw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta.

Lp. Rodzaj badania Liczba Opis bada Ocena wynikéw badan
badan
1 Sprawdzenie 5do 10 Powierzchni | Wyniki powinny by¢ zgodne z
powierzchni badan z ¢ zbada¢ nie | wymagania-mi punktu 2 i
wybranych | uzbrojonym | katalo-giem (informacja)
losowo okiem. Do producenta barier
elementow | ew.
w kaz- dej sprawdzenia
dostarczanej | glebokosci
partii wad uzy¢
wyrobow dostepnych
liczacej do narzedzi
1000 (np. liniatow
elementow | z




czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometro
w itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-salnymi przyrzadami pomiarowymi
wymiarow lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W trakcie wykonania rob6t kontroli podlegaja:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz z ,, Wytycznymi
stosowania drogowych barier ochronnych”

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier

c¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5

d) prawidlowo$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5

) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5

f) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej , zgodnie z punktem 5

g) prawidtowos$¢ wykonania robdt betonowych , zgodnie z punktem 5

h) prawidtowo$¢ umieszczenia elementow betonowych , zgodnie z punktem 5 w odlegtosci
ustalonej przez WSDBO (32)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonania bariery ochronnej stalowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem doldéw i fundamentow betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca
wlasciwych $rub i1 podkladek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i
koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami
barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych
itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsp6lne wymagania i badar
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogolnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej
jakosci 0 Rm do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattoy
na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceownik
polzamknigte prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profi
na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze Ibem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i tor
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Ptyty pil§niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP maj 1994
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