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45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45333000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych

45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45312310-3 Roboty w zakresie instalacji odgromowej

32421000-0 Okablowanie sieciowe

Wykonat: Ewa Piotrowicz



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSJ wymagania dotyegce wykonania i odbioru

robét zwhgzanych z uktadaniem i moriam elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie likab

przewoddéw, montaosprztu i opraw, montainstalacji odgromowej)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai

realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji momie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérystmieje pewnéc, ze podstawowe wymaganigds

spetione przy zastosowaniu metod wykonania wyadsaih z déwiadczenia oraz uznanych regut i

zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclznigj (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru

rob6t zwizanych z:

« uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych

e montaem opraw, ospetu, urzdzei i odbiornikbw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podta i robotami towarzysgymi, dotyczy wszystkich czyndo magcych

na celu wykonanie robot zgdanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnychwykionania podanych wgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu patpwania podiza (w szczegOlnii
monta elementdéw ospkzu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejsadrym z dokumentagjechniczag,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatatgchnicza wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentaciji,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumestajhniczig wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badaaz potwierdzenie protokotami kwalifikygymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®&]) s zgodne z odpowiednimi normami

oraz okréleniami podanymi w ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV08B000-7, pkt 1.4. a tak

podanymi poriej:

Specyfikacja techniczna- dokument zawieragy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania

lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw teemych, jakéci, wymogow bezpieczstwa,

wielkosci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobanazzania,

metod badai prob oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna- dokument stwierdzagy przydatné¢, dane wyrobu do okénego obszaru

zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co doagg podstawowych wyrobu oraz metodyk

bada dla potwierdzenia tych wymafa

Deklaracja zgodndci - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaj

zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami

lub specyfikagj techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowaong jednostk badajca (certyfikujaca),

stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczy dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewady, wchodzcy w skiad instalacji elektrycznej lub

urzzgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instatlektrycznej mee by¢ pod napiciem a nie spekia

funkgcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PEN nie § czscia czynm).

Polaczenia wyrownawcze- elektryczne paiczenie czsci przewodzacych dosgpnych lub obcych w

celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatimpulsow

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespét materiatdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewodow, utatwiggy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaaprzed

uszkodzeniami, wytyczagy trasy cagéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

- drabinki instalacyjne,



- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- systemy mocuie,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprg (oznaczniki przewoddw, linki rime i systemy naggowe, dtawice, ziczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez do

wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozddiath wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gedte) w

inng forme energii éwiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, okfajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzgbu

na jego cechy budowy, przy bezpadnim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzdzenie shigce do przymocowania i

polaczenia z instalagjelektrycza jednego lub kilkuzrédet $wiatta, ochronyzrodet swiatta przed

wptywami zewgrtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniefrodia swiatta a take

do uzyskania odpowiednich parametrGwietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia

wlasciwe umiejscowienie i bezpiecgznvymiare zrédetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane

dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkovey ostony lub elementy ukierunkowania

zrodetswiatta w formie: klosza, odb#pnika, rastra, abauru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem

elementéw instalacji elektrycznej oraz przed prataiiem si ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazéw, a kiGrapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw pgtzonych pérednio lub bezpgednio ze

zrédtem energii elektrycznej za pomochronionego przed prazgeniem wspolnym zabezpieczeniem,

kompletu odpowiednio pgtzonych przewodow elektrycznych. W skiad obwodukteyeznego

wchodz przewody pod naptiem, przewody ochronne oraz wszelkie gdzenia zmieniajce

parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterozeni sygnalizacyjne, zazane z danym punktem

zasilania w energi(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podi@a - zespédt czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem osgjuz

instalacyjnego, urmzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygjznuktadaniem kabli i

przewoddéw majcy na celu zapewnienie mdvosci ich zamocowania zgodnie z dokumengacj

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy czynn<ci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

- kucie bruzd wngk,

- osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytow do rur i przewodow,

- monta& konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestfi wigzkowych, szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Cze$¢ dostepna - przewodzca czs$¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,

bedaca w zasigu reki ze stanowiska dogtnego (tj. takiego, na ktérym cziowiek o przstoej

sprawndci fizycznej mae sk znale¢ bez korzystania zérodkéw pomocniczych np. drabiny,

stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracyj@se pod nagciem, jednak meze sk pod nim znalgl

w momencie zaklécenia (uszkodzenia lub niezamiez@miany instalacji elektroenergetycznej,

parametréw, charakterystyk lub uktadu pracyadeenia np. zwarcia, wyniesienia potencjaiu,

uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone- zamykana przestraelub miejsce eksploatacji instalacji lub adzer, do

ktérego dosip posiadaj jedynie osoby upowimione.

Napiecie dotykowe Ud(Zrédiowe przy dotyku} napicie pojawiajce s¢ przy zwarciu doziemnym

pomiedzy przewodgca czscia, ktéra mae by (nie jest) dotknjta przez cztowieka a miejscem na

ziemi, na ktérym znajdgjsie stopy.

Ostona izolacyjna- ostona wykonana w celu uniealovienia dotknicia elementéw w c&ci

dostpnej, na ktérych me skt pojawic niebezpieczne nagiie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia- miejsce w ktorym @d uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy - przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pezagi

lub izolowany od ziemi i wody, # si¢ w tym srodowisku znajduje.



Uziemienie- zespokrodkow i uradzen stuzagcych pohczeniu przewodgcej czsci z ziemi poprzez

odpowiedni instalacg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odigalnio duej powierzchni styku w

celu zapewnienia dobrego potenia elektrycznego.

Moze wystpowa: jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, azywany do uziemienia),

- sztucznywykonany w celu uziemienia),

Jako podstaw przyjmuje s¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w praifaa braku
mozliwosci lub nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonujessiziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gg@o oraz pokryta miedgigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gotfa a take pokryta cyn lub ocynkowana

Zwody - gérna czs¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwaytiauderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzegtiéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykargystuje s metalowe

lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktoreajgysbnad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne- zewretrzne lub wewantrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachéw, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrobiektow (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jakodyvmaturalne jest nidiwe jesli spetnione g
dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mmdla
aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne wykonywane w przypadku braku aliwosci zastosowania elementéw dachu
jako zwody naturalne, ze wzglu na konstrukej dachu lub konieczrigi spetienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane beZpdnio na obiekcie okél sk jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywazsiowanym. Rozrénia sk zwody
poziome (niskie, podwszone i wysokie) i pionowe. Ochrgrmdgromow z zastosowaniem
zwodéw poziomych niskich lub podwszonych nazwano ochrgnklatkowy, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wyslokiazwano ochrarstrefovg. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysétionontau zwodow, aby caly chroniony obiekt znalazt
si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwad i jegioochronny).

Przygotowanie podida - zesp6t czynnii wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elerdent

instalacji uziemienia, magy na celu zapewnienie mwosci ulozenia instalacji zgodnie z

dokumentagj. Zalicza s tu nasgpujace grupy Czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych épizelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkdéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podta lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskéw drutu, ¢y, bednarki a tate elementow, ktére mapy¢ chronione
np. cz$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyatmsztow itp.

Ochrona wewretrzna - zesp6t dziata i urzadzeh zapewniajcy bezpieczistwo i ochrog przed

skutkami wytadowa piorunowych, ludziom znajdaggym st w budynku. Realizowana jest poprzez:

wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich gdzeh i elementow metalowych, zachowanie
odpowiednich odgpéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowytbdkow ochrony

1.5. 0Ogblne wymagania dotycgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj

projektovs, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspelt nadzoru. Ogbélne wymagania

dotyczce robét podano w ST ,Wymagania ogdélne" Kod CPVOGRDO-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynid@jm z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresmmiy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyaraz programu funkcjonalnazytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. @085 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robébligatoryjne w przypadku zamoéwie
publicznych), spormdzone zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokuagnprojektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prografuokcjonalno-uytkowego (Dz. U. z



2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.78y poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, mamtarozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawieragego dane dotyere bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z fdiejszymi zmianami),

- dokumenty swiadcace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub og#iowego
zastosowania aytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, ®&1), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentdéw dotyegce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robot zanikggych i ulegajcych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badekontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zméjszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nafevykonywa na podstawie dokumentacji projektowe; i

szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonaniadbioru rob6t montzowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego

standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentaciji

technicznej dla projektowanych rozwan.

Dopuszcza gi zamieszczenie rozgzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadp

warunkiem:

- spetniania tych samych vgieiwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwén na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce wisciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-pkt. 2

Do wykonania i montau instalacji, urgdzea elektrycznych i odbiornikéw energii elektryczneglezy

stosow& przewody, kable, ospgzoraz aparaturi urzagdzenia elektryczne posiagaeg dopuszczenie

do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego upaneny

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug élkreego systemu
oceny zgodngi,

- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezkfinarodow Komisje Elektrotechnicza
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkrgjowe opracowane z uwzglhieniem
przepisdw bezpiecastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotgcych Zatwierdzenia
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlan@nzgodnie z obowzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrabmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa,

- wydat cwiadczenie, ze zapewniono zgodd&é® wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanyimdywidualry dokumentagj projektows,
sporzdzomy przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania

przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwieizglednienia ich w zatwierdzonym

projekcie dotycgcym montau urzidzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekyej powinny odpowiadavymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatacmiezych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galyiizolacg wg wymogow dla rodzaju
pomieszczenia i powlgkochronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nafe stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych begpdnio do podiga lub uktadanych na linkach ¢mych, a



takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; §tozyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Napiecie znamionowe izolacji 750V.
Jako materialy przewodeze mana stosowéa miedz i aluminium, przy czym dla przekrojyt do 10
mn? nalezy stosowa obowhzkowo przewody miedziane.
2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezZpednio na podtodze nadg
chronic poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, kspedtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprztem (rozgatzienia, tuleje,4czniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zagadt wywanie materialdbw o wytrzymadoi
elektrycznej powyej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére pedtrzymuj ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gaieys szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by odporne na temperatuotoczenia w zakresie od - 5 do +'60a ze wzgidu
na wytrzymaité¢, wymagag stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkicnednich.
Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprat
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw klinowane w otworze z elementem trzygwjm statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elerd@mp. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (diekelementy magby¢ wykonane take
Z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkgiach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskaniepubykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mog by¢ standardowe i décian pustych, st do montau gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wyspujs jako hczace, przelotowe, odgatne lub poditogowe i sufitowe.
Wykonane s z materialtdbw o wytrzymakei elektrycznej powgej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzepmpusz
gazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj stopiéi ochrony minimalny IP 2X. Dobor
typu puszki uzaleniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wdgl na system monia - wystpuja
puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowedtogowe. W zalmosici od przeznaczenia
puszki musz spelnig nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa @ 60 mm,
sufitowa lub kdicowa@ 60 mm lub 60x60 mm, rozggdna lub przelotowa 70 mm lub 75 x 75 mm
- dwu-trzy- lub czterowségiowa dla przewodow o przekrojyty do 6 mn?. Puszki elektroinstalacyjne
do montau gniazd i §cznikéw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania ogjuzza
pomog ,pazurkéw" i / lub wketow.
Pozostaly osprat - utatwia monta i zwieksza bezpiecZstwo obstugi; wyréni¢ mazna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodéw, dtawniceyczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogblnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb imgigiedtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e Laczniki podtynkowe powinny hyprzystosowane do instalowania w puszkgo0 mm za
pomog wkretow lub ,pazurkow".
e taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasgedo instalowania bezgwednio na
podiazu (Scianie) za pomagcwkretow lub przyklejane.
e Zaciski do 4czenia przewoddéw winny unabbwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mnvy.
e Obudowy hcznikbw powinny by wykonane z materialdw niepalnych lub niepodtrzyroygh
ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4. Gniazda wtykowe ogélnego przeznaczenia do mantaw instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny z@steyposaone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkaap60 mm za pomagcwkretow lub ,pazurkéw”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe ppow by¢ wyposaone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania beggolniego na podia za pomog wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe mygsay¢ przystosowane do 5-cigytowych przewodéw, w tym do

podhczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do paiczenia przewoddédw winny umbiwiaé wprowadzenie przewoddéw o przekroju od
1,5+6,0 mm w zalenosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgme



Obudowy gniazd nalyy wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- nhapkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopigh ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
- stopiegh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe kcienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraswigtleniowych, przy
czym przekrdj przewodéw utmnych na state nie nie by mniejszy od 1 mf) a napécie
izolacji nie mae by mniejsze od 750 V ji przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub
otworach prefabrykowanych elementow budowlanyctz &@0 V w pozostatych przypadkach.
2.2.6. Zwody
Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgravep i uziemienia powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (achmaprobatach technicznych).
Zaleca s}, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronigramowej byly dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycany?N-86/E-05003.01.
Jako zwody poziome na dachu rglevykorzyst& metalowe pokrycie dachu — blachodachéwk
Na kominach wykonazwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzgje wykon& w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.
- Jako materialy przewodeze stosowa stal ocynkowas. Przy uktadaniu zwoddw poziomych
nalezy zachowywa minimalne odlegtéci od powierzchni podiaa nie mniej ni 2 cm.
Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i pomjeh wysokich nie powinny przekracgza
45°.
2.2.7. Tablice rozdzielcze
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i momtiarozdzielnic powinny odpowiadawymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).
W rozdzielnicach zainstalowaparatug- w tym celu naley:
- zamocowa profile szynowe TH-35 ( lub inne ) do mocowaniagdw i listew zaciskowych
- zamontowa listwy zaciskowe
- zamontowa aparaty elektryczne przewidziane w projekcie iasja
- oczysci¢ styki aparatoéw z konserwantéw
- wykona pokczenia przewodami riilzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi
- wykona oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
- wykona zgodnie z projektem opisy aparatury , tablic fsza
wykona polgczenie czsci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem acimym PE
W ogolnie dospnych instalacjach vetrzowych naley montowa aparaty zabezpieczag z
pokrywami ostaniajcymi czsci bedace pod nagiciem. Aparaty zabezpieczag zainstalowane
przed licznikiem naley ostont pokrywy przystosowamdo plombowania. Wszystkie aparaty
nalezy montowa& w potazeniu przewidzianym przez producenta . Aparaty wsidgice duo
ciepta naley montowa w odlegtdci co najmniej 15-20 mm od innych aparatow .
Przewody w skrzynkach , szafkach , tablicachayal&tada w wigzkach na uchwytach ,
korytkach lub léno miedzy zaciskami aparatéw i listew.
Przy montau przewodow jedngowych o przekrojuzyly powyzej 10 mm 2 naley stosowé
koncowki kablowe, przewody wielgtowe naley po odizolowaniu ocynowa dla przewodow o
przekrojuzyty powyzej 6 mm zastosowéakoncowki.

2.3.  Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do rob4t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujagce warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystpodan w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST

- 53 wlasciwie oznakowane i opakowane

- spehiaj wymagane wihciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumentyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doytaimie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne siasnia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét nmmwgch - wyrobdéw i materialtdbw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na bude@wpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinnycbgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instaukcj



producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnéxi kable i przewody nalg przechowywad na lzbnach (oznaczenie ,B") lub wédakach
(oznaczenie ,K"), kace przewoddéw producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do
wewngtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatk@nparametrow (cigtos¢ zyt, przekroj).
Pozostaly sprg, osprzt i oprawy Gwietleniowe wraz z ospetem pomochiczym naky
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowamifoliowych. Szczegdlnie
nalezy chroni przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozeaz aawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno By suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw

Wszystkie materialy pakowane powinny ¢hyprzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegélnéci kable i przewody naly przechowywa na kebnach (oznaczenie ,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,K"), ke przewoddéw producent zabezpiecza przed przedastam st
wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkahparametrow (cigtos¢ zyt,
przekrgj).

Pozostaly spr#, osprzt wraz z osprgtem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8g6lnie naley chront przed wpltywami
atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrofygakowanych powinno ldysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1.0gd6lne wymagania dotycgce sprztu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV

45000000-7,

pkt 3
Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine" Kod CK
45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budpmalezy zachowd ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatéw do montau.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynpsita bebndéw: -i - 5°C dla kazkow, ze
wzgledu na maliwos¢ uszkodzenia izolaciji.
Stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuaiweosci uszkodzé transportowych.
5.WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wyagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z dokumentacprojektovs i umowg
oraz za jakét zastosowanych materiatow i jakowykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Przygotowanie podida, montaz przewodow

Przygotowanie podim - zespdt czynrimi wykonywanych przed zamocowaniem osuz
instalacyjnego, ugdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjznuktadaniem kabli i
przewoddw majcych na celu zapewnienie glisvosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja
Do prac przygotowawczych tu zalicza sastpujace grupy czynni:

 Wiercenie i przebijanie otworoéw przelotowych eéprzelotowych,

* Kucie bruzd i wek,

» Osadzanie kotkéw w podlotu, w tym ich wstrzelivegn

» Montaz uchwytow do rur i przewodow,

» Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ifesti wigzkowych, szynoprzewodow,

» Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

» Oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

* Montaz rusztowa w pomieszczeniach o wysada powyzej 3,5m

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie monvavej,

- zlozenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniediaebiegu instalacji i miejsc moraosprztu,
- roboty przygotowawcze o charakterze ogo6lnobudowianyak: kucie bruzd w podia,



przekucia scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanizykpy¢ kanatow
instalacyjnych, wykonaniélepych otworéw poprzez podkucie we goe albo kuciegczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow fitesun, scianach lub podizach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dyhlih kotwicych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podiou elementéw osprzu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- luki z rur sztywnych naley wykonywat przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Przy ksztaltowaniu tuku splezenie rury nie ni® by wigksze nk 15%
wewretrznejsrednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienke fpodane sw tablicy poniej.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadkuaiosci uszkodzé transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 a7

Promiea tuku (mm) 190 (190 | 250 |250 |350 (450

- lgczenie rur nakey wykona& za pomog przewidzianych do tego celuagkek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny b§ osadzone na takiej ggokasci, aby ich gérna (zewtrzna) krawedz po
otynkowaniuiciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nale w puszce wycic wymagan liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodé&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych tlrstalowego grednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia weigania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowspecyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST, ukladanie (mght&abli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystylpodarm w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczego6towej) SST. W przypadku tatevowciagania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzego, stalowego nie jest konieczne. Przewody mingZ utozone
swobodnie i nie mogby¢ naraone na naaggi i dodatkowe nagtzenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji primjelej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004ady podstawowe i bezpiedstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszymwznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identydifae
przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku brakki¢h wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po mamtkabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawascian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepusthonta przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-0478@81Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprztu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikbw energii

elektrycznej

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robét, aby unilgd niepotrzebnych zniszcae

zabrudzé. Oprawy do stropu montowawkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach

rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczyesprinstalacyjnego, ugdzer i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego s@anach.

Przed zamocowaniem opraw najesprawdz ich dziatanie oraz prawidtow6 polaczen.

Zrodtaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewnt réwnomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie prazgzanie

odbioréw  1-fazowych.

Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapeévniezkzdng

wytrzymatas¢ na wycihganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wyiczniki nalery instalowa w sposéb nie kolidgpy z wyposaeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nakly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania &z z

uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potazenie wyhcznikdéw klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto

jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym rglanstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat

u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aglpodhczat w taki sposoéb, aby przewod fazowy

dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralngrdavego bieguna.

Przewdd ochronnydulacy zyta przewodu wielaytowego powinien mié izolacg bedaca kombinacy



barwy zielonej iz0tte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowaiz wykond zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Wykonujgcy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentow powinien sprawidazy wszystkie
zaprojektowane elementy mogcg¢ posiadaj nadany przez wytwéeccertyfikat zgodnéci lub

aprobag techniczi badz deklaraci zgodndci. Podstawowe sposoby montia

— zabetonowanie w podta lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podita przy wyciu kotkéw kotwicych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

— przykecenie za pomacmateriatow zcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstiukcj
wsporczej.

Osprzt w tablicach naley montowa do obudowy za pomacptyty montaowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nmych zunifikowanych lub zaprojektowanych, péteksauflad. Pajczenia
wewretrzne elementéw natg wykonywa& za pomog. szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskéw pragizeniowych lub przewodéw. Przewody o przekrojty do 2,5 (4) mm2
nalezy pocynowd, natomiast na przewody powgj 4 mm2 nalgy montowa koncéwki kablowe wg
instrukcji producenta.

5.4. Instalacja pohczen wyrbwnawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktdrych nie wygiuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykon& instalacje palczen wyrdwnawczych. Instalacja ta skladag¢ st pohczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtdéwna szyna wyréwnawceagjscowego (dodatkowego - dlacéei
przewodzcych, jednoczanie dosgpnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwgaym potencjaty
jest przewdd wyréwnawczy.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nglevybra taczac przewody ochronne z giami
przewodzcymi innych instalacji.

Polczenia wyréwnawcze gtéwne nalewykona na najniszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.
Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitya,
sprowadzajc je do wspdlnego punktu - gldwnej szyny uzienua;.

W przypadku niemmosci dokonania paiczenia bezpwedniego, pomidzy elementami metalowymi,
nalezy stosowa iskierniki .

Dla instalacji poiczev wyrO6wnawczych w rozdzielnicach zasieych zewrtrzne obwody
oswietleniowe naley stosow& odgromniki zaworowe poraidlzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5 Instalacja teletechniczna

Kable naley uktada&, gdy temperatura otoczenia jest paejy0_1C. Nalezy przestrzegawymagah
producenta w zakresie minimalnego promienia zgamanaz maksymalnej sityggnienia. Nie mniegj
w zadnym wypadku promiezgiecia kabla nie powinien kiyon mniejszy ni 5-cio krotnasrednica
kabla. Kable naley prowadz¢ w korytkach w sposéb gty na catej dtugéci toru. Jako optymalne
dobrano listwy kablowe, dwukomorowe 190x50 mm zlmmscia wstawienia dodatkowej

listwy separujcej w kazdej z komér. Kable naly oznaczy przy zakaczeniach z obu stron, zgodnie
z projektem oraz te same oznaczeniazyat@nig¢ na gniazda przgtzeniowe (2xRJ45), ktore
stanows integralry czgé¢ okablowania strukturalnego. Te same oznaczen&ynahnigé na ca
dlugas¢ kabla w odsgpnie co 10 m. Oznaczenia powinnychyykonane w taki sposéky, powinny
pozosté czytelne przez okres 20 lat. Ekrany kabli telekaikacyjnych powinny b§ poprawnie
uziemione w panelu przyd¢zeniowym umieszczonym w szafie RACK (w sterownilka systemu
kontroli dostpu). Poprawn& polczenia ekrandw kabli z instalggpolgczen wyrdwnawczych

nalezy zweryfikowa po zakaczeniu instalacji. Instalacja powinnadawykonana zgodnie z
instalacyjr praktylky i wykorzystaniem profesjonalnego sghtz instalacyjnego.

Nalezy zwr6cié szczegdla uwag na wymagania normy PN-EN 50174-2:2010 przy wykosuyiw
instalacji. Maksymalne dopuszczalne wypetnieniegrad listew prowadzych kablowych

nie powinno przekroczy50%. Po zakaczeniu uktadania kabli natg upewné

sig, iz kazdy z nich posiada odpowiedni zapas diajopozwalagcy na kompensagjdtugasci w
procesie starzeniagskonstrukcji. Po zakiczeniu prac montawych naley wykona pomiary
okablowania zgodnie w wymaganiami normy PN-EN 503@64.

5.6 Instalacja SAP

Linia dozorowa adresowalna — linia dozorowa uflivaiajgca whczenie elementow
adresowalnych.

Element adresowalny - element pracyjw linii dozorowej adresowalnej, posiagy,
unikalny i niezmienny identyfikator w postaci numdabrycznego oraz nadawany w



czasie konfiguracji numer elementu. Element adresoywumaliwia dwukierunkovwa
wymiare danych cyfrowych z centra(nadawanie i odbior).

Element liniowy — element instalowany na liniactedmowych adresowalnej

o (element adresowalny) i bocznej (element nieadvamy).

Numer linii - numer porgdkowy z zakresu nadawany otwartym lugtlgwym liniom
dozorowym.

Numer elementu — numer padkowy z zakresu nadawany elementowi adresowalnemu
podczas konfiguracji linii dozorowej. W czasie natnej pracy centrala komunikuje:si
za pomog numeru elementu Stan dozorowania - stan pracyguyi centrala jest
zasilana zérodta energii elektrycznej, spetriapgo okrélone wymagania i w ktorym
nie jest sygnalizowangaden inny stan pracy.

Stan alarmowania (iarowego) — stan pracy, w ktéry wchodzi centralaodebraniu od
ostrzegaczy p@rowych informacji o wykryciu paru.

Czujka dymu— przeznaczona do ujawniania obédralymu powstajcego w pierwszej
fazie paaru w obszarze 40 m2 wokét niej. Odpaitioa temperatgrmax.50° C. Monta
czujki w gniazdach G

Ostrzegaczesczne ROP — urgdzenie do¢cznego uruchomienia i przekazywania
informacji o istniegcym zagraeniu paarowym. Instalowane w miejscach ogoélnie
dostpnych jak na gigach komunikacyjnych wewitrz budynku.

Uruchomienie ostrzegacza powoduje wywotanie w ediratarmu Il stopnia.

Montaz elementéw instalacji winien odbywaie zgodnie z wytycznymi producenta zawartych w
instrukcjach i DTR przez autoryzowanego wykonawc

Wszystkie roboty w trakcie ich realizacji winnydstarannie zabezpieczone przed
zniszczeniem i zabrudzeniem.

Przejcia przezciany i stropy uszczelaikitem (mag) ognioodpornym.

Po wykonaniu instalacji SAP wykonawca winien spde¢ instrukcg obstugi i konserwacji dla
uzytkownika, ktéra winna zawieéadwniez informacje o :

- obowizku wytkownika zapewnienia statej fachowej konserwacjpstugi
gwarantujcej prawidtowd¢ dziatania instalaciji.

- zakazie catkowitego stosowania na terenie budythia otwartego

- uniemaliwieniu dostpu do central w instalacji parowej

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegllowy wykaz oraz zakres bafla pomontazowych i kontrolnych instalacji
piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PNEIC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto naley wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i
koncowych polegagcych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,
- zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stankompletndci dokumentacji dotycxcej
zastosowanych materiatéw
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania hada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje przy pydzie przemiennym np. metptechniczig przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewitrzna impedancja musi wyn@gininimum 200Q/V (dla zasilania
z sieci), orazzrédio pmdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnii dokumentacji dotyceej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodéw wygpujacych w danej instalacji,
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontazu,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzer i odbiornikéw energii
elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraswietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna ¢bynniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z grizeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru nalgy
dokon& miernikiem rezystanciji instalacji o ngpiu 1 kV.



Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badegodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, ugdlzenia i aparaty nie spetnigp wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. X materialy nie spetnigce wymaga zostaly
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektmzoru Wykonawca wymieni je na wdave,
na wiasny koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eouzng wad; za nie majca zasadniczego
wptywu na jakd¢ funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potracen za obntorng jakosc.
7.1. 0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacji elektrycznej
Obmiaru robét dokonuje gz natury {wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadgge
zawartym w dokumentacji i tak:
- dla osprztu montaowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodow: m,
- dla sprztu tagcznikowego: szt., kpl.,
- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,
- dla urzdzer i odbiornikbw energii elektrycznej: szt., kpl.
- Dla elementdw instalacji piorunochronnej szt., m
7.3. W specyfikacji technicznej szczegoétowej dla rob6t ontazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwieniamozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot
W szczegOlnéci mozna przyjp¢ zasady podane w katalogach zawigmggh jednostkowe naklady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaganiaogo6lne" Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urz adzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZekaeniu danego etapu robét m@jch wplyw

na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewodéw,gcznikéw, gniazd, oprawsavietleniowych,
urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego stu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowané yegconaniem rob6t przez inne beanlub
odwrotnie, gdy prace innych brarwymagaj zakaczenia robo6t instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementéw udzen,

ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich

wykonania po catkowitym uki@zeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzé prawidtowa¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi przepisami

i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiovykonanych rob4t naky przeprowadzi

po zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi urzdzeh zasilajcych.

Zakres bad@obejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napé¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oragrawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnaci faz, proba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hada okreslone w normach PN-IEC 60364-

6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kacowego.



9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagaaiogoéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndci

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ichnkowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie,

po dokonaniu odbioréw ezciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy peulizy zamawiajcym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz platrici wykonanego i odebranego zakresu robot stanowiodéatych

robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oflony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elpdtnych lub kwoty ryczattowe obejmygje roboty

instalacyjne uwzgldniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzedzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toeza przestawnych umidiwiajacych
wykonanie rob6t na wysokoi do 4 m (jgli taka konieczné¢ wystepuije),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

- uporzidkowanie miejsca wykonywania robét,

- usuntcie pozostaléci, resztek i odpadéw materiatow w sposdb podaspecyfikacji technicznej
szczegO6towej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gfe g rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkednych

do wykonania robét na wysosa do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen pstkowych koszty niezfainych rusztowa mog

by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej ptatngi. Sposéb rozliczenia

kosztow montau, demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysédio

powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicz¢sgiczegotowej) SST

robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycinyapracowanej dla realizowanego przedmiotu

zamowienia.

10. DOKUMENTY

10.1. Normy
NUmer o\ Hp 60364-1:2010
normy
Tytut Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢:1 Wymagania podstawowe,

ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje



Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

Tytut

Numer
normy

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego nepa -- C2s¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego ne@a -- C2$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa -- Ochrona przed gglem przejzeniowym

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychze$€5-51: Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-52: Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychebbr i monta
wyposéaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-54: Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego -- Uklady uziemjag i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-559: Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego -- Oprawywietleniowe i instalacje svietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-56: Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego -- Instalacje bezpiecsteva

PN-EN 62275:2015-03

Systemy prowadzenia

PN-EN 60445:2011



Tytut

Numer

Zasady podstawowe i bezpieagtva przy wspotdziataniu cztowieka z
maszym, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja z&dw urzdzen i
zakaczen przewodow

PN-EN 60529:2003

normy

Tytut  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Numer 5\ EN 60898-1:2007
normy
Sprzt elektroinstalacyjny -- Wyczniki do zabezpiecieprzetzeniowych
Tytut  instalacji domowych i podobnych -- &2 1: Wylaczniki do obwodéw prdu
przemiennego
NUMer 5\ EN 61008-1:2013-05
normy
Wytaczniki réznicowopgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
Tytut  nadpgdowego do gytku domowego i podobnego (RCCB) --@8& 1:
Postanowienia ogélne
NUmer 5\ b 60364-7-701:2010
normy
Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 7-701: Wymagania dotygee
Tytut  specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszonia wyposzone w wang lub
prysznic
Numer o\ EN 61009-1:2013-06
normy
Tvtut Wytaczniki réznicowopgdowe z wbhudowanym zabezpieczeniem nadigivym
y do wytku domowego i podobnego (RCBO) --¢&¢ 1: Postanowienia ogblne
NUmer - o\ £.04700:1998
normy
Tvtut Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych --
y Wytyczne przeprowadzania pomoitavych bada odbiorczych
NUMer - o\ e 04700:1998/A21:2000
normy
Tviut Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych --
y Wytyczne przeprowadzania pomoitaych bada odbiorczych
Numer o\ EN 60799:2004
normy
Tvtut Sprzt elektroinstalacyjny -- Przewody pragzeniowe i przewody
y posrednicace
10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buagmyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zjm
Zmianami).

10.3. Rozporzadzenia
- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegotowego zakresu i



formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectumych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002w. sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanizawierajcego dane dotygze
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NO081 poz. 953 z pdiejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrgi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania miakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004/ isprawie systemow oceny zgodon
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznak@awCE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronnbuglynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budamyich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronnkudynkach #yteczndgci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



