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Geotechniczne warunki posadowienia do projektu budowy oczyszczalni $ciekéw w Kunowie

l. OPINIA GEOTECHNICZNA

Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia Schwander Polska Sp. z 0.0. ul.
Kolejowa 12, Nowy Sacz. Inwestorem przedsigwzigcia jest Miasto i Gmina Kunow ul.

Warszawska

Techniczne podstawy opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463)

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa dziatki w skali 1 : 500

- Wizja lokalna, pomiary oraz polowe badania podtoza gruntowego wykonane do niniejszego
opracowania, dokumentacje geotechniczne archiwalne.

- Normy PN — EN 1997 — 1.

- Polskie normy budowlane i literatura

- Opracowania geologiczne archiwalne

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest okreSlenie warunkow geotechnicznych,
wystepujacych w podtozu badanego terenu w oparciu o analize udokumentowanych warunkow

gruntowo — wodnych wykonanych dla omawianego opracowania.

W zakres opracowania wchodzg nastepujace czynnosci:
- wizja lokalna, wykonanie badan podloza gruntowego oraz pomiarow poziomow wody
gruntowej, analiza materiatow archiwalnych.

- okreslenie wstepnych warunkoéw gruntowych.
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Geotechniczne warunki posadowienia do projektu budowy oczyszczalni $ciekéw w Kunowie

Kroétki opis projektowanej inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja oczyszczalni $ciekéw sanitarnych w Kunowie.
Nowe obiekty zlokalizowane bedg w granicach ogrodzenia istniejacej oczyszczalni
i obejmowaé beda budynki technologiczne sito piaskownika z pomieszczeniami sterowni,
filtracji, wirowki, magazynu wapna, komory reaktora biologicznego i filtracji.

Drugi obiekt od strony wschodniej obejmowal bedzie studnie zbiorcze, pompowni $ciekow

surowych i oczyszczonych, spearator substancji ropopochodnych.

Lokalizacja i opis terenu

Analizowany obszar zlokalizowany jest w miejscowosci Kundéw, gminie Kunow,

powiecie ostrowieckim.

Projektowana inwestycja znajduje si¢ w pdtnocno — wschodniej czgsci wojewddztwa
$wietokrzyskiego okoto Skm na pomocny — zachod od Ostrowca Swigtokrzyskiego.
Okoto lkm na pdélnocny — wschod od obszaru badan znajdujg si¢ tory kolejowe relacji

Ostrowiec Swigtokrzyski — Skarzysko Kamienna.

Ogoélna lokalizacja terenu badan przedstawiona zostala na mapie topograficznej
w skali 1 : 50 000 — zat. 1. Szczegotowe potozenie odwierconych otwordéw geotechnicznych

przedstawia mapa dokumentacyjna w skali 1:500 — zat. 3

Pod wzgledem geograficznym obszar badan nalezy do prowincji: Wyzyny Polskie (34)
podprowincji: Wyzyna Matopolska, makroregionu: Wyzyna Kielecka (342.3) i znajduje si¢ w
zasiggu mezoregionu Przedgorze tzeckie (342.33) (J. Kondracki, 2002 r.).

Pod wzgledem morfologicznym teren badan polozony jest obrgbie ptaskiej doliny

Kamiennej. Po potudniowo — zachodniej stronie znajduje si¢ wysoczyzna lessowa.

Teren badan jest ptaski, rowny, rzedne badanego terenu wynoszg 179,5 m npm.

,Wiert-Geo” IR grudzien 2015r.
Zaktad Wiercen Geologicznych
(15) 86 12 346, 507 048 251

Strona 3



Geotechniczne warunki posadowienia do projektu budowy oczyszczalni $ciekéw w Kunowie

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan nalezy do zlewni rzeki Kamiennej
(drugiego rzedu), jej koryto przebiega po potudniowo — zachodniej stronie drogi krajowej
nr 9. Rzeka Kamienna dzieli Kunow na dwie czgsci. Kierunek sptywu wod powierzchniowych
odbywa si¢ w kierunku potudniowo — wschodnim. Ze wzgledu na to ze omawiana inwestycja
potozona jest w dolinie Kamiennej nalezy do terenow zalewowych. Pod wzgledem

geologicznym omawiany teren lezy na obrzezeniu mezozoicznym Goér Swigtokrzyskich.

Usytuowanie otworéw wiertniczych wskazane przez Projektanta budowy co pokazano na

mapie dokumentacyjnej stanowigcej zalacznik nr 2.

Opis badan gruntéw oraz warunki wodne

W dniach 7 — 28 listopada 2015r. firma WIERT-GEO wykonata techniczne badania
podtoza gruntowego na omawianym obiekcie.
Wykonano tacznie 7 otworéw wiertniczych w tym 2 do glebokosci 6,0 m za$ pozostate do 4,0m.
Wydobywane prébki gruntu poddano badaniom makroskopowym, prowadzac jednoczesnie

obserwacje pod wzgledem zawilgocenia gruntow.
Wiercenia wykonano §widrem okienkowym o srednicy 80mm 1 wiertnicag WO — 15.

Lokalizacj¢ otwordw badawczych przedstawiono na zat. nr 2, a profile litologiczne otworow,

karty otwordéw geotechnicznych na zatgcznikach nr 3-7.

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
istniejacych obiektow i granic dziatek. Rzedne otworéw podano z interpolacji mapy sytuacyjno

— wysokosciowej w skali 1 : 500.

Woda gruntowa w odwierconych otworach wystgpita we wszystkich otworach na
glebokosciach $rednio 1,5 — 2,0m jako lekko napigta. Poziom wod gruntowych zalezny jest od
nasilenia opadow atmosferycznych ktorych po minionym okresie bylo mato stad obecny

poziom zaliczamy do ,,ponizej $rednich”.

Warunki gruntowe
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Na podstawie wykonanych badan terenowych, przeprowadzono ocen¢ warunkow gruntowych.

Podzialu dokonano biorac pod uwage genezg, rodzaj i stan.

Warto$ci parametréw geotechnicznych ustalono metodami polowymi tj. za pomoca badan
makroskopowych. Badania gruntéw spoistych i mato spoistych wykonano sondg cylindryczng

1 penetrometrem wciskowym, a gruntow sypkich przy pomocy lekkiej sondy stozkowe;.

W dokumentowanym podiozu stwierdzono obecnos$¢ utworéow czwartorzedowych w postaci

pytow, glin, warstewek torfow i domieszek namiatow, piaskéw drobnych i piaskow gliniastych.

Pod warstwg nasypow i gleby o migzszosci $rednio od 0,4 do 0,8m w otworach nr 2, 51 7
zalegaja pyly matowilgotne, potzwarte do glebokosci $redni 1,2m. W pozostatych otworach
w tej strefie wystepuja gliny pylaste, twardoplastyczne, wilgotne. Glebiej we wszystkich
otworach zalegaja gliny pylaste i piaszczyste lokalnie z domieszka namutéw twardoplastyczne
i twardoplastyczne na pograniczu plastycznych. Srednia gleboko$¢ wystepowania tej warstwy
tj. do 3,0m. W tej warstwie na glebokosci $rednio 2,0m w otworach nr 3 1 7 stwierdzono
dwudziestocentymetrowe wktadki torfu. Kolejna warstwa to piaski gliniaste twardoplastyczne
1 potzwarte wystgpujace w otworach 1 — 5 na glgbokosci $rednio 3,5 — 4,0m. Ponizej tych
glebokosci w pozostalych otworach (nr 3 1 4) zalegaja piaski drobne, nawodnione,

sredniozageszczone.

Szczegbtowy uktad warstw pokazano na kartach otworéw — profilach litologicznych

stanowigcych zataczniki nr 3-5.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz. 463), projektowany obiekt wg Projektanta nalezy

do drugiej kategorii geotechnicznej, a budowg geologiczng terenu autorzy niniejszej

dokumentacji uznajg si¢ za prosta przyjmujac, ze budowa najglebiej posadowionego obiektu
jakim jest bioreaktor prowadzona bgdzie w okresie najnizszych stanow wod gruntowych tj.

w miesigcach lipiec-sierpien.
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.  DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

Opis badan

Badania polowe wykonano zgodnie z normag PN — EN 1997 — 1 w siedmiu otworach
odwierconych do glebokosci 4,0 - 6,0 m zlokalizowanych w miejscach projektowanych
obiektéw oczyszczalni. Wystepujace w podlozu grunty spoiste rozpoznano makroskopowo
badajac ich stopnien plastycznosci oraz poprzez sondowanie sonda cylindryczng
I penetrometrem wciskowym. Grunty sypkie rozpoznano za pomocg lekkiej sondy stozkowe;j
(dynamicznej) okreslajac ich stopien zaggszczenia. Zakres wykonanych wiercen uznaje si¢ za

wystarczajacy.

Warunki geotechniczne

Dokonano podziatu warstw geotechnicznych.

Wydzielono:

Warstwa | — nasypy niekontrolowane gleby i torfu. Nie nadajg si¢ do bezposredniego
posadowienia. Warstwa zawierajaca humus piasek, gliny, elementy betonowe oraz kamienie,
wystepuje We wszystkich otworach, a jej miazszos¢ wynosi 0,4-0,7m. Zaleganie nasypow
migdzy otworami moze by¢ zréznicowana. W otworach nr 3 1 7 na glebokosci $rednio 2,0
wystepuja dwudziestocentymetrowe wktadki torfu, ktére lacznie z nasypami podlegaja

usunieciu

Warstwa Il — obejmuje pyty 1 piaski gliniaste, matowilgotne, potzwarte posiadajace stopien
plastycznosci 1.=0,00. Grunty nosne zalegajace w otworach nr 2, 5 i 7 do glebokosci srednio
1,2m. Warstwa piaskow gliniastych potzwartych wystepuje rowniez na gtgbokosci $rednio 3,0

—4,0m w otworach nr 1, 31 4.

,Wiert-Geo” IR grudzien 2015r.
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Warstwa 11 — Dotyczy rowniez piaskéw gliniastych 1 pytow lecz w stanie twardoplastycznym
0 1.=0,15. Grunty wilgotne, zalegajace w otworach nr 2 (1,5 — 2,2m) i (3,5-4,0m)nr5na

glebokosci (3,5 — 4,0m) oraz nr 6 w strefie 0,7 — 1,8m. Grunty no$ne.

Warstwa IV — to gliny pylaste i piaszczyste posiadajgce stopien plastycznosci 1.=0,12.

Wystepuja w otworach nr 3 1 4 na glgbokosciach srednio 0,5 — 1,3m. Grunty no$ne.

Warstwa V — obejmuje rowniez gliny lecz o stopniu plastycznosci [L.=0,17. Zalega w

otworach nr 5 na glebokosci 2,9 — 3,5m i nr 7 na glgbokosci 0,9 — 1,4m. Grunty nos$ne.

Warstwa VI — to gliny twardoplastyczne na pograniczu plastycznych o 1.=0,25. Wyste¢puje w
strefie zalegania wod we wszystkich otworach na glebokosciach $rednio 1,5 — 3,1m. Grunty

nosne lecz posiadajace stabsze parametry geotechniczne.

Warstwa VII - dotyczy gruntow sypkich w postaci piaskdw drobnych nawodnionych,
sredniozageszczonych o p=0,50. Zalegaja one w otworach nr 3,4, 6 1 7 na glebokosciach

srednio ponizej 3,5m

Wyksztatcenia litologiczne przedstawiaja profile wykonanych otworéw stanowiace zataczniki
nr 3-7. Natomiast zestawione parametry geotechniczne wydzielonych warstw obrazuje

zatgcznik nr 8.

WhioskKi:

1. Przedstawiony wyzej podzial na warstwy geotechniczne i zalgczona tabela parametrow
stanowig spelnienie wymogow Rozporzadzenia MTBiGM z 25.04.2012r. jednak pewna
cze$¢ tych gruntdow zostanie usunigta ze wzgledu na nasypy powstate w minionych
latach w wyniku zabudowy infrastruktury podziemnej w obrgbie omawianej dzialki.

2. Strefa przemarzania dla omawianego terenu wynosi 1,0m.

3. Woda gruntowa w czasie wiercen wystapita na glebokosci $rednio 1,5 — 2,2m.

W przypadkach dlugotrwatych opadéw atmosferycznych i wiosennych roztopow
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poziom wod gruntowych moze wzrosna¢ o okoto 0,5m. Zas w przypadku letnich suszy
(lipiec-sierpien) poziom ten moze by¢ nizszy nawet o 1,0-1,5m.

4. Wszystkie grunty rodzime omawianego terenu tak spoiste jak 1 sypkie sg nosne. R6znig
si¢ jedynie parametrami geotechnicznymi, szczegdlnie grunty warstwy nr 6 nalezg do

najstabszych. Najkorzystniejsza do posadowienia jest warstwa nr 2

1. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian wlasciwosci gruntow w czasie

Przy prawidtowym wykonaniu zaprojektowanego obiektu nie wystgpi pogorszenie czy tez zmiany
wlasciwosci podloza gruntowego w czasie. Wystepujace w podlozu grunty spoiste sg gruntami
wrazliwymi na dzialanie mrozu, wysadzinowymi z tendencjg do pegcznienia. W przypadku kontaktu z
woda grunty te moga traci¢ no$no$¢ poprzez uplastycznienie. W zaleznosci od gltebokosci posadowienia
prace ziemne mogg by¢ wykonywane w podtozu zbudowanym z gruntow spoistych. Nalezy wowczas
prowadzi¢ je ostroznie, aby nie spowodowaé pogorszenia warunkow gruntowych pod wplywem

wilgoci. Prace ziemne najlepiej wykonywaé w okresach suchych (latem)

Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
Parametry geotechniczne podano na zal. nr 8. Podane parametry geotechniczne skorelowac

zgodnie z zatgcznikiem A do normy EN 1997-1/2004.

Okreslenie cz¢sciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe wspolczynniki bezpieczenstwa przyja¢ zgodnie z Zatacznikiem B do normy
EN 1997-1/2004.

Okreslenie oddzialywan od gruntu
Posadowienie budynku projektuje si¢ ponizej strefy przemarzania stad oddziatywanie na grunt

— nie wystapi.

Przejecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza wg EN 1997-1:2004
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OKkreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego

Osiadanie rozpatrywac zgodnie z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004

Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw zawarte w dokumentacji badan podioza

gruntowego oraz w zatgczniku nr 6.

Wykonawstwo robét ziemnych

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie w normg PN-B-06050

Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Biorgc pod uwage gleboko$¢ poziomu wody gruntowej i mozliwe jej wahania, mozna
stwierdzié, ze woda gruntowa na badanym terenie bedzie utrudnia¢ budowe czesci obiektow.
Wskazanym wydaje si¢ prowadzenie odwodnienia podtoza i wykonanie izolacji elementow

betonowych narazonych na kontakt z woda.

Monitoring projektowanego obiektu
Ewentualnie ustali Projektant.

IV. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
ARCHIWALNYCH

- J. Kondracki — Geografia regionalna Polski, PWN 2002 r. W-wa

- G. Bujak - Dokumentacja geotechniczna pod budowe pawilonu handlowego
,Biedronka” przy ul. Langiewicza w Kunowie. WIERT — GEO. 2010r.

- J. Starzomski  — Dokumentacja geotechniczna do projektu budowy Hali Produkcyjnej
R. Dabrowski przy ul. Kolejowej 1 w Kunowie. WIERT — GEO 2011r.

- J. Starzomski — Dokumentacja geotechniczna pod budowe kanalizacji sanitarnej
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R. Dabrowski w Kunowie. WIERT — GEO. 2006r.

- J. Starzomski — Geotechniczne warunki posadowienia do projektu Pawilonu

R. Dabrowski Handlowo — Ustugowego przy ul. Rynek 1 w Kunowie. WIERT — GEO
2015r.
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