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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STga svymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgzanych
z przebudow gazocagow niskiego dnienia.

Uwaga: Specyfikagjnalery rozpatrywa tacznie z projektem budowlanym i wykonawczym.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszego opracowania jest przebudgaaocigow niskiego dinienia
w zwigzku z przedswzicciem pod nazw ,ZADANIE |I: PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEJ NR 001396T - UL. PROSTA W KUNOWIE” oraz \ikdacja istniejcych
odcinkow gazoaigow.

Swoim zakresem opracowanie obejmuje:

. odciecie odcinkow istniejcej sieci gazowej oraz demontaur Dz150, Dz80 i Dz50
0 4cznej dtugdci okoto 533,50 m,

. budow odcinka sieci gazowej niskiegaienia z rur polietylenowych
DN160x9,1 mm PE o diugn L=465,50 m,

. zabezpieczenie odcinka sieci gazowejjnami ostonowymi DN 225x12,8 mm
0 4cznej dtugéci L=53,0 m,

. budow przylycza sieci gazowej niskiegosnienia z rur polietylenowych
DN90x5,1 mm PE o diugm L=17,50 m,

. zabezpieczenie pragka sieci gazowej jw. rurami ostonowymi DN 160x9rhim
0 4cznej dtugéci L=10,0 m,

. budow przylaczy sieci gazowej niskiegostiienia z rur polietylenowych
DN63x5,8 mm PE-RC o diugo L=52,50 m,

. zabezpieczenie pragky sieci gazowej jw. rurami ostonowymi DN 110x68n
0 4cznej dtugéci L=26,50 m,

. przepicia projektowanych odcinkow sieci gazowej i pgrgly do istniejcych

przewodow gazowych w 12 punktach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Gazociag - rurocig wraz z wyposgeniem shiagcy do przesytania i rozdziatu paliw
gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wkkszej od gazoggu, usytuowana w przylgniu
wspoétosiowo z gazoggiem, shigca do przenoszenia obgen zewretrznych i do
odprowadzania przeciekOw gazu poza przeszkeenovd.

1.4.3.Rura przejciowa - rura o srednicy wekszej od rury ochronnej, usytuowana
w przyblizeniu wspoétosiowo z gazagjiem, stigca do wykonania przéia pod przeszked
terenovg bez wykonania wykopu (np. metpdrzecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura stgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgkgn
mniejszych przeciekOw gazu, a ktorej zadzenie dla gazoggdéw o cknieniu do 0,4 MPa
powinno by umieszczone w skrzynce ulicznej,$zdla gazocigébw powyej 0,4 MPa
w kolumnie wydmuchowe,.
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1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypes@m shigca do redukcji énienia gazu
i pomiaru przeptywajcego gazu.

1.4.6.Przylcze - odcinek gazogju od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gagpei a w razie braku zasuwy, do odgatnia
na gazoggu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzchni
ziemi, ktory ze wzgldu na swoj charakter me podlegé szkodliwym dziataniom sieci
gazowej lub sam nagszkodliwie oddziatywéa

1.4.8.0dlegtc¢ podstawowa - dopuszczalna odléggt@si gazocigu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjalnych zabezpiegazocigu.

1.4.9.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z definicjami podanymi w STWIORB
SD-D1.
Inne pogcia i definicje zgodnie z Polskimi Normami.

1.4. 0Ogoblne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich zgodéo
z dokumentag projektowy, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykoonaw
odpowiada take za bezpieczstwo wszelkich czynri@i na terenie budowy i metodyyte
przy realizacji budowy.

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz inne dokumemizekazane Wykonawcy lub
polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego stapowegralm czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w nich § obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w dokumejita
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejnd¢
ich ,wazenia” wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolhyqOgdélnych warunkach
umowy). Wykonawca nie ni@ wykorzystywa ewentualnych kldéw lub opuszczew w/w
dokumentach ,Umowy”, a o ich wykryciu winien natystast powiadon@ Inwestora-
(Inspektora nadzoru), ktory podejmie degyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozlieosci, wymiary na pimie $ wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunkéw. VEHdg wykonane roboty
i dostarczone materiaty¢tla zgodne z dokumentacjprojektows i STWIORB. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORRdy uwazane za docelowe, od ktérych
dopuszcza siodchyitki w ramach ok&onego przedziatu tolerancji olktenego norm lub
przepisami i zargzeniami. Cechy materiatdbw i elementéw budowli musiykazywa
zgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadklyby materiaty lub roboty nie byty
zgodne z dokumentagcjprojektowg lub STWIORB i nie migcity si¢ w granicach w/w
przedziatlu tolerancji, a mogto by to wphihn na niezadowalaga jakos¢ elementu
budowli/obiektu, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw , ich pozyskania i sktadowania

2.1.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykstemiem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca winien przedstawwestorowi — inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia szczeg6towe informacje gloponowanegarodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow, jak néez odpowiednieswiadectwa bada
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laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdizepartii materiatdw z danegoodia nie
oznhacza automatycznige wszelkie materiaty z danegumddta uzyskaj zatwierdzenie.

2.1.2. Materiaty nie odpowiadage wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zizone w miejscu wskazanym. sliew toku dalszego pogpowania Inwestor —
inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy ngycie tych materialéw do innych robot zrte dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialtdbwostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany). Kaly rodzaj robot, w ktérym znajdujsic nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonaeviasne ryzyko, licx sk z jego nie
przyjeciem, usungciem i niezaptaceniem przez Inwestora.

2.1.3. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglumaozliwos¢ wariantowego
zastosowania innego rodzaju materiatbw w wykonyyehn robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora —inspektora nadzoru o swoimiaera co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to konieczne z uwagi na
wykonanie bada Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zendoyt pazniej
zmieniony bez zgody Inwestora —inspektora nadzoNa zmiany materiatowe stanawe
rozwigzanie zamienne i tzw. zmiany nieistotneéwietle Prawa Budowlanego niezina jest
zgoda (opinia) Projektanta. Zgoda ta winna¢ lyzyskana po uprzednim zgtoszeniu
Projektantowi w terminie min. 7 dni przez kierowaikudowy (robot) lub inspektora nadzoru
inwestorskiego propozycji roze#ania zamiennego uzasadnionego koniegzgo
zwickszenia bezpiecastwa realizacji robot budowlanych lub usprawnigmmacesu budowy.

2.2.  Rury i ksztattki.
Nowe rurocagi zostag wykonane z rur :
- DN 63x5,8 PE-RC, SDR11, PE100, PN10; z rurami auhyai DN 110x6,3PE,
SDR17,6, PE100, PNS6,
- DN 90x5,2 mm PE100, SDR 17,6 z rurami ochranin}60x9,1mm PE, SDR17,6, PE100;
- DN 160x9,1 mm PE100, SDR 17,6 z rurami ochyomr225x12,8mm PE, SDR17,6,
PE100;
W przypadku uktadania ruregdéw w rurach ochronnych, dla wawego utaenia rury
przewodowej natey wykorzysta ptozy dystansowe.
Rury ochronne na projektowanym gazgei naley natazy¢ we wszystkich przégiach pod
drogami oraz w kolizjach z istnigjym i projektowanym uzbrojeniem (miejsca lokalizaay
ochronnych wskazano w dokumentacji projektowe)).

Materialy wyte do wykonania przebudowy gazggi musz odpowiada normie:
.,Gazochgi - rury polietylenowe - wymagania i badania” PNFEL02081/2000 oraz
ZN-G-3150/1996. Naley stosowa rury wylacznie w kolorzezottym.

Polczenia projektowanych ruragjow PE z rurogigami istniegcymi stalowym nalgy
wykona z wykorzystaniem atzek przejciowych PE/stal.

2.3. Podpory (ptozy)slizgowe

Ptozyslizgowe Typ ,,B” dla rur osrednicach od 25 - 150 mm o wysdkomaksymalnie 44,0
mm. Ptozy wykonane z PE-HD, temperatury pracy @d@ +80°C. Maksymalne obgienie
obwodu do 100 kg. Montaptozy polega na skceniu srubami odpowiedniej il¢ci
elementow.

Ptozy naley rozmiegci¢ tak, aby odlegia miedzy nimi nie przekraczata 1,5 m i uri€ je
tak, aby podparty zostat rownomiernie caty odcingkl5 cm od krawdzi rury (pierwsza
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ptoza) i w odlegtéci 150 cm — kada nasfpna (ostatnia w odlegioi 15 cm od drugiego
kranca rury).

2.4. Zabezpieczenie kacowek rur ostonowych
Koncowki rur ostonowych nafsy zabezpieczy poprzez uszczelnienie pianpoliuretanovy
oraz opaskami termokurczliwymi.

2.5. Polaczenia, ksztattki i armatura

Pofaczenia PE/stal

- nalezy wykona z wykorzystaniem ztza, ktérego elementami sktadowymi sura PE, rura
stalowa przewodowa, rura stalowa konstrukcyjnantelet tulejki). Na zewsirz zlcze
naleey zabezpieczy farbg chlorokauczukow. (np. zhcze Ru 61134 posiadae Aprobag
Techniczn INIG).

Ksztattki

Zmiany kierunkow sieci gazowej oraz aekenia (przeiczenia) przydczy, naley wykona

z wykorzystaniem ksztattek (trojniki, kolana, tukinufy) o parametrach zgodnych
z parametrami ruroggu. Ksztattki elektrooporowe lub zgrzewane doczaow
Zaprojektowano gazogy na cénienie robocze, maksymalne, o wadio0,5 MPa. Ruroaqg
bedzie hczony przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe

2.6. Oznakowanie gazocigéw

Miejsca zmiany kierunku trasy naleoznakowa betonowymi stupkami oznaczeniowymi wg
ZN-G-3001:2001 do ZN-G-3004:2001.

Po wykonaniu zasypki o grubo warstwy 30 — 40 cm ponad wierzch rury, agl@o ubiciu
gruntu, utay¢ na nimzottg tasme ostrzegawcg z metalizowas sciezkg, o szerokéci 0,1 do
0,2 m. Zaleca gitrwate hczenie ze sapposzczegodlnych odcinkéwstay ostrzegawczej.

Do lokalizacji przewodu gazowego naje zastosowa drut Cu 2,5 mrh zgodnie

z obowhzujgca norm.

2.7. Piasek
Piasek na podsypki, obsypki i pogdéowinien odpowiadaPN-B-11113

2.8. Uzbrojenie sieci i roboty towarzysace

2.8.1. Przepécia gazocigu oraz likwidacja odcinkow starej sieci.

Uwaga: padczenia rur tworzywowych z istnigymi rurocggami stalowymi naley wykona

z wykorzystaniem ksztattek przejowych dla rénych materiatéw gczniki PE/stal).

Po wykonaniu nowych odcinkow gazggdw i wiaczeniu ich do istnigfej sieci, stare
gazocygi zostan zlikwidowane i wydobyte z ziemi.

Demonta istniegcych rurocagéw naley prowadzé po ich catkowitym odgazowaniu. Przy
odgazowaniu i odpowietrzaniu gazggdw naley postpowa zgodnie instrukg prac
gazoniebezpiecznych.

Przy odpowietrzaniu gazaegju, lydz przy wypuszczaniu gazu z gazgi eksploatowanego
zabrania si uzywania jako kacowki wyprowadzajcej gaz w powietrze rury PE ze wedl
na maliwos¢ zaptonu spowodowan elektryczndcia statyczm; jako kaicowki
wyprowadzajce naley stosowad rury stalowe z uziemieniem, wyprowadzone 3,0 magbn
stanowisko pracy. Prace zwane z odgazowaniem rurggu i demonta sieci oraz wjczenie
nowego rurocigu wykon& pod nadzorem Zagdcy sieci.
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2.9. Odwodnienie wykopow

Sposob odwodnienia wykopow pod gaagci ustalony zostat w oparciu o angliz
warunkéw geologiczno-itynierskich i wnioski przedstawione w dokumentaciji
geotechnicznej.

Przewiduje si mazliwos¢ wykonania odwodnienia powierzchniowego (jedynie
w przypadku zaistnienia konieczmwd odwadniania wykopow).

Inwestor i wykonawca winni bezp@dnio przed przetargiem paéljwigzace decyzje co
do terminu realizacji rob6t oraz zwanego z tym ewentualnego zakresu robot
odwodnieniowych. Realizacja projektowanej inwestydnna przebiegaw okresie pogody
bezdeszczowej. W przypadku wysienia odmiennych warunkoéw atmosferycznych oraz
warunkéw gruntowo-wodnych w wykopach, nale liczy¢ sie ze zmiag sposobu
odwodnienia lub z catkowitym zaniechaniem odwadi@awykopow. Zmiana sposobu
odwodnienia mge spowodowa jednak wzrost kosztow, dlatego nate dazy¢ do
prowadzenia prac budowlano-momavych w optymalnych warunkach pogodowych.
Naleznos¢ dla wykonawcy za pompowanie wody powinnac¢ bgozliczana w sposéb
uzgodniony z Inwestorem.

Dla odwodnienia powierzchniowego, w dnie wykopéw azdej diugdci nalery utozyé
jeden rad syczkdw drenarskich érednicy 10 cm w obsypce filtracyjnej gridsomin. 20 cm
ztozonej z mieszaninywiru i piasku w proporcji 2:1. Dregaam tym wody drenswe
sptywa beda grawitacyjnie do studzienek zbiorczych wykonanyclkregdw betonowych
o srednicy 0,80 m rozmieszczonych w dnie wykopdéw. Agadzona woda w studzienkach
bedzie odpompowana pompami dwuprzeponowymi o cdajg spalinowym, poprzez
studzienki osadnikowe z égoéw o $rednicy 0,80 m ruroggiem tymczasowym drednicy
200 mm, wykonanym z rur utonych na powierzchni terenu. Jako odbiornikzgéubeda
rowy przydrane. Po zak@czeniu rob6t montawych, a przed zasyplkcelem zabezpieczenia
gruntu przed statym odwodnieniencgki drenarskie i obsygk(drena) nalezy poprzerywa
np. ekranami z itu lub dobrze ubitej gliny plastyegco ca 20,0 - 25,0 mb.

2.10. Beton
Beton C12/15 i C16/20 powinien speifilymagania PN — EN 206-1:2003
2.11. Skladowanie materiatdw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywasic na terenie réwnym, utwardzonym z #hwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

2.11.1Rury z PE
Rury PE mog by¢ sktadowane na twardej, rownej powierzchni w orgfjigch zestawach
lub tak — aby ich kace nie dotykaty innych rur. Natg przestrzegawytycznych producenta
dotyczacych prawidtowych zasad transportu, roziadunku | gazgnowania rur
tworzywowych z PE. Podczas roztadunku i magazymosv rur i ksztattek z tworzyw
sztucznych istotne jest aby unékaarysowa, uderzé i deformacji przez die obcgzenia
punktowe. Zabrania girzuc& ani cggmg¢ rury po ziemi. Do podnoszenia dich rur lub
calych zestawdw przy magazynowaniu aglezywac pasow podnikowych. Z uwagi na
znaczne zmniejszeniegddporndci materiatdw termoplastycznych na uderzenia pigkiej
temperaturze naty szczegolnie zwrdéiuwag na prawidtowy i ostrany roztadunek. Przy
temperaturze ponej O°C roztadunku nie prowadzi
Zwoje rur polietylenowych naky umiesci¢ w cieptym pomieszczeniu na 24 godziny przed
rozwinigciem. Nie zaleca eiich rozwija& ze szpul umieszczonych na samochodzie
ciezarowym, gdy temp. otoczenia jestsia od — 18C. W niskiej temperaturze prowagaty
koniec rury nalgy przymocowd& mocniej nz zazwyczaj. Dostag rur naley sprawdza
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w momencie odbioru. Wszelkie uszkodzenia, ustetksznby¢ odnotowane w dokumentach
przewozowych, o czym bezzwitocznie riai@owiadomé dostawe.

2.11.2 Ksztattki i armatura
Ksztaltki i armatug oraz uszczelki naky przechowywad w magazynie zamketym
i suchym. Aby zapewni pewry i bezpieczp eksploatag rurochggu niezlgdne jest
stosowanie tylko odpowiednich materialtbw, odpowjacigch przepisom jakimi,
dostarczonych przez dostawour razem z rurami. Natg je chroné przed bezpoednim
dzialaniem promieniowania stonecznego. MNgleje chroné przed uszkodzeniami
i zanieczyszczeniem.

2.11.3Inne materiaty
Zaleca s} sktadowanie materiatdw w sposéb zapewgoipjstateczn@ oraz umaliwiajacy
dostp do poszczegodlnych asortymentéw. Sposob sktadawagmizechowywania materiatow
na placu budowy powinien zapewnskuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniami
mechanicznymi i utrgtwiasciwosci technicznych . W okresie sktadowania materiah@ahezy
dokonywa niezlzdnych zabiegéw konserwacyjnych.

2.12. Odbidr materiatow na budowie

Materiatly naley dostarcz¢ na budow wraz ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegoosiarczane materiaty na miejscu
budowy naley sprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materialtdow a w razie stwierizevad lub
powstania wtpliwosci o ich jakdci przed wbudowaniem nalg podd& je dodatkowym
badaniom.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgizi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci
wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organjzrobot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spg¢k powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu. Liczba i wydajn&& sprzitu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie roboét, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Irzyniera/
Kierownika projektu. Sprt bedacy witasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania
robét ma by utrzymywany w dobrym stanie i goto¥sd do pracy. Powinien ldyzgodny

z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania. Wykonawca
dostarczy Iaynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow pagerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawcaebzie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia
sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidajazliwosé wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaeg przed ayciem sprztu. Wybrany
sprzt, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by pd&zniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek spgz maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgpe
zachowania warunk6w umowy, zosian przez Irkyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaot.
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3.1. Do rob6t ziemnych i przygotowawczych stosowanastepujacy sprzet:

- koparki podsibierna i przedsbierna 0,25 - 0,60

- spycharki 100 KM,

- zagszczarka jedno i dwuptytowa,

- sprzt reczny do zagszczania gruntu, zagzczarka wibracyjna , ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- samochody samowytadowcze,

- ciggniki z przyczepami,

- pompy przeponowe z nggeem spalinowym lub elektrycznym,

- agregat pdotworczy 38kVA,

- pozostaly sprg tzw. reczny.

Uzyty sprzt jw. winien by sprawny technicznie, a jego §towinna gwarantowasprawr,

terminowg i zgodry z harmonogramem realizagpwestycji.

3.2. Do robét budowlano-montazowych stosowaé:

- zgrzewarka doczotowa,

- zgrzewarka elektrooporowa,

- przyrzad do fazowania rur PE,

- dzwig samochodowy,

- zuraw samojezdny,

- wyciagarke reczm tancuchowg 3-5 t.,

- wciggarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,5t.,

- samochody skrzyniowy i dostawczy 5-10t.,

- sprzarke spalinows o wydajndci od 4 do 5 imin.,

- sprzarke powietrzry spalinow 10 n¥/min., 10 MPa,

- kociot do podgrzewania asfaltu,

- betoniark wolnospadow spalinows 250 dnf,

- urzadzenie przeciskowe,

- urzadzenie przewiertowe,

- ttok czyszcacy,

- instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzyméébi szczelnéci,
- zespot pgdotworczy 2,5 kVA,

- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,

- pomp; wirnikowa spalinow 225 ni/h,

- pomg wysokocsnieniowg 30 |/min.

- dzwignik hydrauliczny przenamy jednottokowy 200t.,

- pompa wysokognieniowa hydrauliczna elektryczna 250atm.,

- betoniarlk wolno-spadow,

- miot udarowy pneumatyczny i elektryczny,

- inny uzupetnigjcy sprzt elektro-techniczny, w miarpotrzeb.

Sprzt montaowy i srodki transportu mugz by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii robot. Sposdb wykonania rob6t oraz gpraakceptuje Inspektor Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie

wptyng niekorzystnie na jakeé przewaonych materialdw ipozwob unikmé¢ uszkodzé

i odksztalcé. Przewagone materiaty winny hy rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniggnwsiczasie ruchu pojazdu zgodnie z wytycznymi
producenta. Liczba srodkow transportu powinna zapewfiaprawne prowadzenie robot
zgodnie z zasadami oktenymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach
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inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umoRrzy ruchu na drogach publicznych
pojazdy winny spetnia wymagania przepisow ruchu drogowego w szczeg6ino
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw faionych parametrowsSrodki transportu nie
spetniajce tych warunkow megby¢ dopuszczone przez inspektora nadzoru, pod wammkie
przywrocenia stanu pierwotnegozytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zapewni transport, roztadunek i sktadogvamateriatbw w sposéb nieueliwy
dla mieszkacéw ssiednich posesiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ materiatdw, wykonywanych robét, za ich zgoéth@ dokumentagj projektows,
wymaganiami STWIORB, projektem organizacji robézopoleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogikowywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie izmgczenie wysokoi wszystkich
elementdéw robo6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fnie przez inspektora nadzoru. Ewentualngdyptpopetnione przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu robo6t zostamsunéte przez Wykonawg na
wiasny koszt, za wyjkiem przypadku gdy dany 4d okaze st skutkiem b¢du zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na&npie przez inspektora nadzoru. Sprawdzenie
wytyczenia robot lub wyznaczenia wys@kb przez inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn@&. Decyzje inspektora nadzoru
inwestorskiego dotygre akceptacji lub odrzucenia materiatow elemenidvdt keda oparte
na wymaganiach okéenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe
i STWIORB, a take w normach przepisach i wytycznych. Przy podejaruw decyzji
inspektor nadzoru uwzgdni wyniki bada materiatbw  robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywsae na rozwzarg kweste. Polecenia inspektora
nadzoru powinny byywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru, pod gedog zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

5.2.  Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestoromejgkt organizacji ruchu

i zabezpieczenia miejsca robét w okresie trwanidolty. W zalenosci od potrzeb i pogpu
robot, projekt organizacji ruchu winien dyktualizowany przez Wykonawma biegco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,nstaiuje i ldzie obstugiwat
wszystkie urgdzenia zabezpieczge jak zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaty, bariery itp.
zapewniggce w ten sposéb bezpieéstwvo pojazdow i pieszych w pobli wykopow.
Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapO6r i znakdéw dla
ktorych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczgie musz by¢ zaakceptowane i uzgodnione przez odpowiednie
stuzby oraz inspektora nadzoru. Fakt prap&nia do robot Wykonawca obwi publicznie
poprzez umieszczenie tablic informacyjnych, ktoryred¢ uzgodniona édzie z Inwestorem.
Tablice te musg by¢ utrzymywane przez Wykonawaev dobrym i widocznym stanie przez
caty czas realizacji inwestycji. Koszt zabezpiecaetierenu budowy nie podlega ¢hnej
zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen realizacji budowy. W okresie trwania
budowy i prowadzenia robo6t wykozeniowych i odbiorowych Wykonawcac¢drie
utrzymywa& teren budowy w stanie bez wody opadowejastgj oraz podejmowakroki
majgce na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz untkieedzie wszelkich uszkodadub uchzliwosci dla

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robddwianych 10



0s6b lub wiasnai spotecznej i innych, wynikagych ze skzenia hatasem lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego dziatania. W okresie realizacji inwegty
Wykonawca poprzez odpowiednie metody jej realizagz ktadki i mostki zapewni degt

i dojazdy do wszystkich posesji i pomieszts&lepowych oraz lokaliaytkowych w zasigu
oddziatywania przedmiotowej inwestycji.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Wytyczenie projektowanych tras gazggdw oraz odpowiedniego oznaczenia za pgnoc
kotkow osiowych, kotkdéw tzw. $wiadkow” oraz kotkdw krawdziowych dokona uprawniony
Geodeta obstugagy budowe. Po stronie Geodety 4g réwniez wytyczenie i oznakowanie
uzbrojenia, ustalenie reperéw, a w przypadku ickdostatecznej ikzi wbuduje repery
tymczasowe. Wykonawca zabezpieczy przed zniszaremglz przesungciem wszystkie
punkty wytyczone przez GeogetEwentualne ponowne odtworzenie tych punktoweddie
sie na koszt Wykonawcy.

Przed przysipieniem do robot ziemnych nale wykona& niezledne uradzenia
zabezpieczgre wykopy przed zalaniem wodami opadowymi, powienawymi

i gruntowymi.

5.4. Roboty ziemne i przygotowanie podiza.

Roboty ziemne wykortazgodnie z:

- normg: PN-B-06050:1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Vdgania ogdine”,

- rozporadzeniem RMI z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpigsizea i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych ze szczegdélnym zwrGceniem uwagi na rozdziat
10 - Roboty ziemne; 8144 i §145.

Przed przysipieniem do wykonania robo6t ziemnych sgern mechanicznym nalg
sprztem rkcznym wykondé tzw. wykopy kontrolne celem doktadnego zlokalizovea
istniejgcego uzbrojenia podziemnego terenu oraz jego iravgrdcji geodezyjnej.

W przypadku stwierdzenia odpstwa w rzdnych posadowienia uzbrojenia istgeggo
nalezy natychmiast powiadordio tym fakcie projektanta, ktéry w ramach zleconegdzoru
autorskiego podejmie decyzp maliwosci rozpoczcia prac. Nalgy rowniez zawiadomd
uzytkownikow istniejcego uzbrojenia terenu o przysieniu do rob6t w pobitiu uzbrojenia.
Wytyczenie trasy gazogyow w terenie powinno kty wykonane przez uprawnionego
geode¢, na podstawie uzgodnionego projektu budowlanegwri®legle z wytyczeniem trasy
gazocggOw powinien by wyznaczony pas terenu czasowo ¢iaj pod budow.
Wszelkie uzbrojenia nadziemne i podziemne znahujse w pasie terenu zgym
pod budow powinny by dokladnie oznakowane w terenie. Wytyczenie tragyogagow
powinno odbywa si¢ przy udziale kierownika budowy i inspektora nadezonwestora.
Na t okoliczna¢ nalezy sporadzi¢ protokdt zawierajcy szkice wytyczenia trasy gazegu
podpisany przez geodetnspektora nadzoru, kierownika budowy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wylka@gaobdt dopuszczagiwytyczenie
trasy gazoeigoéw odcinkami.

Na catej diugéci projektowanych wykopow pod zabezpieczenie gaguciprzewidziano
wykonanie wykopow aigtych waskoprzestrzennych écianach pionowych odeskowgrh

i rozpartych. Szerokdé wykopu przyg¢ min. D+0,8m, gdzie D — zewtrzna $rednica
gazocigu.

Rozstaw rozpor w planie i wysoko nalery tak zaplanowa aby istniata maliwos¢
wsuwania pomidzy rozporami rur na dno wykopu. Podczas wykonyaamiykopow nie
nalezy narusza struktury gruntu rodzimego. Z tego wegdl proponuje si aby 40% robot
wykona sprztem rkcznym i 60% sprgem mechanicznym. Ziemia z wykopdw zostanie
wywieziona na skladowisko Iub inne miejsce zgodnie ustalermami decyzji
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o srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ustaleniami welstorem w miejsce wskazane
przez Inwestora.

Roboty montaowe naley wykona& w suchym wykopie. Dno wykopu wykofa
w spadku zgodnie z profilem podiwym. Do budowy ruroggow naley stosowa jedynie
rury nieuszkodzone, odpowiednich klas i gatunkudmi® z projektem oraz posiadeg
swiadectwo jakéci. Pohczenia zgrzewane doczotowo i elektrooporowo. ZOfa rura
powinnascisle przyleg& do podtaa na catej diugai.

Przewody oraz uzbrojenie ukiadaa podsypce z piasku /z wgkeniem piasku pylastego
i gliniastego/ lub pospdiki /bez korzeni, kamienp.f. Podsypka piaskowa winna dy
zag:szczona niezwtocznie po wbudowaniu. Wskk zagszczenia podia i podsypki
powinien by nie mniejszy ni 95% zmodyfikowanej préby Proctora.

Warstwa podsypki o gruloi 5cm uktadana bezpednio pod przewodem nie powinnacby
zagszczana bardziej hido stanuredniego zagszczenia, pozwoli to na elastyczne agoie
przewodow przy wykonywaniu zasypki. Warstwa ta ao& dogszczona podczas
zag:szczania zasypki wokot rury.

Warstwe podsypki wykoné o grubdgci 20cm.

Zageszczenie obsypki powinno przebiégaarstwami, ¢cznie lub lekkim sprgem. Strefa ta
ma najweksze znaczenie dla wytrzymaéd przewodu, dlatego nie wolno dapic do
wystgpienia pustych przestrzeni, szczegolnie w dolnegazrury. Wymagany wskanik
zag:szczenia nie mniejszy n195% zmodyfikowanej proby Proctora. Obsypka powibgéa
wznoszona rownomiernie po obu stronach przewoduyat naley zag:szcza niezwtocznie
po wbudowaniu, warstwami, o grmd dostosowanej do posiadanego sz
Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w stanignupbnym.

Wykop nad przewodem do wysckd 30-40 cm naley zasypé piaskiem. Wymagane jest
w tej strefie zagszczenie takie jak obsypki wokot rury. Do zagczenia naley uzywaé tylko
sprztu lekkiego, aby nie spowodowaodksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.
Pozostad czs¢ wykopu wypeilnt gruntem niewysadzinowym, w przypadku wykopow pod
drogami naley je wypeint do spodnich warstw drogowych gruntem piaszczys&asypk
uktada warstwami, a grunt zagzcz& niezwtocznie po wbudowaniu. Grudgowarstw musi
by¢ dostosowana do posiadanego sfuzDo zagszczania warstw kgcych do 1m powsej
wierzchu rury nalgy uzywac tylko sprzitu lekkiego. Po oggnigciu wiasciwych parametréw
zag:szczenia warstwy nmma przysipi¢ do uktadania kolejnej warstwy. Wymagany waki&
zag;szczenia wynosi min. 95% z. s. Proctora. Mamta i uktadanie w wykopie natg tak
wykona, aby nie spowodowazanieczyszczenia wtrza rur.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne

— gazocigi powinny by prowadzone po trasach zdnych do linii prostych w taki sposéb,
aby byly zachowane odlegdid poziome od obiektoéw terenowych,

— gazocigi niskiego isredniego dnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny
by¢ uktadane w pasach zieleni lub pod chodnikami;

- w przypadkach szczegollnych (uzasadnionych gdaghi techniczno-ekonomicznymi)
dopuszcza giukladanie gazoggow niskiego isredniego dinienia pod jezdai Wowczas
powinny by one ut@one na podsypce z piasku o grétio0,1 do 0,2 m i zasypane
warstwg piasku do wysok&i min. 0,2 m ponad powierzclniury.

— gkebokas¢ utozenia gazoggu pod powierzchgi ziemi powinna by taka, aby grub@
warstwy ziemi ponad gogntworzacg przewodu wynosita co najmniej: dla gazgmw
gazu suchego - 0,5 m, dla gaz@gdw gazu wilgotnego - 0,8 m.
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Glecbokas¢ utozenia gazoeigu nie mae by jednak mniejsza od grubd warstw
konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazmpem;

- w przypadku, gdy wspoéiczynnik tarcia gazmei o podige jest mniejszy lub rowny
tangensowi §ta nachylenia, powinny ldystosowane ugglzenia kotwice.

5.5.2. Rury

Po przygotowaniu wykopu i podta wg w/w zasad mma przysipic do wykonania robot
monta&zowych.  Roboty = montamwe  wykonyw& w  uprzednio  wykonanym
i umocnionym wykopie. Rury natg uktad& w kierunku posfpu montau przewodu.
Polczenia rur wykonywazgodnie z wytycznymi producenta.

Polczenia rur PE — przez zgrzewanie doczolowe i abetorowe wg szczegodtowej

instrukcji producenta rur. Wykonane pctenie nie powinno &y poddawanezadnym

napgzeniom zewgtrznym przez minimum 2 godziny. W przypadku nie togznego
zgrzewu rur lub te stwierdzenia zaniku wyptywki na €€ obwodu rury pajczenie takie
nalezy uzna& za nie pewne, a zgrzane rury przédi caly operac} zgrzewania powtorzy

Zmiany kierunku przewodu wykonanego z rur poliatpieych, gdy promig gigcia jest

wickszy od 12srednic zewsntrznych rur, mana wykonyw& bez podgrzewania. tuki

0 promieniu 6-12srednic zewntrznych naley wykonywa po ogrzaniu rury do stanu

plastycznego. Minimalny wewirzny promié wyginania rury na gaco nie mae by

mniejszy od 3srednic zewntrznych, przy czym gdy promiegiecia jest mniejszy od 6

srednic, rug przed ogrzaniem i wygtiem naley wypetlnic piaskiem. Podgrzewania

I wyginania nie naley przeprowadza w wykopie. Ru¢ nalery unies¢ nad podiae

a nastgpnie ogrza w miejscu projektowanego giia do temp. + 110C przy duych

promieniach gicia lub do + 128C przy mniejszych promieniach. Poigge zasady natg

potwierdze u producenta rur. Po uformowaniu tuku a przed¢adm sit wyginagcych rug
naleey schtodzé¢ wodg do temperatury ponej 3°C. Odcinki rur PE zgrzane w przewod
nalezy utozy¢ wzdtwz wykopu a nagpnie wprowadzi pomidzy rozparcia deskowania

i przesuwa po dnie wykopu w kierunku ukfadania. Ukladanie murwykopie naley

wykonywa recznie zwracac uwag, aby przewod nie ulegt porysowaniu czy uszkodzeniu

0 wystajce z umocnig ostre przedmioty. Po opuszczeniu amgleitozyé rury zgodnie

z projektowan osh przewodu.

Wprowadzenie rury przewodowej do ostonowegja pomog ptéz slizgowych

z zamkn¢ciem obu kacéw opaskami termokurczliwymi. Odcinek rury przewoe)

przeznaczony do utenia w rurze ostonowej nalg podd& probie szczelriwi zigczy na

powierzchni terenu przed wprowadzeniem do ruryrosie).
Pozostate wymagania:

— gruba¢ scianek przewodow rurowych gazegbw naley przyjmowa zgodnie
z dokumentagj projektows.

— technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewriawytrzymatcé
pofaczer rowrg co najmniej wytrzymali rur.

— Rury z PE powinny hytaczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczi
I kartg technologicza taczenia,

— stosowanie patzen kotnierzowych dopuszcza ¢sitylko przy Bczeniu przewodow
rurowych z armatur kotnierzowy. taczenie gazoggow przy zastosowaniu izohgych
pofaczer kotnierzowych wg BN-77/8976-76 nale stosowd, gdy wymaga tego czynna
ochrona antykorozyjna gazagu;

- na odcinkach gazogyéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie ngle
stosowa i wykonywa dochzenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8956+1
BN-71/8976-26 [50];
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— bloki oporowe nalgy stosowa i wykonywa zgodnie z BN-71/8976-48 w punktach
gazocagu, ktére wymagajutwierdzenia w kierunku osiowym;

— izolacg termiczry gazocagu naley stosowa na ut@zonych nad zienai rurocggach gazu
wilgotnego wg BN-74/8976-65;

5.5.3. Podgczenie do istnigrej sieci gazowe.

Roboty przy wykonywaniu pogitzenia do istnigcych sieci gazowych natg prowadzé pod
nadzorem jej wikiciela lub uytkownika. Podiczenie wybudowanego gazegu naley
wykona& po uzyskaniu pozytywnej proby szczedoo Przed przyspieniem do tych
czynnaci naleey powiadomé wiasciciela lub wytkownika sieci oraz przygotowa
odpowiednie materiaty i spgkz tak, aby czas wytzenia gazoggu byt jak najkrétszy.
O przerwach dostawie gazu zmanych z podiczeniem do sieci Wykonawca winien
wyprzedzajco powiadomi wszystkich zainteresowanychytkownikow.

5.5.4. Demonta istniegcych odcinkow sieci.

Zgodnie z Dokumentagj projektowy oraz przedmiarem robot istrdeg odcinki sieci
gazowej poddanej przebudowie male zdemontowé& Sposdéb demonia oraz
zagospodarowania zdemontowanych materiatdbwzgpgleowadzt w uzgodnieniu z zagzica
sieci i inspektorem Nadzoru.

5.5.5. Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Do wykonywania wypetnienia wykopu nad strefchronm rurocggu mana przyspi¢ po
dokonaniu kontroli stopnia zesgczenia obsypki. Kontrola taka powinna ¢ by
przeprowadzona przez uprawngonednostk geotechniczp Zasyplk rurochgu naley
wykonywa z takiego materialu i w taki sposéb, aby speélnearunki stawiane przy
rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tgreielone). Do zasypki mima wy¢ gruntu
rodzimego, o ile odpowiada warunkom podanym w daogoiiacji technicznej. Do zasypki nie
naleey uzywa¢ gruntu zawierajcego due kamienie i gtazy. Zasypknalery wykonywa
warstwami grubgci 20 cm. Z zagszczaniem spetem rcznym lub mechanicznym.
Zasypanie ruroggu naley rozpoca¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow
z doktadnym ubiciem piasku, warstwami 10-20 cm. adlgciem pachwin rur. Zasypk
naleey rozpocz¢ ostranie, drobno isrednioziarnistym piaskiem. Niedopuszczalne jest
zasypywanie mechaniczne i chodzenie po przewodaddainku strefy niebezpiecznej — 30
cm. nad wierzch rur. Pozostaly wykop zasypearstwami ziemi o gruldoi 20-30 cm.
Zasypywanie wykopOw w czasie mrozOw jest niedopzsine bez uprzedniego rozmemia
zasypywanego gruntu. Rozbidérka ewentualnego odemkiamwvykopu powinna nagiowa
rownolegle z zasypk przy zachowaniu szczegélnej ogtmosci, ze wzgédu na maliwosé
obsungcia sk scian wykopu.

5.5.6. Oznaczenie uzbrojenia sieci.
Dla oznaczenia zatamai uzbrojenia sieci naly zamontowa tabliczki na istnigjcych
budynkach, ogrodzeniach lub na stupkach betonowych.

5.5.7. Wytyczne dotyczce skrzyowania gazoggéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotycace skrzyowan gazocygow z obiektami terenowymi oparte zostaly na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501.

5.5.7.1. Skrzyzowania z rurogigami

— skrzyzowania podziemne
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a) skrzyzowania gazoagow z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci
cieptowniczej nie magej pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigroraz
innymi rurocggami cénieniowymi) powinny by wykonane z zachowaniem odlegto
pionowej medzy zewrtrznymisciankami gazoagu a ww. rurogigami, nie mniej r:

- dla gazocigbéw o cknieniu do 0,4 Mpa - 0,10 m,
— dla gazocigbéw o cinieniu powyej 0,4 Mpa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoaigu z rurocigami powinien b§ nie mniejszy ni 15°.

5.5.7.2. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymisygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazoggu z podziemnymi kablami nale wykonywa z zachowaniem
odlegtaici pionowej medzy zewrtrzng scianka gazocagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukfadaniu gazoggu pod kablem, kabel nale zabezpieczy rurg z tworzywa
sztucznego na diugo co najmniej po 1,5 m od osi skeoyvania, mierac prostopadle do
0Si gazocigu;

- w przypadku uktadania gazegu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie
z PN-76/E-05125

- kat skrzyzowania gazoaigu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy ni 15°.

5.5.7.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrmony

— Skrzyzowania podziemne
Odlegia¢ pozioma skrajnejscianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa
napowietrznej linii elektroenergetycznej powinn& bye mniejsza ri
a) przy napeciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powsj
0,4 MPa-3,0m,
b) przy napé¢ciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazoggu do 0,4 MPa - 5,0 m,
powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazoaggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien @ynie mniejszy ni 15°.

— Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z normp PN-75/E-05100

Kat skrzyowania gazoegéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi
napowietrznymi powinien @ynie mniejszy ni 30

5.5.7.4. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyowaniach gazoggow z napowietrznymi liniami natg zachowa
odlegtai¢ pozionmy gazocygu od stupa co najmniej:
a) dla gazocigow o cknieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigow o cknieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyowania gazoggow nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi
napowietrznymi powinien iy nie mniejszy ni 60°, z& gazocigdéw podziemnych - nie
mniejszy nk 15°.

5.5.7.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrzng scianka gazocagu o cknieniu do 0,4
MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabel wymaggezpieczenia pustakiem kablowym,
zas przy odlegtdci pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane takie zabezpieczenie.
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Przy skrzyowaniach gazoggu o cknieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalde
od odlegtdci pionowej, nalegy pomidzy nimi stosow& zabezpieczenia kabla pustakiem
kablowym.

Kat skrzyzowania gazoagow z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:

a) dla gazocigéw utazonych (w miejscach skrzgwan) w rurach ochronnych - 60
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.8. Wytyczne wykonania rur ochronnych

5.5.8.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa w miejscach skrzyowan gazocagu
z drogami oraz przy skrzgwaniach z innym uzbrojeniem podziemnym.

5.5.8.2. Odlegta¢ pozioma kaca rury i pionowa przy skrzpwaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtiznej kravwedzi jezdni, mierzona
prostopadle do osi drogi, powinnachyie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cinienie gazu w gazoggu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | od 0,4 do 2,powyzej 2,5
m
Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
2 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni
jezdni powinna wynosinie mniej nk podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cinienie gazu w gazoggu, MPa
Lp. | Nazwa drogi do 0,4 | powrgj 0,4
m
Drogi krajowe 1,0 1,2
Pozostate drogi 0,8 1,2

Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazegu) od dna przydrmego rowu
powinna wynosi co najmniej 0,5 m.

5.6. Proby szczelndci i wytrzymatosci

Proby szczelni i wytrzymatagci wykona zgodnie z dokumentagjprojektowy oraz
obowigzujacymi przepisami i wytycznymi operatora sieci.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakaci robot
Celem kontroli jakéci robét jest stwierdzenie aginictej jakasci robot. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wykazania Inspektorowi
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nadzoru) zgodnii dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z Dokumentag)
Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw.
Przed przysipieniem do badania Wykonawca powinien powiadorimspektora nadzoru
0 rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu bad&vykonawca przedstawi naspnie wyniki
bada& do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powenaid pisemnie Inspektora
0 zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdra mae kontynuowé po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, aezapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie
i wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzorwzen za&adaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot
z czstotliwosciag zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB Mmalne wymagania co do zakresu
bada i ich czstotliwos¢ s3 okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okftene, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontr@st
konieczny, aby zapewdhiwykonanie robét zgodnie z umaew Wykonawca dostarczy
Inwestorowi-Inspektorowi nadzoréwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okigajacych procedury bada

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem hadaateriatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.6.1. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow do betonu
I zapraw i ustati recepg.

6.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyobot

w zakresie i z agstotliwoscia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowarprzez

Inspektora nadzoru.

W szczegblnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawZaniu do podanych statych
punktéw wysokéciowych z dokladnéria do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

— badanie i pomiary szerokwm, grubdci | zagiszczenia wykonane] warstwy podio
z piasku, kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi przewodu,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow,

- badanie odchylenia spadku rurggw,

— sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowéoi uszczelniania przewodow,

— badanie wskaikéw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rnych posadowienia ruragow itp.,

— sprawdzenie oznakowania uzbrojenia przewodow.
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6.6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkei krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynost wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie rurogigu w planie nie powinno przekra€éza5 mm,

— odchylenie spadku uhonego od przewidzianego w projekcie nie powinnzekracza -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk)0% projektowanego spadku
(przy zwikszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z wymaganiami.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

Wg ustal@ pkt. 11 Warunkow Ogolnych w uzupetnieniu podajegsjak nizej.

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokaotacy
projektowsg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysdamiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora oadp zakresie obmierzanych robot
I terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tserminem. Wyniki obmiaru ¢zla wpisane
do ksizki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w HBoiach podanych w slepym
kosztorysie lub _gdzie indziejf w ST nie zwalnia Wykoawcy od obowazku ukonczenia
wszystkich robat.

Btedne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru nanpe. Obmiar
gotowych robot bdzie przeprowadzony z eztotliwoscia wymagal do celu miesicznej
ptatnaici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gksaym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawe i Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci gazowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez harmiavagoélnego posgpu robo6t. Odbioru
robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denlzika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzodbi@ kedzie przeprowadzony
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niezwiocznie, nie piej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Naz

Jaka¢ i1 ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu

0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokuraept projektows, STWIORB

i uprzednimi ustaleniami.

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur przewodowych i pragky wraz z rurami ochronnymi.

— zamontowane uzbrojenie podziemne

— wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego gmstrobot.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qrdliobot
dokonuje Inspektorem Nadzoru.

8.4. Odbidér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci i wartasci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotowe® do odbioru
ostatecznego ddlzie stwierdzona przez Wykonagvcwpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem ndrpie o tym fakcie Inwestora.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaazonez Zamawiacego w obecnii
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jaaiowej
na podstawie przedtonych dokumentéw, wynikdw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentggprojektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozgazsrealizacj ustalé przyjetych

w trakcie odbiorow robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupemniggych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykdaan
wyznaczonych robét poprawkowych lub robd6t uzupgseich, komisja przerwie swoje
czynngci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W ypadku stwierdzenia przez
komisg, ze jaka¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentagznacznie
odbiega od wymagane] dokumentapyojektows i STWIORB z uwzgldnieniem tolerancji

i nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoyp wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiaégo robot jest protokdt odbioru

ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujagce dokumenty:

1. dokumentag projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

3. ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflai oznaczé laboratoryjnych, zgodne ze

STWIORB,

deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw

opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikow badiapomiarow

zahczonych do dokumentow odbioru

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wdeicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedem przygotowania dokumentacyjnego nie

beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuiai z Wykonawg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszgstiaradzone przez komigjroboty

poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaessjo.

N

8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiotrawigzanych z usuleciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyolatw okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bdzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior ostaigcabot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Podstawa ptatnosci jest cena ustalona w drodze procedury przetargogi. Cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonagwta jednostk obmiarowg ustalon dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wymeych ryczattowo podstawptatngci
jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvew danej pozycji kosztorysu. Cena
jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztowysp bedzie uwzgbdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
Decyzja o formie pfatri@i: cena jednostkowa lub cena ryczaitowa — zostapiecyzowana
przez Inwestora w umowie.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynoayaewentualnych

ubytkdw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen nie naley wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego gagpcobejmuje:

— roboty przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczetiét,

— zakup, dostaworaz sktadowanie wszystkich niezlmych materiatow,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam@n scian wykopu i jego
odwodnienie, wykonaniegszkow,

— przygotowanie podtaa,

— koszty uzgodnigi nadzoru wiéciciela linii,
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— koszt czasowego zgia terenu dla potrzeb budowy,

— utozenie przewoddw, przytzy oraz rozbidrka istniggych odcinkow sieci,

— wykonanie kompletnych zabezpieéazseci (rury ochronne),

— wykonanie izolacji (ochrona przed korgzjdkrytych odcinkéw ruroggow stalowych),

— opfaty za wydczenie i ponowne wtzenie gazoggu do czynnej sieci,

— zasypanie i zagzczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow, préb i badavymaganych w specyfikacji technicznej
i dokumentacji projektowej,

— odszkodowania za zniszczenia, powstate wskutek gaaanych robat,

— odszkodowania za usuiy roslinnos¢ (krzewy,zywoptoty itp.),

— demonta i ponowny monta tablic reklamowych, masztéw reklamowych, ogradie.,
oraz w razie potrzeb — przeseria w nows lokalizacg obiektow matej architektury (np.
tawki, trzepaki, itp.),

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizaghu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpdmmi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgadwignikajacych z posgpu robaét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania #wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,

- optaty/dziezawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowa

i drenau,

- tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizasghu obejmuije:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscei tymczasowych oznakowaionowych,
poziomych, barier §wiatet,

- utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

- usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY

10.1. Normy

1 PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwmlsole i okrélenia.
2 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia &@ednie budowli. Obliczenia
styczne i projektowanie.

3  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

4  PN-88/B-06250 Beton zwykty.

5  PN-90/C-96004/01Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogolnakres normy.

6 PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowredr Projektowanie i budowa.

7  PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizazy|jmie kablowe. Projektowanie
i budowa.

8 PN-89/H-02650 Armatura i ruragji. Cisnienia i temperatury.
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9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25

26

27

28
29

30

31

32
33

34
35
36
37
38
39
40

41

PN-91/H-74019
PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

Armatura przemystowa. Odlewy z&vstaweglowego i stopowego.
Armatura przemystowa. Terminologia
Gazagyi | instalacje gazownicze.

z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymgiowe.
Armatura przemystowa. Ogoélne wyamag i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w ilasfach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynkicmtie typu lekkiego do instalaciji
wodnych i gazowych.

Osper  przewodow gazowych niskiego $oienia.

I badania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary

Rury polietylenowe typ 50. Wymagaechniczne.

Cement. Transport i przechowywanie

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemWWgmagania i badania przy
odbiorze.

Skraywania gazoagow

Wymagania

BN-80/8975-02.00Znakowanie gazoggow utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

Punkty pomiarow elektrycznych géggow utazonych w ziemi.
Stupek.

Punkty pomiarow elektrycznych gaggdw utazonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gaggow utazonych w ziemi. Phytki
izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gaggow uta@zonych w  ziemi.
Gniazdo wtykowe.

Powtoki ochronne na ksztaltkachmeadurze i pajczeniach gazoggow
utozonych w ziemi.

&zki wechowe gazoegow utazonych w ziemi.

Dogienia gazoegigdbw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obainiki siodtowe.
Dogienia gazoegigbw utazonych w  wodzie lub gruncie

nawodnionym.
Zakotwienia gazoggow utazonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. fienia. Podziat, nazwy, oldlenia i symbole.

Zespoly przygzeniowe gazoggow wysokiego dinienia ut@onych
w ziemi.

Gazagyi 1 instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe drma
utozonej w ziemi.

Ktowe zespoty zaporowo-upustowe gazgow wysokiego @inienia
utozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gamiov  wysokiego
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upusto gazocigdw wysokiego
cisnienia ut@zonych w ziemi.

Gazagyi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazgow utazonych w ziemi.

tuki i zalamania gazggdw utazonych w ziemi.
I badania.

Izolacja cieplna gazgmw. Wymagania i badania.

dnienia

Wymagania
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42
43
44
45

46
47

BN-74/8976- Gazocygi przystosowane do czyszczenia od wgn ttokami

66,67,68 czyszcacymi.

BN74/8976-70 Zespoty przyizeniowe gazoggdéw niskiego isredniego dnienia
utozonych w ziemi.

BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gagiev niskiego isredniego dnienia
utozonych w ziemi.

BN-77/8976-74 Gazagi i instalacje gazownicze. Kompensatory maotee.

BN-77/8976-75 Gazagi i instalacje gazownicze. Izolige poiczenia kotnierzowe.

BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

48.Polska Norma PN-EN 1555-1:2004 Systemy przewodovowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych. Poli@@yPE). Czs¢ 1: Wymagania
ogolne.

49.Polska Norma PN-EN 1555-2:2004 Systemy przewoddévowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych. PolietyRRE). Czs¢ 2: Rury.

50.Polska Norma PN-EN 1555-3:2004 Systemy przewodowowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych. PolietylRE). Czs¢ 3: Ksztattki.

51.Polska Norma PN-EN 1555-4:2004 Systemy przewodowowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych. PolietylRE). Czs¢ 4: Armatura.

52.Polska Norma PN-EN 1555-5:2004 Systemy przewodowowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych. PolietyPE). Czs¢ 5: Przydatnéc
do stosowania w systemie.

53.Polska Norma PN-91-M-34501: 1991 Gaagci i instalacje gazownicze.
Skrzyzowania gazoagigow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

54.Polska Norma PN-90-M34502 : 1990 Gaagcii instalacje gazownicze. Obliczenia
wytrzymatgciowe.

55.Polska Norma PN-92-M-34503 Gazgyi i instalacje gazownicze. Préby rurggow.

56.Polska Norma PN-C-04750 : Paliwa gazowe. Klasyfj&kagaznaczenia i wymagania.

57.Norma Zaktadowa ZN-G-3150 : 1996 Gazmgi Rury polietylenowe. Wymagania
I badania.

58.Norma Zaktadowa ZN-G-3001 : 2001 Gazmgi Oznakowanie trasy gaz@gu.
Wymagania ogolne.

59.Norma Zakladowa ZN-G-3002 : 2001 Gazmii Tamy ostrzegawcze
i lokalizacyjne. Wymagania i badania.

60.Norma Zaktadowa ZN-G-3003 Gazeggi. Stupki oznaczeniowe i oznhaczeniowo-
pomiarowe. Wymagania i badania.

61.Norma Zakladowa ZN-G-3004 Gazegi. Tablice orientacyjne. Wymaganiai badania.

10.2. Inne dokumenty

62.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po2a32Rozporzdzenie Ministra
Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w sprawie wawntechnicznych jakim
powinny odpowiadasieci gazowe.

63.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pagoiwy.

64.Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998 poz. 6.
Zarzagdzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 188& sprawie warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangati gazowych.

Opracowata:
mgr inz. Agnieszka Bara
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