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1. WSTEP- CZESC OGOLNA
1.1  Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
ogoblne, wspdlne dla poszczegdlnych wymagan technicznych, dotyczace wykonania i
odbioru roboét dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie 1 przebudowie budynku remizy
OSP Nietulisko Duze wraz z wewnegtrzng instalacjg energii elektrycznej, wod.-kan. i C.O.

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych w zakresie dotyczacym
architektury i konstrukcji

Przedmiotem zamoéwienia jest rozbudowa i przebudowa budynku remizy OSP
Nietulisko Duze wraz z wewnetrzng instalacja energii elektrycznej, wod.-kan. i C.O.
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie robot w nastgpujacych branzach:

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45430000-0 Pokrywanie podtog i §cian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45443000-4 Roboty elewacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261300-7 Ktadzenie zaprawy i rynien

45261400-8 Pokrywanie

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45000000-7 Roboty budowlane

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
09331000-8 Baterie stoneczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

1.3  Okreslenia podstawowe

[I] Aprobata techniczna -Pozytywna ocena techniczna materiatu lub wyrobu,
dopuszczajaca do stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobu, dla ktérych nie
ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielenia aprobat technicznych oraz jednostki
upowaznionej do tej czynnoSci okreslane sa3 w drodze Rozporzadzenia wiasciwych
Ministrow.

[2] Atest -Swiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem jakosci i bezpieczenstwa
uzytkowania wydane przez upowaznione instytucje panstwowe i specjalistyczne placowki

naukowo badawcze.

[3] Bezpieczenstwo realizacji robét budowlanych- Zgodnie z przepisami bhp warunki
wykonania robot budowlanych, ale takze prawidlowa organizacja placu budowy i
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prowadzonych robdt oraz ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialnos$ci cywilnej w
zwigzku z ryzykiem zawodowym.

[4] Budowa -Wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa przebudowa oraz modernizacja obiecktu budowlanego.

[5] Budynek Obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

[6] Certyfikat- Znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczna,
upowazniona jednostka naukowo-badawcza lub wurzad panstwowy, wskazujacy, ze
zapewniona jest zgodno$¢ wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisach i dokumentach
technicznych.

[7] Dokladno$¢ wymiarow -Zgodnos¢ wymiardw wykonanego przedmiotu z przyjetymi
zatozeniami lub z dokumentacja techniczna.

[8] Dokumentacja budowy -Ogét dokumentow formalno-prawnych i technicznych
niezbednych do prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje:

Pozwolenie na budow¢ wraz z zatagczonym projektem budowlanym

a) Dziennik budowy

b) Protokoty odbioréw czesciowych i koncowych

c) Projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu
d) Operaty geodezyjne

e) Ksigzki obmiaru

[9] Dziennik budowy- Urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot. Dziennik budowy jest wydawany
przez wlasciwy organ nadzoru budowlanego.

[10] Elementy robét -Wyodrebnione z catosci planowanych robot ich rodzaje, badz
stany wznoszonego obiektu, shluzace planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i
rozliczaniu inwestycji.

[11] Impregnacja -Powierzchniowe lub wglebne zabezpieczenie materialu budowlanego
(betonu, drewna itp.) preparatami chemicznymi przed szkodliwym dzialaniem $rodowiska
zewngtrznego (np.: agresja chemiczna) szkodniki biologicznych i ognia.

[12] Inspektor nadzoru budowlanego -Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie
zwigzana z wykonywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, ktéra moze
sprawowac osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane i bedaca cztonkiem Izby
Inzynieré6w Budownictwa.

[13] Kierownik budowy- Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z
bezposrednim kierowaniem organizacja placu budowy i procesem robot budowlanych, ktora
moze sprawowaC osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia budowlane i bedgca
cztonkiem Izby Inzynier6w Budownictwa.

[14] Klasa betonu- Liczbowy symbol okreslajacy wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie w
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warunkach normowych.

[15] Kontrola techniczna -Ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod katem jego
zgodnosci z Polskimi Normami, przeznaczeniem i przydatnoscig uzytkowa.

[16] Kosztorys -Dokument okreslajacy ilo$¢ i warto$¢ robdt budowlanych sporzadzony na
podstawie dokumentacji projektowej, przedmiaru robot, cen jednostkowych robocizny,
materialow, narzutu kosztéw posrednich i zysku.

[17] Kosztorys ofertowy- Wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

[18] Kosztorys $lepy- Opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania z
zestawieniem materialow podstawowych.

[19] Kosztorys powykonawczy -Sporzadzone przez wykonawce robot zestawienie ilo§ciowo
wartosciowe zadania z uwzglednieniem wszystkich zmian technicznych i technologicznych
dokonywanych w trakcie realizacji robot

[20] Materialy budowlane —Ogdét materiatow naturalnych i sztucznych, stanowigcych
prefabrykaty lub potprefabrykaty stuzace do budowy i remontu wszelkiego rodzaju obiektow
budowlany oraz ich czgsci.

[21] Nadzor autorski -Forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu budowlanego
inwestycji, w toku realizacji robot budowlanych, polegajaca na kontroli zgodnosci realizacji z
zatozeniami projektu oraz wskazywaniu i akceptacji rozwigzan zamiennych.

[22] Nadzor inwestorski -Forma kontroli, sprawowanej przez inwestora w zakresie jakos$ci i
kosztow realizowanej inwestycji.

[23] Norma zuzycia- Okresla technicznie i ekonomicznie uzasadniona wielko$¢ (ilos¢)
jakiego$ sktadnika niezbedna do wytworzenia produktu o okreslonych cechach
jakosciowych.

[24] Obiekt budowlany -Budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
budowla stanowigca calo$¢ technicznie —uzyteczna wraz z instalacjami i urzadzeniami.

[25] Obmiar -Wymierzenia, obliczenia iloSciowo - wartosciowe faktycznie wykonanych
robot.

[26] Polska Norma -Dokument okre$lajacy jednoznacznie pod wgladem technicznym i
ekonomicznym najistotniejsze cechy przedmiotu. Normy w budownictwie stosowane sg m.in.
do materiatu budowlanych, metod, technik i technologii budowania obiektéw budowlanych.

[27] Pozwolenie na budowe -Decyzja administracyjna okreslajaca szczegdtowe warunki
zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robot budowlanych, okresla czas uzytkowania i
terminy rozbiorki obiektow tymczasowych, okre§la szczegdélowe wymagania dotyczace
nadzoru na budowie.

[28] Protokotl odbioru robot- Dokument odbioru robdt przez inwestora od wykonawcy,
stanowigcy podstawe -zadania zaptaty.

12



[29] Przedmiar -Obliczone ilosci robdt na podstawie dokumentacji projektowej, ewentualnie
z natury (przy robotach remontowych)w celu sporzadzenie kosztorysu.

[30] Przepisy techniczno-wykonawcze- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé
obiekty budowlane ich usytuowanie oraz warunki ubytkowania obiektu budowlanego.

[31] Roboty budowlane -Budowa, a takze prace polegajace na montazu, modernizacji,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

[32] Roboty zabezpieczajace -Roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia juz
wykonanych Iub bedacych w trakcie realizacji robot inwestycyjnych. Konieczno$¢
wykonania robot zabezpieczajacych moze wnika¢ z projektu organizacji placu budowy. Albo
sg to te- roboty nie przewidziane niezbedne do wykonania prac w celu zapobiezenia awarii
lub katastrofie budowlanej. Roboty zabezpieczajace moga wystapi¢ na obiekcie w chwili
podjecia przez inwestora decyzji o przerwaniu robot na czas dtuzszy a stan zawansowania
obiektu wymaga wykonania tych robot dla ochrony budowli przed wpltywami
atmosferycznymi lub zapobiezenia wypadkom.

[33] Roboty zanikajace -Roboty budowlane, ktorych efekty sa zakrywane w trakcie
wykonywania kolejnych etapéw robot.

[34] Rusztowania- Konstrukcja jednorazowa (na ogoét drewniana) systemowa
wielokrotnego uzytku, lub specjalna stuzaca jako pomost roboczy do wykonywania robot na
poziomie przekraczajacym dopuszczalna przepisami bezpieczna prace na wysokosci.

[35] Wada techniczna- Efekt niezachowania przez wykonawce rezimu technologicznego
powodujacy ograniczenie lub uniemozliwiajacy korzystania z wyrobu zgodnie z jego
przeznaczeniem, za co odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca.

[36] Zadanie budowlane- Cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigce odrebng catose
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych
funkcji technologiczno- uzytkowych.

[37] Znak bezpieczenstwa- Prawnie okreslone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom,
ktore uzyskaty certyfikat

1.4  Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie robot w nastepujacych branzach:

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45430000-0 Pokrywanie podltog i §cian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45443000-4 Roboty elewacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate

45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261300-7 Ktadzenie zaprawy i rynien

45261400-8 Pokrywanie
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45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45332300-6 Roboty instalacyjne kanalizacyjne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
45000000-7 Roboty budowlane

45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
09331000-8 Baterie stoneczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

1.5. Informacje o terenie budowy

Opis ogdlny terenu

e Obszar opracowania obejmuje dz.nr: dz. nr ewid. 641/4 (obr. 12 Nietulisko Duze),
gmina Kunow.

e Drziatka potozona jest w Obszarze Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej
ktérego opis i1 granice okresla uchwata NR XXXV/617/13 Sejmiku Wojewoddztwa
Swietokrzyskiego z dnia 23 wrze$nia 2013r. dotyczaca wyznaczenia Obszaru
Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej (Dz. Urz. Woj. Swict. Poz. 3309).

Opis istniejacego zagospodarowania terenu.

e Teren inwestycji zlokalizowany jest w miejscowosci Nietulisko Duze.

e Teren inwestycji jest w ksztatcie zblizonym do prostokata.

e Teren inwestycji jest zabudowany.

e Teren inwestycji sasiaduje:

e - po stronie potudniowo — wschodniej dziatka graniczy z pasem drogi powiatowe;.

e - po stronie poélnocno — wschodniej dziatka graniczy z dziatka zabudowang nr ewid.
641/6.

e - po stronie pétnocno — zachodniej dziatka graniczy z dziatka zabudowang nr ewid.
640.

e Teren inwestycji jest ogrodzony.

e Dostgp do drogi publicznej — drogi powiatowe]j poprzez istniejacy zjazd publiczny.
Obstuga komunikacyjna (dojscie i dojazd) projektuje si¢ z kostki betonowej na
podsypce piaskowe;j.

Infrastruktura.

Teren inwestycji posiada dostgp do niezbednego uzbrojenia dla wtasciwej realizacji
zamierzenia inwestycyjnego:
e sie¢ wodociggowa — budynek posiada przytacze do sieci wodociggowej,

e siec kanalizacyjna — budynek posiada przytgcze do sieci kanalizacyjnej,
e siec energetyczna — budynek posiada przytgcze do sieci elektrycznej,
e siec¢ gazowa - budynek posiada przytgcze do sieci gazowej.

Zielen istniejaca.
Na terenie dziatki wystepuje zielen niska oraz krzewy.
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1.6. Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy.
Zaplecze budowlane Wykonawca zorganizuje w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Wykonawca begdzie prowadzil roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami
Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robo6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w
ramach zadania ma uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu robot, zlikwidowaé plac budowy
i doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1. 6.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.

1. 6.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogoélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow sg wazniejszej od odczytu ze
skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materialy lub wykonane roboty nie b¢da zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i maja
wplyw na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
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1. 6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu a do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1. 6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1. 6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1. 6.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takich jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1. 6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
transporcie gruntu, materialbw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony
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fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1. 6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;.

1. 6.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1. 6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i1 wytycznych podczas
prowadzenia rob robdt ot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW

2.1 Zrédla uzyskania materialéw

Na zyczenie Zamawiajacego, przed zaplanowanym wykorzystaniem materiatow i urzadzen
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodlta wytwarzania, zamawiania 1 odpowiednie atesty, aprobaty,
dopuszczenia oraz $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inwestora.

Zatwierdzenia pewnych materialow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiatly z danego zrodta uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spehniaja
wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$§¢ za spelienie wymagan iloSciowych i1 jako$ciowych materiatow z
jakichkolwiek Zrédet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i urzadzen
do robot.
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2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialtbw do robot innych, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdow zostanie przewarto§ciowany przez Inwestora. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i
wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli SIWZ przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatlu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spelienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.5. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek z16z miejscowych, wlaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetlnienie wymagan ilo$ciowych 1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zloza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robo
robot t, chyba ze postanowienia ogolne lub szczegdlowe warunkéw umowy stanowia inacze;j.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i
wiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do
robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Eksploatacja zrodetl materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu
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bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowg. Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. bedzie spetlnial normy ochrony
srodowiska i1 przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowana, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materialow, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne
technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby
przed wptywami atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci
przewozonych towar6w. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetniaé
wymagania przepisoOw ruchu drogowego tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej , projektu organizacji robot oraz poleceniami Inwestora.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktada¢ si¢ z czgsci opisowej i
graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjna przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawca w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez wykonawce na wilasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru
dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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5.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA PLACU BUDOWY
5.1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych przygotowania budowy, realizowanych w
obrebie placu budowy dotyczace wykonania i odbioru robét dla inwestycji polegajacej na :
rozbudowie 1 przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewngetrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

Plac budowy nalezy zorganizowa¢ zgodnie z wymogami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas
wykonywania robdt budowlanych. (DZ.LIL.nr47.poz.401 z 2003r) oraz okresleniach
dotyczacych rusztowan wg norm : PN-M-47900-1:19996, PN-M-47900-2:1996, PNM-
47900-3:1996

Zakres robo6t objetych przez Specyfikacje:

. Ogrodzenie terenu budowy oraz wyznaczenie i oznakowanie stref niebezpiecznych,

. Zabezpieczenie drog, wejs¢ 1 przejs¢ dla pieszych

. Przygotowanie zaplecza socjalno-sanitarnego pracownikow,

. Zapewnienia wszelkich mediow potrzebnych do realizacji zadania (woda, prad, tacznos¢),

. Zapewnienie o§wietlenia placu budowy,

. Urzadzenie sktadowisk materiatow w tym zabezpieczenie materiatdéw niebezpiecznych,

. Wyznaczenie i zabezpieczenie stref gromadzenia i usuwania odpadow,

. Zapewnienie srodkéw ochrony pozarowej i doraznej pomocy medycznej,

. Zabezpieczenie istniejacych elementéw otoczenia przed konsekwencja przeprowadzanych
prac budowlanych w tym zabezpieczenie przedostawania si¢ do gruntu materialdw
szkodliwych dla §rodowiska,

10. Montaz rusztowan systemowych, zgodnie z instrukcja montazu

11. Zapewnienie §rodkow bezpieczenstwa robot na wysokosci, zabezpieczenia odgromowe

1 uziemiajace rusztowan.

O 0 1N DN K WK —

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robot i konstrukeji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie do§wiadczenia i1 przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

5.1.1. Materialy

Materialy powinny posiada¢ wiasnosci okreslone w specyfikacji ST ogdlnej oraz
normach.

5.1.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
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zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.1.3. Dokumenty odniesienia

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bhp podczas
wykonywania robot budowlanych. (DZ.L1.nr47.poz.401 z 2003r).

2. Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) lub odpowiednimi normami Krajéw DE lub w zakresie przyjetym przez polskie
ustawodawstwo.

3.Normy PN-M-47900-1 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia , podziat i
glowne parametry PNM-47900-2 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania
stojakowe z rur.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH

5.2.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych realizowanych w obrgbie placu budowy dla
inwestycji polegajacej na : Rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze
wraz z wewnetrzng instalacjg energii elektrycznej, wod.-kan. i C.O.

5.2.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

Wykop fundamentowy dla budynkéw (tawy fundamentowej) oraz urzadzen podziemnych.
Zakres powyzszych robot ziemnych okresla dokumentacja projektowa oraz dokumentacja,
ktéra powinna zawierac:

—rzuty i przekroje obiektow,

— plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp stalych i roboczych w wykopach i nasypach,

— sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegdtowe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki,

nasypu itp.).

5.2.3. Okreslenia podstawowe

Gleboko$¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni — wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypoéw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
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czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=Pd/Pds

gdzie:

Pd— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m3).

Wskaznik réwnoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca ziszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =d60/d10

gdzie:

d60 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.3.12. Pozostale okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i
literatury techniczne;.

5.2.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Dla potrzeb niniejszego opracowania w lipcu 2018r. Wykonano wiercenia techniczne
badania podioza gruntowego na dziatce nr 641/4 w rejonie projektowanego posadowienia
budynku.

Zwierciadto wod gruntowych ponizej posadowienia budynku.
Proste warunki gruntowe.
Warunki wodno-gruntowe sg korzystne.

Kategoria geotechniczna budynku I.
Szczegdlowe omoOwienie warunkéw gruntowo-wodnych w zataczonej do projektu opinii
geotechniczne;j.

5.2.5. Materialy (GRUNTY)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materialow i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i
wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypywania
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wykopow. Grunty przydatne do wbudowania mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

5.2.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do
robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST i projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.

5.2.7. Wykonanie robat

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot t zgodnie z umowsg oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania
piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy begda wykorzystane do
robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, poprawione przez
Wykonawce na wilasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca na wlasny koszt zapewni obstuge
geodezyjna budowy - geodete z uprawnieniami. Wykonawca w trakcie realizacji wykopow ,
szczegOlnie warstwy wierzchniej zadarniowanej ma obowigzek odzyska¢ humus (ziemie
urodzajng) , ktora nalezy uzy¢ do wykonania humusowania pod nawierzchnie z trawy oraz do
nasadzen.
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Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac prace przygotowawcze,
takie jak oczyszczenie terenu z drzew, krzewow, kamieni, gruzu itp.(jesli takie prace
wystepuja), przejecia protokolarnego punktéw statych i charakterystycznych, tworzacych
uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych Nastepnie nalezy
wyznaczy¢ zarys robot ziemnych na gruncie. Polega to na trwatym oznaczeniu w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekrojow poprzecznych wykopow,
nasypow, potozenia osi geometrycznych, szerokosci, glebokosci, wysokosci, wykopow,
nasypow, ich punktow przecigcia z terenem. Metoda wykonywanie robot zalezy od rodzaju i
kategorii gruntu oraz od zakresu tych prac i posiadanego sprzetu.

Przed przystapieniem do robodt ziemnych nalezy koniecznie zbadaé teren pod wzgledem jego
uzbrojenia podziemnego. W przypadku stwierdzenia kolizji uzbrojenia terenu z planowanymi
robotami ziemnymi nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie §rodki ostroznosci i zabezpieczenia.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot ziemnych.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na wystepowanie w podtozu gruntéw ekspansywnych.
Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed zalewaniem przez wody powierzchniowe, opadowe.
Zrédla wody odstonigte przy wykonywaniu wykopoéw nalezy ujaé za pomoca rowdw lub
drené6w 1 odprowadzi¢ rowami poza teren robot. W miejscach przej$¢ komunikacyjnych
nalezy stosowaé Dbariery ochronne oraz mostki z obustronnymi porgczami nad
wykonywanymi przekopami. Nalezy przestrzega¢ wiasciwego nachylenia skarpy wykopu,
zaleznego od rodzaju i kategorii gruntu. Sciany wykopoéw nalezy tak ksztaltowaé lub
obudowywac, aby nie nastgpito obsuniecie si¢ gruntu. Stateczno$¢ $cian lub skarp powinna
by¢ zachowana w kazdej porze roku. Nie nalezy podkopywaé wykopu. W przypadkach
koniecznych wykona¢ zabezpieczenie $cian wykopow nalezy zachowaé przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wzmacnianiu $cian wykopow i rozbiérce odeskowania.
W przypadku wykonywania robot ziemnych przy istniejgcych obiektach i budynkach nalezy
zachowa¢ bezpieczng odleglos¢ krawedzi wykonywanych wykopow od tych budowli. Przy
mechanicznym wykonywaniu wykopow nalezy przestrzegaé szczegélnych warunkow i
przepisoOw bezpieczenstwa zwigzanych z pracg i obstuga maszyn i sprzetu do robdt ziemnych.
W wykopach wigkszych niz 1m od poziomu terenu nalezy wykonaé¢ bezpieczne zejscia
(wyjscia) w odleglosciach nie wigkszych niz 20 m. Ukopany grunt powinien by¢
przetransportowany niezwlocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad przeznaczony
do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu. W przypadku odktadéw przeznaczonych do
zasypywania wykopow nalezy je umieszcza¢ w odpowiedniej odleglosci od krawedzi
wykopu, wynikajacej z warunku bezpieczenstwa skarpy. W przypadku lokalizacji drogi
wzdhuz wykopu, w zasiggu klina odlamu, nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia.
Zasypywanie wykopow winno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu w nich
przewidzianych robot. Sposob uktadania i zaggszczania gruntu rodzimego lub zasypki winien
by¢ okreslony w dokumentacji technicznej. Jezeli w wykopie ulozono urzadzenia lub
warstwy odwadniajace (drenaz) , to warstwa gruntu do wysokosci okoto 30cm nad drenazem
lub warstwami odwadniajacymi powinna by¢ zageszczana rgcznie w sposob nie wptywajacy
na prawidlowe odprowadzenie wody. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ rurociag,
to do wysokosci okoto 40cm ponad gorng krawedz rurociagu nalezy go zasypywac recznie, z
tym ze grubos$¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wicksza niz 20cm. Zasypanie i
ubicie gruntu powinno nastgpowaé po obu stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu,
jezeli $ciany sa umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a przy braku umocnienia
mozna stosowaé sprzgt mechaniczny. Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczanie w
poblizu $cian obiektu powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie powodowato
uszkodzenia warstw izolacji. Kazda warstwa gruntu w nasypach i zasypywanych wykopach
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winna by¢ zageszczana recznie lub mechanicznie. Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu
powinna by¢ okre$lona doswiadczalnie i dostosowana do sprzetu uzytego do zageszczania.

5.2.8. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
zapewnia realizacje robot zgodnie z umowa, projektem i uzgodnieniami z inspektorem
nadzoru. Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu). Przy ruchu na drogach pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Wykonawca usunie na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych ( gminnych itp.) oraz dojazdach do terenu budowy.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru

5.2.9. Odbior robot

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich SST i umowie , roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.2.10. Dokumenty odniesienia

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

AN N B W~

5.3. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BETONOWYCH

5.3.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu konstrukcji betonowych i
zelbetowych dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP
Nietulisko Duze wraz z wewnetrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..
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5.3.2 Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp.

5.3.3. Okreslenia podstawowe

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i

domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow

przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton, do jego

masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod

wzgledem przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$c¢

cis$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod

wzgledem jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe

cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

wytrzymalosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana Rb

G (np. Beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).

B10 - C8/10

B15 - C12/15

B20 - C16/20

B25 - C20/25

B30 - C25/30

Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie Rb

G — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku
badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150

5.3.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
dotyczacych wykonywania betonow konstrukcyjnych i podbetonow.

5.3.5. Materialy

Sktadniki mieszanki betonowej
(1) Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkoéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastgpujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
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b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministra Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢
nastepujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%
- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do
0,9%
- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe
WK, co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢
umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
e oznaczenie
nazwa wytworni i miejscowosci
masa worka z cementem
data wysylki
termin trwalosci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i
urzadzenie do wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wWSypow 1 wysypow.
d) Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature
odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskaé akceptacje
Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione
wg normy PN-B-30000:1990.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami
badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢
przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-
EN 196-6:1997
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i
PN-EN 196-6:1997
- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.
g) Magazynowanie i okres sktadowania
Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki
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lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zaladowania i wyladowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci
cementu znajdujagcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
pomiar6w poziomu cementu, wltazy do czyszczenia oraz klamry na
zewngtrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace  cement  przed  Sciekaniem  wody  deszczowej i
zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie okresu trwalosci podanego przez wytworce w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom

normy PN-B-06712/A1:1997, z tym Ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza

niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j

obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztaltu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy

prowadzi¢ biezacg kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i

stato$ci zawarto$ci frakcji 0-2 mm.

Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy
- B-25 dla fundamentow, belek, podciagoéw
- B-10 dla podbetonow i podktadow
Wymagania ogolne wg PN-EN 206-1:2003.

Materiaty do wykonania podbetonu
Beton kl. B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu
na $ciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:
- pospotka kruszona 0/40,
- cement hutniczy 25. Ilo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotnoéé
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optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:
20/40 = 30%, 20/10 =20%, 0/2 = 30%

Beton C20/B25 -korzysta¢ z wytworni posiadajacej stosowne atesty i certyfikaty
5.3.6.Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno
sic odbywa¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolno spadowych).

5.3.7. Transport
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).

Ilos¢ ,.gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5.3.8. Wykonanie robot

Zalecenia ogdlne
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo, z doktadnoscia:
2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
(2) Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w betoniarkach wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2
minuty.
(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrebne wymagania
technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
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Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiladek
dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wickszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy
mieszanke podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktadaé
bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wickszej od 12 cm
zbrojonych gora i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy prgtami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziome;.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokosé
5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w
czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosic¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ dosSwiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i

uzgodnionych z projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprgzen gtdwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. PowyzZsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

30



W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub
po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie

powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy

konieczne jest wczeSniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia

zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo robot 1 dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i
niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;j
- badanie betonu.

Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na

wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej

ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego
betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznicciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmnie;j
15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie
ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

Pielggnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach
od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno$ciows betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na
dobe).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze
gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

(2) Okres pielggnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od
zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251)
lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu
(1) Ré6wnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastgpujgce wymagania:
wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnig, peknigcia sa
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem,
ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny
sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz
2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany, rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju no§nego przeznaczonej
pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
wszystkie wystajagce nierownosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow, raki i ubytki na eksponowanych
powierzchniach uzupelié¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzymacé
rowng i jednorodng powierzchni¢ bez dotkow i poréw, wyrownang wg powyzszych
zalecenn powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowa¢ wilgotng
szczotka aby usuna¢ powierzchnie szkliste.

Wykonanie podbetonu
Przed przystapieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod
wzgledem no$nosci zatozonej w projekceie technicznym.
Podloze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciggly z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rz¢dnych wg projektu technicznego.
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5.3.9. Kontrola jakoSci

Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobow,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,

— 3 probki na dobe,

— 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastgpnie przechowuje si¢, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-
06250. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od
przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z
konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespelnienia warunkow
wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spelienie tego warunku w
okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych
probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krotszym niz od 28 dni. Dla
okreslenia nasiagkliwo$ci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania i zaggszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o
ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003. Probki trzeba przechowywac
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwos$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Zaleca si¢
bada¢ mrozoodporno§¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek reprezentujacych dana parti¢
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm. Probki przechowywaé nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materialow. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakos$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
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Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementdéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zalewnosci od uszytego materiatu
zgodnie z:

— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny byc¢:

— klasy drewna i jego wady (seki)

— szczelnos¢ deskowan w plaszezyznach i narozach wklegstych

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber 0,5%, lecz nie wigcej niz 0 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

¢) roznicg w grubosci desek 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o 0,2%, lecz nie wiecej niS 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewngtrznych deskowan (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz — 0,5 cm,

— =+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

— rodzaj materiatu (klas¢ drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—taczniki i zkacza,

— poziomy gérnych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

— efektywno$¢ stezen,

— przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podioze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas
ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjgcia rusztowa i
deskowan na odksztalcenia konstrukcji no$nej).

Kontrola jako$ci wykonania posadzek betonowych

Kontrola jako$ci powinna obejmowac:

-sprawdzenie materiatéw pod wzglgdem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja
techniczng i niniejszg ST,

-sprawdzenie wykonania podktadu

-sprawdzenie poprawnosci wykonania posadzki z betonu.

-sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

-sprawdzenie prawidlowos$ci uksztattowania powierzchni posadzki,

-sprawdzenie potaczenia posadzki z podktadem,

-sprawdzenie grubo$ci warstw metodg wykonania otwordéw 4 x 4 cm w ilo$ci 3 szt. Na 100
m2, albo wg wskazan Inspektora,

-sprawdzenie wytrzymato$ci posadzki na $ciskanie i rozcigganie — na podstawie badan na
probkach,
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-sprawdzenie prawidlowos$ci osadzenia kratek, listew dylatacyjnych i wypehienia szczelin
dylatacyjnych,

-badania prostoliniowo$ci i pomiaréw odchylen z dokladnoscia do 1 mm, a szerokosci
szczelin szczelinomierzem. Powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i powinna stanowié
powierzchni¢ pozioma lub o okreslonym spadku. Posadzka nie powinna wykazywaé
nieréwnos$ci powierzchni mierzonych jako przeswity miedzy dwumetrowa tata kontrolng a
posadzka wigkszych niz 3 mm. Odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziome;j
lub spadku nie powinny by¢ wigksze niz +/-5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki i
nie powinny powodowaé zaniku zatozonego w projekcie spadku. Wszystkie produkty
powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci ,,CE”, oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B”.

5.3.10. Odbior robot

W trakcie odbioru nalezny przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej
specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze
roboty betoniarskie zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja
techniczna (szczegdtows). Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac
koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem
robot ulegajacych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (Inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

5.3.11.Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2003  Beton.

PN-EN 196-1:1996 = Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 = Cement. Metody badan. Oznaczenie czas6w wigzania i stalosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i
obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-89/S-10050 Probne obcigzenie obiektow mostowych, zelbetowych.

54. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
ZBROJARSKICH

5.4.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu zbrojenia dla inwestycji polegajacej
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na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewngtrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.4.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiso6w bhp

5.4.3. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

5.4.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty zbrojarskie nalezy wykonywaé zgodnie z projektem oraz z normami.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

5.4.5. Materialy

Stal zbrojeniowa
(1)Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-
84023/6.
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
Wtlasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki 1 pretow powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze
wymagania podano w tabeli ponize;j.

Gatunek stali | Srednica preta Granica Wytrzymalos¢ Wydluzenie Zginanie
plastycznosci na rozciaganie trzpienia a — $rednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d =2a(180)
St3SX-b 5,540 240 370460 24 d=2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac

peknig¢, naderwan i rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa
dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki i
pretow gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych §rednicach.
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(4) Odbior stali na budowie.
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- $rednice nominalng,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;j.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.
Wyglad zewngtrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow,
farb lub innych zanieczyszczen,
- odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢
mies$ci¢ w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii
prostej wigkszego niz 5 mm na 1 m dlugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkow.
(5) Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie
ogledzin zewngtrznych,
- stal peka przy gigciu.
Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

5.4.6. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogodlne” Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spelnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegdlnosci
wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢
sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé
wymagania BHP, jak przykladowo oslony zgbatych i pasowych urzadzen mechanicznych.
Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obshugi powinny byé specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

5.4.7. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby
unikna¢ trwalych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.4.8. Wykonanie robot

Wykonywanie zbrojenia
a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.
Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota,
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Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy
opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian
we wlasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe wuzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé
wyprostowane.

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-
03264:2002

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawaé lub taczyé
specjalnymi zaciskami.
c) Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ 1 mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow
transportowych, urzadzen wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed
ustawieniem szalowania bocznego.

Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia
pretdw oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej
grubosci otulenia.

5.4.9. Kontrola jakoSci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Kontrola jakos$ci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja

projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowie nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
— sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiarowa wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego krggu lub wiazki. probki nalezy

pobra¢ z

roznych miejsc kregu. Jako$¢ pretow nalewy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze

dadzg wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie ciecia, giecia i
rozmieszczenia

zbrojenia podano ponize;j.

Usytuowanie pretow:
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— otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje si¢
zmniejszenia

grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji:  } 10 mm,

— dlugo$¢ preta miedzy odgieciami:  } 10 mm,

— miejscowe wykrzywienie:  }5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia:  } 1 mm (wzajemne odlegtosci
mierzone w

przekroju poprzecznym).

niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowiazuja nastgpujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie
powinno

przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolonej ich
liczby na

tym precie,

—roznica w rozstawie miedzy pretami gldwnymi nie powinna przekracza¢  }0,5 cm,
—roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ }2 cm.

Wszystkie produkty powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci ,,CE”, oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B”

5.4.10. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

5.4.11. Przepisy zwigzane

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prgty zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. B1 4/91 poz. 27 2. BI 8/92 poz. 38Zmiany 1. BI 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-84023-01:1989 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania og6lne. Gatunki
PN-H-84023-06:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprzezone. Projektowanie.
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PN-H-93200-00:1975 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Wymiary
PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujagcym

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesc¢ 4:
Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym

PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 5:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudnordzewiejacych

PN-EN 10025-6+A1:2009 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 6:
Warunki techniczne dostawy wyrobow plaskich o podwyzszonej granicy plastycznos$ci w
stanie ulepszonym cieplnie (oryg.)

PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarowa

5.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
MUROWYCH

5.5.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wznoszeniu konstrukcji murowych - $cian
wewnetrznych dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy
OSP Nietulisko Duze wraz z wewngtrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii
elektryczne;..

5.5.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Specyfikacja dotyczy wykonania konstrukcji murowych dla $cian zewnetrznych i
wewngtrznych

1 obejmuje wykonanie nast¢pujacych czynnosci:

— przygotowanie zapraw,

— spajanie elementdw murowych zaprawg.

Przedmiotem specyfikacji jest takze okre$lenie wymagan odnosnie wlasciwosci materiatow
wykorzystywanych do robot murowych oraz wymagan dotyczacych wykonania i odbiorow
konstrukcji murowych.

5.5.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, a takze

zdefiniowanymi ponize;j:

Konstrukcja murowa — konstrukcja powstajaca na placu budowy w wyniku recznego
spojenia elementow murowych zaprawg murarska.
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Element murowy — drobno- lub $redniowymiarowy wyrdb budowlany przeznaczony do
recznego wznoszenia konstrukcji murowych.

Grupa elementow murowych — clementy murowe o podobnej procentowej zawartoSci
otworow oraz ich kierunku odniesionym do utozenia elementu w murze.

Otwor — uksztaltowana przestrzen pusta, ktéra moze przechodzi¢ lub nie przez caty element
Mmurowy.

Zaprawa budowlana — mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa, wody i innych
dodatkow technologicznych, jezeli sa wymagane. Zaprawy budowlane dziela si¢ na:
murarskie, tynkarskie i specjalne np. zaroodporne, montazowe lub zalewowe.

Zaprawa murarska — zaprawa budowlana przeznaczona do spajania elementow murowych
w jedna konstrukcyjna cato$¢ i wyrownywania naprezen wystepujacych w murach.

Wyroby dodatkowe wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych — réznego
rodzaju wyroby metalowe, zelbetowe lub z tworzyw sztucznych stosowane w konstrukcjach
murowych jako elementy uzupelniajace tj. kotwy, laczniki, wsporniki, nadproza i
wzmocnienia (zbrojenie) spoin.

Inne wyroby i materialy wykorzystywane przy wznoszeniu konstrukcji murowych —
materiaty i wyroby do wykonywania zapraw murarskich oraz wszelkiego rodzaju dodatki np.
przeciwmrozowe.

Warunki Srodowiskowe — w zaleznos$ci od stopnia narazenia konstrukcji na zawilgocenie
rozroznia si¢ zgodnie z PN-B-03002 pig¢ klas srodowiska:

— klasa 1: srodowisko suche np. wnetrza budynkow mieszkalnych i biurowych, a takze nie
podlegajace zawilgoceniu wewnetrzne warstwy Scian szczelinowych,

— klasa 2: $rodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen np. w pralni lub $rodowisko
zewnetrzne, w ktorym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z elementami
znajdujgcymi si¢ w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

— klasa 3: §rodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

— klasa 4: $rodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czeSciowo w
wodzie morskiej, elementy potozone w strefie bryzgdw wodnych Iub znajdujace sic w
powietrzu nasyconym sola,

—klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Mur w $cianie piwnicznej zabezpieczony w sposob nalezyty przed przenikaniem wody
uwaza¢ mozna za znajdujacy si¢ w srodowisku klasy 2.

Warto$¢ deklarowana — warto$¢ dotyczaca wyrobu, okreslona zgodnie z norma, ktoéra
producent jest zobowigzany uzyskac przy zatozonej zmiennos$ci procesu produkcyjnego.
Wytrzymalo$¢ Srednia elementéw murowych na $ciskanie — $rednia arytmetyczna
wytrzymalos¢ na Sciskanie okreslonej liczny elementéw murowych.

Znormalizowana wytrzymalo$¢ elementéw murowych na $ciskanie — wytrzymatosé¢
elementow murowych na $ciskanie sprowadzona do wytrzymato$ci rownowaznego elementu
murowego w stanie powietrzno-suchym, ktérego zarowno wysokos¢ jak i mniejszy wymiar
w kierunku poziomym wynoszg 100 mm.

Spoina wsporna — pozioma warstwa zaprawy pomi¢dzy dwiema ptaszczyznami elementow
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murowych.
Nadproze — belka przejmujgca obcigzenie z obszaru nad otworem w $cianie murowane;j.
Nadproze pojedyncze — nadproze pracujace jako pojedyncza belka.

Nadproze zlozone — nadproze skladajace si¢ z dwoch lub wigcej elementow
konstrukcyjnych, z ktérych kazdy ma strefe Sciskang i rozciagana.

Nadproze zespolone — nadproze zawierajace cze$¢ prefabrykowang oraz uzupetniajaca,
wykonywana na miejscu wbudowania.

5.5.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow BHP

Konstrukcje murowe nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz
oraz podstawy prawne sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Dokumentacja
powinna w szczegdlno$ci zawieraé wymagania stawiane konstrukcjom murowym, wyrobom
1 materiatom wykorzystywanym przy ich wznoszeniu, w zakresie:

— bezpieczenstwa konstrukeji,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— wymagan cieplnych,

— wymagan akustycznych,

— trwalosci konstrukcji itp.

Konstrukcje murowe powinny by¢ zaprojektowane tak, by przez caly przewidywany okres
ubytkowania w okreslonych warunkach s$rodowiskowych (klasie $rodowiska) i1 przy
wiasciwe] konserwacji odpowiadaty zalozonemu przeznaczeniu. Przy okre$laniu trwatosci
konstrukcji i doborze materiatdéw nalezy uwzgledni¢ warunki $rodowiskowe, na dzialanie
ktorych konstrukcja bedzie narazona oraz umiejscowienie elementu konstrukcyjnego w
budowli, a takze sposob jego zabezpieczenia przed dzialaniem niekorzystnych czynnikow.

5.5.5. Materialy

Sciany zewnetrzne z betonu komoérkowego 24cm, na zaprawie cienkowarstwowej oraz
wewnetrzne zaprojektowano z betonu komoérkowego gr.24cm

Pustaki z betonu komdérkowego

Wymiary: Dlugo$¢ 590mm, szerokos$¢ 240 mm, wysokos¢ 240mm
Tolerancja : Kategoria tolerancji: TLMA

Wytrzymato$¢ na $ciskanie: érednia ——( prostopadta podstawa ) 2,5 N/mm?
Stalo$¢ wymiarow: deklarowana warto$¢ skurczu 0,33 mm/m
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Przyczepno$c¢: na podstawie badan 0,3 N/mm?

Reakcja na ogien: Euro klasa A 1

Absorpcja wody: Nie wystawia¢ na dzialanie warunkow zewnetrznych.
Srednia absorpcja wody Cwis

po 10 min. —-159g/m? - s po 30 min. — 134g/m? - s po 90 min. — 115g/m? - s
Wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej: 6

Izolacyjnos¢ od bezposrednich dzwigkdéw powietrznych:

Gestos¢ brutto: 530 kg/m?

Deklarowana przewodno$¢ cieplna A 10 (stan suchy): 0,117 W/m-K
Trwalo$¢ na zamrazanie / odmrazanie Mrozoodporne

Substancje szkodliwe:

Zawarto$¢ naturalnych izotopow promieniotworczych: fi < 1 (fi=0,16)
f2< 100 (f2=15,53Bq/kg)

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikéw zaprawy dla marki 30:

cement: ciasto wapienne: piasek

1 1 : 6

1 1 : 7

1 1,7 : 5

cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 1 : 6

1 1 : 7
Orientacyjny stosunek objetosciowy sktadnikow zaprawy dla marki 50:
cement: ciasto wapienne: piasek

1 0,3 : 4

1 0,5 : 4,5
cement: wapienne hydratyzowane: piasek
1 0,3 : 4

1 0,5 : 4,5

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane
mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki z dodatkiem
zuzla lub popiolow lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze
temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza
niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno tworzy¢
jednolita i jednobarwna masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymagane;j
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Woda zarobowa do zapraw PN-EN 1008:2004
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Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode¢ zdatng do picia, z rzeki lub
jeziora. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz
wod zawierajacych ttuszcze organiczne, oleje i mul.

5.5.6. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Do wykonywania robdt murarskich nalezy stosowac:
A. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow oraz plaszczyzn:
— pion murarski,
— fate murarska,
— tatg wazona,
— w3z wodny,
— poziomnice uniwersalnag,
— late kierunkowa,
— warstwomierz do wytyczenia poziomow poszczegdlnych warstw i do zaczepiania sznura
oraz do
wyznaczania kierunku,
— sznur murarski,
— katownik murarski,
— wykrdj.
B. Do przechowywania materiatéw budowlanych na stanowisku roboczym:
— kastr¢ na zaprawe,
— szafel do zaprawy,
— szkopek do wody,
— palety na elementy murowe,
— wiadra.
C. Do obrobki elementow murowych:
— mlotek murarski,
— oskard murarski,
— przecinak murarski,
— packe murarska,
— drag murarski,
D. Do murowania:
— kielni¢ murarska,
— czerpak,
— lopate do zaprawy,
— rusztowania.
E. Do murowania na cienkg spoing:
- mieszadto
- zestaw kielni
- mtotek z gumowym obuchem
- paca i strug do szlifowania
- pita widiowa
- prowadnica katowa

5.5.7.Transport

Wyroby 1 materialy do robot murowych moga by¢ przewozone jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi. Zatadunek i wyladunek elementoéw

44



murowych pakowanych w jednostki tadunkowe nalezy prowadzi¢ urzgdzeniami
mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widlowy, kleszczowy Iub chwytakowy. Zatadunek
1 wytadunek elementow murowych przechowywanych luzem, wykonywany r¢cznie zaleca
si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprz¢tu pomocniczego np. kleszcze,
chwytaki, wciagniki, wozki. Warunki transportu elementéw murowych pakowanych w
jednostki fadunkowe lub przechowywanych luzem powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobow oraz PNB-12030. Transport materialow
do robot murowych w opakowaniach tez nie wymaga specjalnych urzadzen i $rodkéw
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é przewozone materialty w sposob
wykluczajacy ich zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci
materialdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku
urzadzen mechanicznych. Do transportu wyrobow 1 materialow w postaci suchych
mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca si¢ uzywa¢ samochodéw zamknietych. Do
przewozu wyrobow i materiatow w innych opakowaniach mozna wykorzystywa¢ samochody
pokryte plandekami Iub zamknigte.

5.5.8. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i
grubosci spoin, do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnos$ci z rysunkiem co do
odsadzek, wyskokow i otworow.

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury no$ne. Scianki dzialowe grubosci
ponizej 1 cegly nalezy murowac nie wezesniej niz po zakonczeniu $cian gtownych.

c) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na calej ich dtugosci. W miejscu
potaczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione
koncowe.

d) Cegly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegla sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegly przed
utozeniem w murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywa¢ jednocze$nie ze wznoszeniem
murow.

f) Mury grubos$ci mniejszej niz 1 cegla moga by¢ wykonywane przy temperaturze
powyzej 0°C.

g2) W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem
czynnikow atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu
robot po dluzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdéw, tacznie ze
zdjeciem wierzchnich warstw cegiel i uszkodzonej zaprawy.

Mury z pustaka

Spoiny w murach.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10 mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypemione zaprawa. W $cianach przewidzianych

do tynkowania nie nalezy wypehia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na

glebokosci 5-10 mm.
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Stosowanie polowek i cegiel utamkowych.

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wicksza

niz 15% catkowitej liczby cegiel.

a) Jezeli na budowie jest kilka gatunkow cegly (np. cegla nowa i rozbidorkowa),
nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda $ciana powinna by¢ wykonana z cegly
jednego wymiaru.

b) Polaczenie murow stykajacych si¢ pod katem prostym i wykonanych z cegiel o
grubosci réznigcej si¢ wigcej niz o Smm nalezy wykonywaé na strzgpia
zazebione boczne.

5.5.9. Kontrola jakoS$ci

Materiaty
Przy odbiorze pustaki nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

sprawdzenie zgodnos$ci klasy oznaczonej na ceglach z zamdwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,
proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiarow i ksztattu cegly,
- liczby szczerb i peknigé,
- odporno$ci na uderzenia,
- przetomu ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na zawarto§¢ margla.
W przypadku niemoznos$ci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazng nalezy jg poddaé
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dzialanie mrozu).

Zaprawy
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej

marke i konsystencje w sposob podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw
materialow i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowaé wg ponizszej tabeli

Ro dzaj o dchylek Df)puszczalne odchylki [n.lm] :
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1 metrze dlugosci 3 6
— na calej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysokosci 1 m 3 6
— na wysokosci kondygnacji 6 10
— na calej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1 m dlugosci 1 2
— na calej dlugosci 15 30
Odchylenia gornej warstwy od poziomu
L 2
—na | m dlugosci 1 10
— na catej dtugosci 10
Odchylenia wymiarow otworow w $wietle
o wymiarach:
do 100 cm szerokos$¢ +6, -3 +6, -3
wysokos¢ +15, -1 +15,-10
ponad 100 cm
szerokos¢ +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15,-10 +15,-10
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5.5.10. Odbior robot

Odbidr robdt murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robdt
wykonczeniowych.
Podstawe do odbioru robot murowych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,
b) dziennik budowy,
c) zaswiadczenia o jako$ci materialow i wyrobow dostarczonych na budowe,
d) protokoty odbioru poszczegédlnych etapéw robot zanikajacych,
e) protokoty odbioru materialow i wyrobow,
f) wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,
g) ckspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem
budynku.

Wszystkie roboty objete podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

5.5.11. Przepisy zwigzane

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kratowki.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-80/B-06259 Beton komorkowy.

5.6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA

KONSTRUKCJE DREWNIANE
5.6.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wznoszeniu konstrukcji murowych - $cian
wewnetrznych dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy

OSP Nietulisko Duze wraz z wewngtrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii
elektryczne;..

5.6.2. Materialy

Drewno
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Do konstrukeji drewnianych stosuje si¢ drewno iglaste zabezpieczone przed szkodnikami
biologicznymi i ogniem.

Preparaty do nasycania drewna nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg ITB — Instrukcja
techniczna w sprawie powierzchniowego zabezpieczenia drewna budowlanego przed
szkodnikami biologicznymi i ogniem.

Dla rob6t wymienionych w pozycjach: stosuje si¢ drewno klasy K27

wedtug nastepujacych norm panstwowych:
— PN-82/D-94021 Tarcica iglasta sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

— PN-B-03150:2000/Az1:2001.

projektowanie.

. Wytrzymatosci charakterystyczne drewna iglastego w MPa (megapaskale) podaje

ponizsza tabela.

Konstrukcje drewniane.

Obliczenia

statyczne

Oznaczenie Klasy drewna
K27 K33
Zginanie 27 33
Rozcigganie wzdhuz wiokien 0,75 0,75
Sciskanie wzdluz widkien 20 24
Sciskanie w poprzek wiokien 7 7
Scinanie wzdtuz wiokien 3 3
Scinanie w poprzek widkien 1,5 1,5
Dopuszczalne wady tarcicy

Wady K33 K27
Seki w strefie marginalnej do 1/4 1/4do 1/2
Seki na catym przekroju do 1/4 1/4 do 1/3
Skret wiokien do 7% do 10%
Pekniecia, pecherze, zakorki i zbitki:
a) glebokie 173 1/2
b) czotowe 1/1 1/1
Zgnilizna niedopuszczalna
Chodniki owadzie niedopuszczalne
Szerokos¢ stojow 4 mm 6 mm
Oblina dopuszczalna na dlugosci dwu krawedzi zajmujaca do 1/4

szerokos$ci lub dlugosci

Krzywizna podtuzna
a) ptaszczyzn 30 mm — dla grubos$ci do 38 mm

10 mm — dla grubos$ci do 75 mm

b) bokow 10 mm — dla szerokosci do 75 mm
5 mm — dla szeroko$ci > 250 mm
Wichrowato$¢ 6% szerokoSci

Krzywizna poprzeczna 4% szerokosci
Rysy, falisto$¢ rzazu dopuszczalna w granicach odchytek grubosci i szeroko$ci elementu.
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Nierownos¢ plaszczyzn — plaszezyzny powinny by¢ wzajemnie rownolegle, boki
prostopadte, odchylenia w granicach odchytek.
Nieprostopadtos$¢ niedopuszczalna.
Wilgotnos¢ drewna stosowanego na elementy konstrukcyjne powinna wynosic¢ nie wiecej
niz:
- dla konstrukcji na wolnym powietrzu —23%
- dla konstrukcji chronionych przed zawilgoceniem — 20%.
Tolerancje wymiarowe tarcicy
a) odchylki wymiarowe desek powinny by¢ nie wigksze:
—w dhugosci: do + 50 mm lub do —20 mm dla 20% ilosci
— w szerokosci: do +3 mm lub do —1mm
—w grubo$ci: do +1 mm lub do —1 mm
b) odchytki wymiarowe bali jak dla desek
c) odchytki wymiarowe tat nie powinny by¢ wigksze:
dla fat o grubosci do 50 mm:
- w grubosci: +1 mm i —1 mm dla 20% ilosci
- wszerokosci:  +2 mm i—1 mm dla 20% ilosci
dla fat o grubosci powyzej 50 mm:
- wszerokosci:  +2 mm i—1 mm dla 20% ilosci
- w grubosci: +2 mm i -1 mm dla 20% ilosci
d) odchytki wymiarowe krawedziakow na grubosci i szeroko$ci nie powinny by¢
wigksze niz +3 mm i —2 mm.
e) odchytki wymiarowe belek na grubos$ci i szerokosci nie powinny by¢ wigksze
niz +3 mm i -2 mm.
Laczniki
Gwozdzie
Nalezy stosowaé: gwozdzie okragle wg BN-70/5028-12
Sruby
Nalezy stosowac:
Sruby z tbem szesciokatnym wg PN-EN — ISO 4014:2002
Sruby z tbem kwadratowym wg PN-88/M-82121
Nakretki:
Nalezy stosowac:
Nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034:2002
Nakretki kwadratowe wg PN-88/M-82151.
Podktadki pod sruby
Nalezy stosowac:
Podktadki kwadratowe wg PN-59/M-82010
Wkrety do drewna
Nalezy stosowac:
Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym wg PN-85/M-82501
Wkrety do drewna z tbem stozkowym wg PN-85/M-82503
Wkrety do drewna z tbem kulistym wg PN-85/M-82505
Srodki ochrony drewna
Do ochrony drewna przed grzybami, owadami oraz zabezpieczajace przed
dziataniem ognia powinny by¢ stosowane wylacznie $rodki dopuszczone do
stosowania decyzja nr 2/ITB-ITD/87 z 05.08.1989 r.
a) Srodki do ochrony przed grzybami i owadami
b) Srodki do zabezpieczenia przed sinizng i plesnieniem
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¢) Srodki zabezpieczajace przed dziataniem ognia.
Sktadowanie materiatéw i konstrukeji

Materiaty i elementy z drewna powinny by¢ sktadowane na poziomym podtozu
utwardzonym lub odizolowanym od elementéw warstwa folii.

Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na podktadkach
rozmieszczonych w taki sposdb aby nie powodowa¢ ich deformacji. Odlegtos¢
sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20 cm.

Laczniki i materialy do ochrony drewna nalezy sktadowa¢ w oryginalnych
opakowaniach w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych,
zabezpieczajacych przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera.
Materiaty uzyskane z rozbiorki przeznaczone do ponownego wbudowania kwalifikuje
InZynier.
Odbior materiatow z ewentualnymi zaleceniami szczegdélowymi potwierdza Inzynier
wpisem do dziennika budowy.

5.6.3. Sprzet

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywaé¢ dowolnego sprzetu.

- sprzgt pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych
pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i
przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wpltywow atmosferycznych, oswietlone z
dostateczng wentylacjg.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

5.6.4. Transport

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utrata statecznosci.

5.6.5. Wykonanie robot

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng przy udziale srodkow, ktore
zapewnig osiggnigcie projektowanej wytrzymatosci, uktadu geometrycznego i wymiarow
konstrukc;ji.

Wiezba dachowa

Przekroje i rozmieszczenie elementow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng.
Przy wykonywaniu jednakowych elementow nalezy stosowa¢ wzomiki z
ostruganych desek lub ze sklejki. Doktadno$¢ wykonania wzornika powinna
wynosi¢ do 1 mm.
Dhugos¢ elementéw wykonanych wedlug wzornika nie powinny réozni¢ si¢ od
projektowanych wiecej jak 0,5 mm.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchyiki:

- w rozstawie belek lub krokwi:

do 2 cm w osiach rozstawu belek
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do 1 cm w osiach rozstawu krokwi
- w dlugosci elementu do 20 mm
- w odlegtosci migdzy weztami do 5 mm
- w wysokosci do 10 mm.
Elementy wiezby dachowej stykajace si¢ z murem lub betonem powinny byé w
miejscach styku odizolowane jedng warstwa papy.

Belki stropowe
Rozstaw i przekroj belek stropowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylki:
- w rozstawie belek z podsufitkg do 3 cm
- w odchyleniu od poziomu do 2 mm na 1 m dlugosci.

Belki powinny by¢ kotwione w $cianach nie rzadziej niz co 2.5 m.
Konce belek opartych na murze lub betonie powinny by¢ impregnowane $rodkami
grzybobdjczymi oraz zabezpieczone na dtugosci oparcia papa.
Czota belek powinny by¢ oddzielone od muru szczeling powietrzng szeroko$ci co
najmniej 3 cm.
Deskowanie potaci dachowych

Szerokosci desek nie powinny by¢ wigksze niz 18 cm.

Deski uktada¢ strong dordzeniowg ku dotowi i przybija¢ minimum dwoma gwozdziami.
Dlugo$¢ gwozdzi powinna by¢ co najmniej 2.5 raza wigksza od grubosci desek.
Czota desek powinny stykac si¢ tylko na krokwiach.

Deskowanie pod pokrycie papowe powinno by¢ uktadane na styk.

Za wywietrzakami od strony sptywu wody nalezy wykona¢ odboje z desek uktadanych
na styk.

Wykonanie podsufitki

Deski strugane nie powinny by¢ szersze od 12 cm.
Deski powinny by¢ taczone na wrab 1 przybite do belek co najmniej dwoma
gwozdziami. Dlugo$¢ gwozdzi powinna by¢ 3 do 3.5 razy wicksza od grubosci
desek.

Powierzchnia desek powinna by¢ obustronnie zabezpieczona §rodkami ochrony .

15.6.6. Przepisy zwiazane

PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-EN 844-3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne
dotyczace tarcicy.

PN-EN 844-1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogolne
wspolne dla drewna okraglego i tarcicy.

PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi.

PN-EN 10230-1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego.

PN-ISO 8991:1996 System oznaczenia cze$ci zlacznych.
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5.7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
POKRYWCZYCH
5.7.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu robot pokrywezych dla inwestycji
polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z
wewnetrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;..

5.7.2. Zakres roboét objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiso6w bhp

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrobkami blacharskimi i
elementami wystajagcymi ponad dach budynku tzn.:

» Pokrycie dachu.

» Obrobki blacharskie

» Rynny i rury spustowe.

Wszystkie roboty mnalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi oraz
obowigzujacymi normami

5.7.3. Materialy
Blacha -blachodachowka

Stal + ocynk ocynkowana obustronnie (Z225) + powtoki ochronne +

LR lakier dekoracyjny.

RAL 3005, 3011, 8017,7024,8019, 9005, 9006Dostepne 10
Liczba koloréw: réznych odcienie w potysku i macie paleta RAL (ponizej znajduje
sie paleta odcieni RAL)

Szerokosc¢ catkowita

1200 mm
[mm]:
Szerokos¢ krycia 1120 mm
[mm]:
Maksymalna diugosé 7800 mm
arkusza [mm]:
Diugos¢ modutu fali .,

[mm]:

Grubos¢ blachy [mm]: 0,5-0,55mm
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Wysokos¢ catkowita 23 mm
[mm]:
Wysokos¢
przettoczenia [mm]: 20 mm
Minimalne nachylenie 14°
potaci dachowej:
Masa 1 m [kg]: 5 kg/m2

Laczniki
Do mocowania dachéwek ceramicznych i blaszanych stosowa¢ gwozdzie lub wkrety

ocynkowane wg wskazan producenta materialdéw pokryciowych.
5.7.4. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

5.7.5. Transport

Transport materialdow moze odbywac si¢ samochodami dostawczymi. Nalezy dostosowac
si¢ do ogdlnych warunkéw producenta.

5.7.6. Wykonanie robot

Podktady pod pokrycia z blach

Wymagania ogolne:

a) rownos¢ powierzchni deskowania i tat powinna by¢ taka, aby przeswit miedzy nig a
fata kontrolng o dtugosci 3,0 m byt nie wigkszy niz 5 mm w kierunku prostopadtym
do spadku i nie wigkszy niz 10 mm w kierunku rownoleglym,

b) podktad powinien by¢ zdylatowany w miejscach dylatacji konstrukeji,

c) w podkladzie powinny by¢ osadzone uchwyty do zawieszenia rynien.

d) taty do wykonania podktadu powinny mie¢ przekr6j min.38x50 mm,

e) taty nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem; styki fat powinny znajdowac si¢
na krokwiach,

f) rozstaw osiowy lat nalezy dostosowac do rodzaju pokrycia,

Obroébki blacharskie
obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkos$ci pochylenia potaci,
roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej mozna wykonywa¢ o kazdej porze
roku, lecz w temperaturze nie nizszej od —15°C.
Robot nie mozna wykonywacé na oblodzonych podtozach.

Rynny

rynny powinny by¢ mocowane do deskowania i krokwi uchwytami, rozstawionymi w
odstepach nie wigkszych niz 50 cm,

spadki rynien regulowac¢ na uchwytach zgodnie z projektem,

rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych,
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Rury spustowe
powinny by¢ gczone w zlgczach pionowych na rabek pojedynczy lezacy, a w ztgczach
poziomych na zaklad szerokosci 40mm; zlgcza powinny by¢ lutowane na catej
dhugosci,
rury spustowe powinny by¢ mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstgpach
nie wigkszych niz 3 m,
uchwyty powinny by¢ mocowane w sposob trwaty przez wbicie trzpienia w spoiny muru
lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,
rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢é wpuszczone do rury
zeliwnej na glegbokos¢ kielicha.
Odbidr podtoza
badania podtoza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czgsciowego, podczas suchej
pogody, przed przystapieniem do krycia potaci dachowych,
sprawdzenie rownosci powierzchni podloza (deskowania) nalezy przeprowadzaé za
pomoca taty kontrolnej o dlugo$ci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatka
milimetrowg. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchniag a lata nie powinien
przekroczy¢ 5 mm.

Odbidr robdt pokrywezych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbiorow czeSciowych. Badania
w czasie odbioru cze$ciowego nalezy przeprowadza¢ dla tych robot, do ktorych
dostep pozniej jest niemozliwy lub utrudniony.

Odbiodr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podtoza (deskowania i tat),

- jako$ci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,

- doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich potaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robot, po deszczu.

Podstawe do odbioru robot pokrywczych stanowig nastepujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbior czesciowy podloza oraz
poszczegblnych warstw lub fragmentow pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych
materialow,

- protokoly odbioru materiatow i wyrobow.

Odbior koncowy polega na dokltadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i

obrobek blacharskich i polgczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze

wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

Odbior obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
sprawdzenie prawidlowosci potgczen poziomych i pionowych,

sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub $cian,

sprawdzenie prawidlowosci spadkow rynien,

sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z wpustami.

5.7.7. Przepisy zwiazane

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
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5.8. WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU STOLARKI

5.8.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy montazu stolarki dla inwestycji polegajacej na :
rozbudowie 1 przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewngetrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.8.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp

5.8.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia zgodne z og6lng specyfikacja techniczng

5.8.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca powinien dokona¢ montazu skrzydet drzwiowych, bram i stolarki okiennej
zgodnie ze szczegdlowa instrukcja wbudowania tych wyrobow, dostarczong przez kazdego
producenta.

Okucia powinny by¢ tak przymocowane, aby zapewnity skrzydtom nalezyte dziatanie zgodne
z ich przeznaczeniem

5.8.5. Materialy

Stolarka okienna i drzwiowa.

Stolarka drzwiowa: zewnetrzna i wewnetrza aluminiowa

Stolarka okienna PCV o wspotczynniku U<0,9 (max 0,89)[Wm2K] dla zestawu.

Profile PCV

Okna powinny spetnia¢ warunki wytrzymalosciowe wynikajace z obliczen statycznych, w
ktorych nalezy uwzglednia¢ dopuszczalne obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1990:2004, PN-EN
1991-1-4:2008 Okna powinny spetnia¢é wymagania ochrony cieplnej budynkéw zgodnie z —
PN-EN ISO 6946:1998 Ksztattowniki powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego PCV /
pigciokomorowego — gt. min 70mm/, w kolorze bialym wg okre§lonych przez producenta
norm. Szyby zespolone jednokomorowe o warto$ciach wspolczynnika przenikania ciepta
infiltracji spetniajacych wymagania PN-EN ISO 6946:1998 i wg PN-B-02151-01-03;1987,
PN-B-02152-02:1987 ochrona przeciwdzwigkowa pomieszczen.

Okucia — w oknach z ksztaltownikow PCV nalezy stosowa¢ kompletne obje¢te normami,
certyfikatem ITB zgodno$ci do aprobaty technicznej. Okucia winny by¢ dostosowane do
cigzaru wlasnego skrzydta i do obcigzen eksploatacyjnych , skrzydta rozwieralne winny by¢
wyposazone w ograniczniki rozwieralnosci.

Uszczelki — uszczelki przylgowe winny by¢ na caltym obwodzie okna i odpowiada¢ normom
Producenta Konstrukcja okien z ksztaltownikow PCV/ jedno, dwu, trzy ,czteroplytowa winna
speia¢ wymagania normowe Producenta poparta aprobatg techniczng . Okna montowane
powinny spetlia¢ wymagania dotyczgce przepuszczalnosci powietrza oraz winny by¢
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zaopatrzone w otwory odprowadzajace wode /skropliny/ . Szczegdlowa specyfikacja wg
zestawien

Profile aluminiowe wg PN - EN 515: 1996, PN - EN 573-3:1998 (fasada stupowo ryglowa)

* Stop aluminium EN AW-6060 PN-EN 573-3:2004, stan T66 wg PN-EN 515:1996
(AIMgSi0,5F22 DIN1725 T.1)

* Gestos¢ 2700 [kg/m3]

* Wspolczynnik rozszerzalnosci liniowej a=23.5x10-6[1/K]

* Modut sprezystosci wzdtuznej Younga E=70000[MPa]

* Wspotczynnik Poisson'a v=0,3

» Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm min=215[MPa]

» Umowna granica plastyczno$ci R0,2 min=160[MPa]

* Odchytki wymiarowe PN-EN 12020-2 (DIN17615 T.3, DIN1748 T.4)

* Wiasno$ci mechaniczne PN-EN 755-2:2001 (DIN1748 T.1)

* Spehiaja wymagania PN-EN 755-1:2001

Profile aluminiowe zaprojektowano jako lakierowane proszkowo.

Na proces lakierowania sktada sig:

* przygotowanie powierzchni (oczyszczenie, odtluszczenie),

* wstepna obrobka chemiczna (chromianowanie),

* napylanie proszku lakierniczego

* wygrzewanie w wysokiej temperaturze w celu polimeryzacji lakieru

Grubos¢ uzyskiwanej w ten sposob powtoki lakierowanej na powierzchniach dekoracyjnych
(widocznych po zmontowaniu konstrukcji) wynosi powyzej 60um.

Szczegotowa specyfikacja wg zestawien

Stal -wzmocnienia

* St3S

* Gestos¢ 7800[kg/m3]

» wspotczynnik rozszerzalno$ci liniowej o=16x10-6[ 1/K]

« Modut sprezystosci wzdhiSnej Younga E=2,1x105[MPa]

* wspotczynnik Poisson'a v=0,3

* Wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm min=380-450[MPa]

» Umowna granica plastycznosci R0,2 min=235[MPa]

Przektadki termiczne (izolatory)

* Przektadki termiczne wykonane sg w postaci pasow z poliamidu wzmocnionego witdknem
szklanym PA 6,6 GF25 wg DIN 16941. Przektadki termiczne charakteryzuja si¢ bardzo duza
wytrzymalo$cia, oraz rozszerzalnoscig cieplng zblizong do aluminium, co zapobiega
rozrywaniu zlgcz na granicy poliamidaluminium przy duzych zmianach temperatur na
elewacji budynkow. Wlasciwy sposob zagniatania przekladki termicznej gwarantuje
przewidziang w normach wytrzymatos¢ profilu zespolonego.

* [zolatory, przez ktore zespalane sg listwy dociskowe mocujace oktadziny elewacyjne Sciany
ze shupami i ryglami, wykonane sg z tworzywa sztucznego HPVC o bardzo dobrych
wiasciwosciach izolacyjnych.

Uszczelki

Uszczelki przyszybowe

* Uszczelki przyszybowe osadzane w gniazdach aluminiowych, stuza do uszczelniania szyb
w pasach przeziernych i nieprzeziernych, wykonane sg z kauczuku syntetycznego EPDM wg
DIN7863 i normy wykonawczej wg DIN7715 E2, ISO 3302-1

* Potaczenia narozy uszczelek klei si¢ specjalnym klejem zgodnie z technologig lub stosuje

gotowe narozniki gumowe.
Akcesoria taczace
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ZYaczki narozne, wkrety, sruby, podktadki z aluminium, stali nierdzewnej lub ocynkowanej —
systemowe.

Szyby

Szkto

* Do obliczen statycznych nalezy przyjaé, ze 1 m2 szkta o grubosci 1 mm wazy 2,5 kg.

* Elementy aluminiowe stosowane na zewnatrz szklone sa szybami zespolonymi,
dobieranymi w taki sposob, aby spetnialy wymagania w zakresie ochrony cieplnej budynkéw
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami krajowymi oraz normy PN-B-
02151-03 w zakresie ochrony przeciwdzwigkowej pomieszczen.

Rodzaje szyb zespolonych

Szyby zespolone zgodnie z wymogami normy PN-EN 1279-5:2006

Szyby zespolone jednokomorowe - uktad szyb oddzielonych od siebie ramka dystansowa,
wypetniona sitem molekularnym, stanowigcym pochtaniacz pary wodnej, polaczonych na
obwodzie spoiwem zapewniajgcym wihasciwg szczelnos¢ uktadu. Wewnatrz szyby zespolonej
moze znajdowac si¢ argon lub inne gazy.

Izolacyjna dwukomorowa szyba zespolona - uklad sktadajacy si¢ z dwoch tafli szkla
powlekanego oraz umieszczonej pomigdzy nimi jednej tafli szkta hartowanego; pomigdzy
taflami, polaczonymi za pomoca tzw. ,.cieptej ramki” dystansowej, znajduja si¢ hermetycznie
zamknigte komory wypelnione gazem. W zaleznos$ci od potrzeb i zyczen klienta, komory
mozna wypeti¢ argonem lub innym gazem:

Poszczegolne tafle szkta nalezy dobra¢ w sposdb zapewniajacy optymalne wykorzystanie ich
polaczonych wilasciwosci w szybie zespolonej. Zewngtrzne tafle izolacyjnej dwukomorowe;j
szyby zespolonej nalezy wykona¢ z tzw. szkla niskoemisyjnego. Swoje wlasciwosci
zawdziecza ono naniesionej na powierzchni¢ niewidocznej powtoce z tlenkow metali, ktora
umozliwia przenikanie do wngtrza promieni stonecznych. Energia stoneczna absorbowana
jest przez §ciany i wyposazenie pomieszczen, a nastgpnie emitowana w formie ciepta w
roznych kierunkach. W tym momencie powtoka przejmuje funkcje tarczy, zapobiegajac
ucieczce ciepla z pomieszczen w okresie grzewczym. Powloka zawsze znajduje si¢ wewnatrz
dwukomorowej szyby zespolonej. W/w rozwigzanie zabezpiecza rowniez przed nadmiernym
przegrzaniem pomieszczen w lecie — wowczas tafle szyby zespolonej potozona od zewnatrz
budynku nalezy zastgpi¢ tafla szkta do kontroli dziatlania promieni stonecznych, ktore
zapewnia wystarczajacg przepuszczalno$¢ $wiatla, jednoczes$nie chronigc przed upatami.
Szkta selektywne to szkla laczace kontrole sloneczng z wysokim wspolczynnikiem
przenikania $wiatta. Srodkowa tafla zwykle wykonana jest ze szkla bazowego. Z uwagi na
znaczne wahania temperatury wewnatrz szyby zespolonej, niezalenie od rodzajow uzytego
szkta wszystkie dwukomorowe szyby zespolone posiadajg srodkowa tafle ze szkta bazowego
poddanego procesowi hartowania lub utwardzania.

- Zabezpieczenie przed mechanicznym przecigzeniem przez uderzenie - w przypadku
pekniecia szkta folia PVB powstrzymuje fragmenty szkta na miejscu.

- Zabezpieczenie przed promieniowaniem UV - zabezpieczenie przed promieniowaniem UV
stanowig folia PVB oraz pokrycie tafli szkta /wewnatrz komory/ tlenkami metali.

Ksztatt i wymiary szyb zespolonych

Grubo$¢ nominalna szyby zespolonej — suma grubo$ci poszczeg6élnych szyb i szerokosci
ramek dystansowych. Odchylki grubosci szyb zespolonych w stosunku do grubosci
nominalnej okres§la norma PN-EN 1279-5:2006.

Szyby zespolone nalezy oznacza¢ podajac nastgpujace dane :

- grubo$¢ szkiet i ich nazwy,

- szerokos$¢ ramki ( ramek ),

- wymiary : szerokos$¢ 1 wysokos¢.
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- Ksztalt i wymiary szyb zespolonych - szyby zespolone, majace ksztatt prostokatny, nie
moga by¢ wigksze niz wyznaczony prostokat otrzymany przez powickszenie wymiarow
nominalnych o dopuszczalna odchylke plusowa lub mniejsze niz wyznaczony prostokat
pomniejszony o dopuszczalna odchytke minusowa. Boki wyznaczonych prostokatow
powinny by¢ rownolegle do siebie i mie¢ wspdlny srodek wg normy PN-EN 1279-5:2006.
Dopuszcza si¢, po uzgodnieniu miedzy producentem i odbiorca, produkcje szyb zespolonych
o innych ksztalttach niz prostokatne. Kazdorazowo nalezy okresli¢ wszystkie wymiary
zgodnie z Katalogiem Figur zawartym w III czgsci Normy. W przypadku braku mozliwosci
okreslenia ktéregokolwiek wymiaru w figurze, nalezy dostarczy¢ szablon wielkosci 1 : 1
wykonany z twardej tektury lub sklejki. Krawedziami szyb sa zewngtrzne krawegdzie
szablonu. W przypadku szyb zespolonych wykonanych na podstawie szablonu dopuszcza si¢
tolerancje wymiarow } 2 mm. Grubos¢ szyby zespolonej nie powinna odbiegac¢ od grubosci
nominalnej uzgodnionej mi¢dzy producentem a odbiorca o wigcej niz odchytki zawarte w
normie PN-EN 1279-5:2006.

Wymagania og6lne dla szyb:

Wewnetrzne powierzchnie szyb zespolonych powinny by¢ czyste, nie dopuszcza si¢
przeciekoéw spoiwa do wnetrza szyby oraz braku ciggtosci mas uszczelniajacych. W szybach
jednokomorowych ze szkta float niedopuszczalne jest przesuniecie szyb wzglgdem siebie
powyzej Imm. Przestrzen miedzy szybami, podstawa ramki dystansowej i obrzezem powinna
by¢ catkowicie wypelniona masg uszczelniajacg. Dopuszcza si¢ menisk wklesty nie wigkszy
niz 1 mm. Wyroszenie pary wodnej wewnatrz szyby nie powinno nastgpi¢ w temperaturze
wyzszej niz — 35 st. C. Szyba zespolona powinna by¢ szczelna. Po przeprowadzeniu 10 cykli
podgrzewania do temperatury70 st. C i chlodzenia do temperatury + 18 st. C  }5 st. C,
wyroszenie pary wodnej sprawdzone po 24 h nie powinno wystapi¢ w temperaturze wyzszej
niz - 35 st. C.

Ramka dystansowa o szerokosci 16 mm. Stosuje si¢ ramki dystansowe gigte w narozach
(taczone na bokach w maksimum 3 miejscach) lub ramki cicte. Przerwa w taczeniu ramek nie
moze by¢ wigksza niz 1 mm. Przewodno$¢ cieplna - mniejsza niz 0,007 W/K. Ramka
dystansowa stykajaca si¢ ze szczeliwem silikonowym musi by¢ catkowicie zgodna. Najlepsza
zgodno$¢ ze szczeliwami silikonowymi wykazuja profile i uszczelki zawierajace 100%
polimer silikonowy.

Silikon strukturalny /szczeliwo do szklenia strukturalnego/ — wymagana Aprobata
Techniczna ITB Dwusktadnikowe szczeliwo silikonowe /dwusktadnikowy kauczuk
silikonowy/ do szklenia strukturalnego, spetniajace wymagania norm europejskich w zakresie
szklenia strukturalnego.

Wymagania:

- bardzo dobra przyczepnos¢ do roznych nieporowatych podtozy: szkiet powlekanych,
emaliowanych i refleksyjnych, anodowanego i malowanego farbami poliestrowymi
aluminium oraz stali nierdzewnej,

- wysoki poziom wlasciwosci mechanicznych,

- utwardzanie bezzapachowe i nie korozyjne,

- odporny na dziatanie ozonu,

- stabilna lepkos$¢ sktadnikéw A i B, nie wymagajacy podgrzewania,

- odporny na dzialanie czynnikow atmosferycznych, na dziatanie promieniowania UV, ciepla
i wilgoci,

- stabilno$¢ w zakresie temperatur : -50°C do 150°C,

- wysoka odpornos¢ na starzenie, skurcz, pckanie i odbarwienie,

- wysoka elastyczno$¢ 1 odksztatcalnose,

- bezrozpuszczalnikowy.

Wiasciwosci po zmieszaniu:
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- konsystencja pasta niesptywajaca,

- gestos¢ 1,30 kg/l, czas pracy (25°C / 50% w. w.) 10 do 30 minut,

- czas osiggniecia pytosuchosci (23°C / 50% w. w.) 80 do 100 minut,

- niekorozyjny.

Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie 0,95 MPa

- wytrzymato$¢ na rozerwanie 6,0 kN/m

- wydtuzenie catkowite 130 %

- twardos$¢ Shore A 40

- dynamiczne obcigzeniem projektowe szczeliwa 140.000 Pa

- statyczne obcigzenie projektowe szczeliwa 15.000 Pa

- zakres temperatur pracy -50 °C do +150°C.

Przechowywanie:

- Materiat przechowywaé¢ w oryginalnych, nieuszkodzonych opakowaniach w suchych
warunkach w temp. od +10°C do +30°C. Chroni¢ przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym i mrozem.

Podktad pod silikon strukturalny

Podktad stosowany w celu poprawy jako$ci i przyczepnosci szczeliw silikonowych do
podtozy nieporowatych. Stosowa¢ podktad kompatybilny /jeden producent, ta sama chemia
utwardzania/ z zastosowanym szczeliwem do szklenia strukturalnego.

Szkto bezpieczne /wg PN-EN 12150 -1:2002/

Szklo o podwyzszonej wytrzymato$ci mechanicznej na uderzenie z wymagana dla szkla
bezpiecznego drobna struktura odtamkow /tzw. siatka spgkan/. Wymiary i tolerancje dla szyb
hartowanych okresla norma PN-EN 12150 -1:2002. Szyby hartowane powinny by¢
oznakowane w sposob czytelny i trwaty /nadruk, wytrawienie, piaskowanie/.

Oznakowanie powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

- nazwe i znak firmowy producenta,

- numer normy PN-EN 12150-1.

Dla szyb do innych zastosowan niz budowlane nie stosuje si¢ trwatego oznakowania. W
takim przypadku zamoéwienie na takie szyby powinno posiada¢ zapis informujacy o
zastosowaniu. Na szybach nie nanosi si¢ trwalego znaku, natomiast stosuje si¢ inne
oznakowanie szyb/opakowan z szybami, np. etykiety. Ocene wizualng szyb przeprowadza si¢
w warunkach o$wietlenia dziennego. Jako dopuszczalne uwaza si¢ wszelkie wady
niewidoczne z odleglosci 60 cm. Wysoko$¢ oszklonegj czgéci okna nie moze by¢ mniejsza niz
1,3m, zaprojektowano okna speiniajace ten warunek. Wyjatkowo w budynku ,.D”, ze
wzgledow, uzytkowych, w pomieszczeniach magazynow zastosowano okna o nizszej
wysokosci

Wymiary i tolerancje:

- Tolerancje dla dlugosci bokéw  } Imm.

- Ronica przekatnych dla szyb o dtugosci bokow: do 2000 mm —do 1 mm, powyzej 2000 mm
—do 2mm.

- Prostoliniowos¢: wypuklosé catkowita : max 0,003mm/mm, pomiaru dokonuje sie wzdtuS
krawedzi

szyby i przekatnych; wypuktos¢ lokalna : max 0,5mm/ 300mm, pomiar wykonuje si¢ wzdhuz
krawedzi szyby w odlegtosci 25mm od nie;j.

Wbudowaé nalezy stolark¢ kompletnie wykonczona wraz z okuciami i powlokami
wykonczeniowymi.

Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu drzwi sg:

- skrzydto drzwiowe,

- oScieznica stalowa lub drewniana,
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- elementy taczace,

- okucia,

- akcesoria,

Drzwi stalowe z blachy obustronnie ocynkowanej pokrytej farbg proszkowa poliestrowa.
Drzwi drewniane w okleinie np. HPS

System $cianek aluminiowych przeszklonych Szczegoétowe wymagania dotyczace materiatow
okresla dokumentacja projektowa — Projekt

Wykonawczy — Zestawienie stolarki i §lusarki drzwiowe;.

- Kazdy wyréb stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace,
faczace, zabezpieczajace i1 uchwytowo-oslonowe. - Zastosowane okucia powinny by¢
przeznaczone do obiektéw uzytecznosci publiczne;.

- Wszystkie elementy stolarki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w
przypadku braku takich norm - wymaganiom okreslonym w $§wiadectwie ITB
dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlanej, na ktore nie zostata ustanowiona
norma.

- Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwalymi powlokami
antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem pokry¢ farba
ftalowa, chromianowa przeciwrdzewna. Klamki aluminiowe lub ze stali nierdzewne;.

- Srodki stosowane do ochrony w stolarce budowlanej nie moga zawiera¢ sktadnikow
szkodliwych dla zdrowia i powinny mie¢ pozytywna opinie Panstwowego Zaktadu Higieny

- Do szklenia nalezy stosowac¢ szkto bezpieczne ESG lub VSG.

-Szczegdlowe dane dotyczace izolacyjnosSci akustycznej drzwi oraz inne parametry
przedstawiono w Projekcie Wykonawczym w czgséci rysunkowej na rysunkach: Zestawienie
slusarki i stolarki drzwiowe;.

- Odpornos¢ pozarowa drzwi zostala przedstawiona w Projekcie Wykonawczym w czgsci
rysunkowej na rysunkach: Zestawienie $lusarki i stolarki drzwiowe;.

Drzwi przeszklone zostaly opisane w zestawieniu stolarki drzwiowej. Do szklenia nalezy
stosowac szkto ESG lub VSG.

Lokalizacje drzwi przeszklonych ustalono z Uzytkownikiem oraz Inwestorem
Drzwi o odporno$ci pozarowej powinny posiada¢ odpowiednie oznaczenie oraz certyfikaty.

5.8.6. Sprzet

Rodzaj sprzetu uzywanego do w/w robot pozostawia si¢ w gestii Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny Ilub narz¢dzia, nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot, przepisow BHP oraz przepisow planu Bioz zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

5.8.7. Transport,

Material nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta materialbw w tym
wzgledzie. Zatadunek, transport i roztadunek materialdow nalezy prowadzi¢ zgodnie z
przepisami BHP, planu Bioz, przepisami o ruchu drogowym oraz w sposéb nie kolidujacy z
wewngtrznymi przepisami obowigzujagcymi na terenie obiektu. Wszystkie przewozone
materialy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i zamoknigciem.

5.8.8. Wykonanie robot

Montaz okien PCV

Demontaz starych okien.

Montaz nowych okien z PCV na kotwy $cienne ocynkowane ,dopuszcza si¢ montaz z
utyciem $rub montazowych oraz ich uszczelnienie.
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Montaz parapetow.

Uzupehienie tynku lub catkowita wymiana tynku przy osciezach zewngtrznych w razie
potrzeb.

Uwaga: Przed zamowieniem okien PVC nalezy bezwzglednie dokona¢ pomiaru otworow
okiennych na budowie.

Zasady wykonania robot w zakresie montazu Slusarki aluminiowej na budowie

Montaz $cian o konstrukcji slupowo-ryglowej oraz okien i drzwi zaleca si¢ powierzy¢
odpowiednio przeszkolonym i przygotowanym brygadom montazowym. Podczas montazu
nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji montazu opracowanej przez producenta.

Uwaga: Przed zamowieniem S$lusarki aluminiowej nalezy bezwzglednie dokona¢ pomiaru
otworéw okiennych na budowie.

Zamocowanie okien i drzwi

Nowoczesne okna i drzwi aluminiowe zachowuja swoje bardzo dobre wlasciwosci
eksploatacyjne pod warunkiem, Ze zostanie prawidlowo wykonany montaz elementow do
scian budynku. Na prawidtowe wbudowanie okna w mur majg wptyw nastepujace czynnosci:
* Przygotowanie otworu w $cianie budynku

Otwoér w murze, w ktorym ma by¢ zamontowane okno lub drzwi powinien mie¢ wymiary
odpowiednio wicksze od zewngtrznych wymiaréw os$cieznicy okna lub drzwi. Otwor
powinien by¢ szerszy o 2-4 cm od szerokosci o$cieznicy (po 1-2 cm z kazdej strony) oraz
wyzszy 0 6-8 cm (1-2 cm na gorze i 5-6 cm na dole) w przypadku okna i 1-2 cm (1-2 cm na
gorze) w przypadku drzwi. Katy otworu powinny mie¢ 90°, a przekatne nie powinny si¢
réznic o wigcej niz 1 cm, co mozna tatwo sprawdzi¢ za pomoca tasmy lub sznurka. Jezeli
otwor w murze jest wickszy od zalecanego, wowczas zuzywa si¢ bezzasadnie wigcej
materialu izolacyjnego, natomiast, jezeli naroza nie zachowuja kata prostego, moze dojs¢ do
deformacji geometrii o$cieznicy. Wszystkie powierzchnie wewnetrzne otworu powinny by¢
mozliwie gtadkie, bez ubytkéw. Dolna powierzchnia otworu powinna by¢ jednolita, réwna,
zbudowana z warstwy materiatu, na ktérym stabilnie mozna oprze¢ okno.

 Ustawienie os$cieznicy w murze

Okno ustawiamy na progu podokiennym, ktory stanowi rura stalowa i izolujacy element
tworzywowy. Potozenie okna wzgledem muru powinno by¢ takie, aby izoterma 10°C
przechodzita przez ta

konstrukcje. Tylko wowczas unikniemy zjawiska skraplania si¢ pary wodnej na wewnetrznej
stronie okna w normalnych warunkach uzytkowania. W murze warstwowym izolowanym
welng mineralng lub styropianem izoterma ta znajduje si¢ w pasie materiatu izolacyjnego,
dlatego tez na jego glebokosci powinno by¢ montowane okno.

W przypadku $ciany ocieplanej od zewnatrz okno zaleca si¢ montowac blisko pasa
zewngtrznej izolacji. Okna i drzwi powinny by¢ wypoziomowane a szczelina migdzy
konstrukcja aluminiowa, a murem z obydwu stron powinna by¢ jednakowa.

* Mocowanie okna/drzwi w murze

Okna i drzwi zaleca si¢ mocowac za pomocg kotew stalowych lub kotkow i wkretow ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej. Zamocowanie musi gwarantowa¢ kompensacj¢ dylatacji
termicznej konstrukcji aluminiowej. Po kazdej stronie konstrukcji nalezy stosowac co
najmniej 2 punkty mocowania. Punkty mocowania powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z
ponizszym schematem.

* Regulacja oku¢ obwiedniowych

Nowoczesne okna wyposazone sg w okucia obwiedniowe ryglujace skrzydta w kilku
miejscach na calym ich obwodzie z funkcjami otwierania i uchylania sterowanymi jedng
klamkg okna.

Okucie

61



obwiedniowe jest mechanizmem bardzo precyzyjnym, posiadajgcym jednak tolerancje kilku
milimetrow na ich regulacje¢ w trzech kierunkach. Regulacji nalezy dokonaé po
zamontowaniu skrzydet w

oscieznicy.

* Wykonanie izolacji okna

Nowoczesne okno aluminiowe charakteryzuje si¢ wysoka izolacyjnoscia cieplng i catkowita
szczelnos$cig na przenikanie wody 1 wiatru. Cheac te parametry zachowac dla catego otworu
okiennego, nalezy takze uszczelni¢ szczeling pomigdzy o$cieznicg a murem tak, aby byta ona
odporna na przenikanie ciepta i wody, tasmy rozpre¢zne oraz folie wiatroszczelne i
paroizolacyjne.

Warstwa izolacji wokdt oscieznicy powinna by¢ jednolita, bez przerw i o jednakowej
grubosci. Po zewngtrznej stronie wykonujemy izolacje wiatroszczelna, szczegolnie starannie
wzdhuz dolnej ramy, narozy i styku z obrobka blacharska. Nalezy pamigta¢, aby zapewnic¢
bardzo dobrg izolacje na przenikanie pary po stronie wewngtrznej szczeliny montazowe;.
Jesli wneki

otworow okiennych tynkowane sa po zamontowaniu konstrukcji aluminiowej to okno lub
drzwi nalezy tak zabezpieczy¢, aby tynk nie stykal si¢ z powierzchnig wyrobu. Wapno oraz
cement maja szczegdlnie szkodliwy wptyw na ksztattowniki aluminiowe, a zwlaszcza na
dekoracyjne powierzchnie ochronne. Dlatego tez nalezy ograniczy¢é wykonczeniowe roboty
“mokre” do minimum. W przypadku zetknigcia zaprawy z powierzchnig aluminium nalezy
natychmiast zmy¢ z niej zaprawe (nie dopusci¢ do jej stwardnienia). Brak przemycia moze
spowodowac¢ trwate odbarwienie i uszkodzenie powierzchni.

Montaz szyb w oknach i drzwiach

Szklenie powinno by¢ wykonywane na specjalnie przygotowanym stanowisku
gwarantujacym zachowanie prostopadtosci ksztaltownikow w narozach. Uszczelke
zewnetrzng, przyszybowa, w zaleznosci od jej typu, przycina si¢ w narozach ram okien i
drzwi lub montuje w sposob ciagly, bez przycinania w narozach, taczac konce uszczelki w
polowie dlugosci gornej poprzeczki ramy. Konce uszczelki nalezy taczy¢ klejac je klejem
szybkoschnacym. Nastepnie nalezy zalozy¢é w miejscach pokazanych na schematach
specjalne podktadki przyszybowe.

Wyrézniamy dwa rodzaje podktadek stosowanych do szklenia:

* Podktadki nosne - podktadki przeznaczone do przeniesienia ci¢zaru szyby na ram¢ okna lub
drzwi.

* Podktadki dystansowe - dobrane zestawy podktadek ustalajacych polozenie szyby i
zabezpieczajacych przed jej przemieszczeniem. Nastepnie zatrzaskuje si¢ listwy
przyszybowe poziome i pionowe, odpowiednio dobrane w zaleznos$ci od grubosci szyby.
Pomigdzy szybe a listwy przyszybowe wsuwa si¢ starannie docigte uszczelki wewnetrzne,
przyszybowe. W systemie MB-70 uszczelki te nalezy =zlicowa¢ z zewngtrznymi
powierzchniami listew przyszybowych. Prawidlowo dobrane podktadki przyszybowe i
uszczelki gwarantujg rownomierne roztozenie obcigzen dziatajacych na zawiasy podczas
otwierania okien lub drzwi.

Montaz parapetow:

Parapet zewnetrzny powinien by¢ wpuszczony pod dolng ramg (zaleca si¢ stosowanie listwy
progowej, ktora zapewni stabilniejsze zamocowanie $lusarki, ponadto ulatwi to wilasciwy
montaz parapetow, pod ramiak)

Ptaszczyzna styku parapetu z oScieznicg powinna by¢ tak uszczelniona, aby nie dopusci¢ do
penetracji wody i pary wodnej w przestrzeni pod o$cieznica.

Parapety wewnetrzne moga by¢ mocowane do podltoza za pomocg zaprawy lub umieszczane
na podporach i mocowane do nich za pomocg wkretow. Rozstaw podpor nie powinien
przekracza¢ 50 cm.
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Pokrycie parapetow: twarda melaminowa folia dekoracyjna, o duzej odpornos$ci na
temperature i uszkodzenia mechaniczne.

Szeroko$¢ parapetow - w zaleznos$ci od szerokosci §ciany zewngtrznej, przestajace max. 3cm
poza lico $ciany zewnetrznej. Przecigte konce parapetu nalezy zaslepi¢ przy montazu
specjalnie uksztaltowanym elementem w kolorze dostosowanym do wzoru parapetu (bialym).
Szyby zespolone.

Szkto stosowane do oszklen strukturalnych podlega ocenie zgodnie z wymaganiami dla szkta
w budownictwie.

Montaz:

Certyfikaty i Aprobaty Techniczne ITB s3 wydawane na kompleksowe systemy przegrod tzn.
ze badaniom ogniowym poddawane jest szklo + konstrukcja. Montaz, max wymiary szkla i
mozliwo$¢ zastosowania danego zespolenia okreslaja Aprobaty Techniczne ITB.

Mycie i czyszczenie szkta:

Powierzchnia szkla powinna by¢ regularnie myta w zalezno$ci od stopnia zabrudzenia.
Zabrudzen statych, takich jak zaprawa cementowa, nie wolno usuwac na sucho. W tym celu
powierzchnie szyby nalezy obficie zwilzy¢ czysta woda w celu odmoczenia i zmycia
twardych i ostrych czgstek. Thuszcz i pozostatosci mas uszczelniajacych nalezy usungé np.
spirytusem lub izopropanolem, a nast¢pnie sptukaé obficie woda.

Zabrudzenia na powlokach silikonowych mozna zmywaé¢ wytacznie woda. Do czyszczenia
powlok refleksyjnych, znajdujacych si¢ na pozycji 1 nie nalewy uzywaé jakichkolwiek
substancji zracych i alkalicznych (fluor, chlor), ani proszkéw czyszczacych, gdyz moga one
uszkodzi¢ powloke. Mycie powinno odbywaé si¢ z uzyciem zwyklych detergentow , a do
usuwania zabrudzen w postaci thustych plam mozna uzy¢ np. acetonu, przestrzegajac zasad
stosowania tych srodkow. Producenci szkta refleksyjnego zalecajg stosowanie do czyszczenia
powtoki refleksyjnej zawiesiny zawierajacej tlenek ceru ( 50+160 g /1 wody).

Podktad pod silikon, silikon strukturalny

Podtoze:

Nalezy oczysci¢ wszystkie zaglebienia i rowki pod szyby, usuna¢ wszystkie ciata obce oraz
zanieczyszczenia takie jak smary, olej, kurz, woda, szron, zanieczyszczenia powierzchni oraz
powtoki ochronne. Podloza nieporowate, takie jak szkto i aluminium musza by¢ oczyszczone
za pomoca odpowiedniego rozpuszczalnika, zalecanego przez producenta podkiadu i
szczeliwa. Rozpuszczalnik nalezy naktadac i usuwac za pomocg czystej szmatki wolnej od
olejow 1 nie pozostawiajacej wloskow. Podklad nalezy naktada¢ na powierzchnie podtoza
przy pomocy pozbawionej witokien $ciereczki.

Wilgotno$¢ podtoza - podtoze musi by¢ suche.

Zasady montazu i instalacji zestawow szklanych ognioodpornych:

Przed zainstalowaniem kazda tafla szkla ognioodpornego musi zosta¢ sprawdzona na
wystepowanie widocznych wad lub uszkodzen. Tafle z wadami lub uszkodzone nie moga by¢
zainstalowane. Montaz szyby musi by¢ zgodny z instrukcja naklejona na szybie. Trwate
znakowanie szyby, tzn. okragly stempel znamionowy, powinien by¢ zawsze znajdowac si¢ w
dolnym narozu szyby. W przypadku blednego montazu nast¢puje utrata gwarancji.
Instalowane ognioodporne szkto musi by¢ chronione przed temperaturami nizszymi od -10°C
1 wyzszymi od +45°C. Nie wolno wigc instalowac zespotow szkla ogniochronnego w poblizu
grzejnikow lub reflektoréw punktowych jezeli temperatura miedzywarstwy ognioodpornej
moze osiggnacé statg temperatur¢ wysuszg od +45°C. Nalezy rowniez unika¢ akumulacji
ciepla za szybami, spowodowanej zamontowanymi roletami lub zastonami.

Przy stosowaniu szkta w pomieszczeniach o duzej wilgotnosci, przewidywanym
oddzialywaniu wiatru wigkszym od 1,5 kN/m2, nachylonych lub poziomych ramach
okiennych lub stosowaniu szkta na wysokosci powyzej 1200 m nad poziomem morza nalezy
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uprzednio poinformowa¢ dostawce o warunkach, w jakich szklo ma by¢ stosowane i uzyskaé
jego akceptacje na pismie.
Przygotowanie oSciezy.

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktérego ma
przylega¢ oscieznica. W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu os$cieza lub
zabrudzenia powierzchni oscieza, oScieze nalezy naprawic i oczyscic.
Stolarke okienng nalezy zamocowa¢ w punktach rozmieszczonych w o$ciezu zgodnie z
wymaganiami podanymi w tabeli ponize;j.

Wymiary zewnetrzne (cm) . , Rozmieszczenie p,unktéw
Liczba punktow zamocowan
wysoko§¢ szerokos§¢ zamocowat W nadprozu i na stojaka
progu

Do 150 do 150 4 nie mocuje si¢ po 2
1504200 6 po 2 po 2
powyzej 200 8 po3 po 2
Powyzej 150 do 150 6 nie mocuje si¢ po3
150200 8 po 1 po 3
powyzej 200 100 po 2 po3

Skrzydta okienne i drzwiowe, o$cieznice powinny mie¢ usunicte wszystkie drobne
wady powierzchniowe, np peknigcia, wyrwy.
Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ kitem syntetycznym (ftalowym).
Osadzanie i uszczelnianie stolarki

Osadzanie stolarki okienne;j

W sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawic stolarke na podktadkach lub listwach.
Elementy kotwiace osadzi¢ w o$ciezach. Uszczelnienie osciezy nalezy wykonac¢ kitem trwale
plastycznym, a szczeling przykry¢ listwa.

Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci okna,
nie wiecej niz 3 mm.

Réznice wymiardéw po przekatnych nie powinny by¢ wigksze od:

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m,

- 3 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m,

- 4 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowane okno nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypehienie szczeliny
migdzy oSciezem a o$cieznicg materiatem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego
celu $wiadectwem ITB. Zabrania si¢ uzywaé¢ do tego celu materialow wydzielajacych
zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzone okno po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkna¢.

Osadzenie parapetow wykonywac po catkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien.

Osadzanie stolarki drzwiowej

Doktadno$¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla rob6t murowych wg
specyfikacji

Oscieznice mocowac za pomocg kotew lub hakow osadzonych w osciezu. Oscieznice nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja biologiczng od strony muru.
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Szczeliny migdzy oscieznicg a murem wypehi¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do
tego celu $wiadectwem ITB.

Wrota i bramy powinny by¢ wbudowane zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie o$cieznic w pionie i poziomie; w
wypadku bram bezos$cieznicowych sprawdzi¢ ustawienie zawiasow kotwionych w o$ciezu.
Po zmontowaniu bramy doktadnie zamkng¢ i sprawdzi¢ luzy.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementow stolarskich.

.. , Warto$¢ luzu i odchylek
Miejsca luzow 3 :
okien drzwi
Luzy miedzy
skrzydtami +2 +2
Migdzy skrzydtami a 0 3
oscieznica

Osadzenie drzwi w oSciezu:

- drzwi wraz z o$cieznicg nalezy umiesci¢ w przygotowanym otworze oscieza

- za pomocg klinow nalezy zablokowa¢ oscieznice w oSciezu tak aby zachowaé piony
plaszczyzn o$cieznicy oraz odleglosci o$cieznicy w stosunku do oScieza

- po zablokowaniu oS$cieznicy drzwiowej nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ pracy skrzydia
poprzez jego zamykanie i otwieranie

- praca skrzydla powinna przebiega¢ plynnie i bez oporowa, pozostawione w jednej pozycji
nie moze si¢ przemieszczac

- w przypadku poprawnosci w pracy skrzydla drzwi nalezy przystapi¢ do nawiercania
otworow w miejscach do tego przeznaczonych — wskazanych przez producenta

- po wykonanej pracy nalezy oczys$ci¢ otwory

- OScieznice nalezy montowac¢ przy pomocy tacznikow zalecanych przez producenta, ktory
winien wskaza¢ miejsca ich przymocowania.

- nastgpnie nalewy spryska¢ woda otwor pomigdzy o$ciezem a o$cieznica, W W/W otwor
wprowadzi¢ piankg¢ poliuretanowg pamigtajac o rownomiernym i doktadnym rozprowadzeniu
- po wprowadzeniu pianki PU nalezy pozostawi¢ ja do pelnego wyschnigcia okoto 2 godzin

* po upewnieniu si¢, ze pianka PU zwigzata si¢ z materialem nalezy delikatnie odciac jej
nadmiar nozem do uzyskania réwnej powierzchni.

5.8.9. Kontrola jakoSci

Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:

— sprawdzenie stanu i wygladu elementow pod wzgledem roéwnosci, pionowosci i
spoziomowania,

— sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,

— sprawdzenie uszczelnienia pomigdzy elementami a o$ciezami,

— sprawdzenie dziatania czeg$ci ruchomych,

— stan i wyglad wbudowanych elementowa oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja,

Roboty podlegaja odbiorowi.

Wszystkie produkty powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci ,,CE”, oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B”.

5.8.10. Odbior robét
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
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5.8.11. Przepisy zwigzane

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartos$ci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.

PN-EN 515:1996 Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione plastycznie.
Oznaczenia stanow.

PN-B-02151-3 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjno$¢
akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow budowlanych -
Wymagania

PN-EN 1279-5:2006 Szklo w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Cze$¢ 5: Ocena
zgodnosci wyrobu z norma.

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach -
Izolacyjnos$¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw
budowlanych. Wymagania

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szkto ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana.

PN-C-81607:1998

5.9. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
TYNKARSKICH

5.9.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu robot tynkarskich dla inwestycji
polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z
wewngtrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.9.2. Zakres robét objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp

5.9.3. Okreslenia podstawowe

— roboty budowlane — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem tynkow zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej,
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— wykonawca — osoba lub organizacja wykonujaca roboty budowlane,

— wykonanie — wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot,

— procedura — dokument zapewniajacy jakosc¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i
kontroluje poszczegélne operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami,
aprobatami technicznymi i instrukcjami.

5.9.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

5.9.5. Materialy
Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wod¢ zdatng do picia, oraz wode z
rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod s$ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajgcych thuszcze organiczne, oleje i mut.

Piasek (PN-EN 13139:2003)

Piasek powinien spetniaé wymagania obowigzujacej normy przedmiotowe, a w
szczegolnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje réznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5
mm, piasek $rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty, do warstw
wierzchnich — $rednioziarnisty.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o
przeswicie 0,5 mm.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.
Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolita i jednobarwng masg, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznos$ci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Tynk gipsowy

Tynk cienkowarstwowy z zaprawy gipsowej wg wytycznych w PN-B-10 1 06: 1997.
Opakowania dla gipsu szpachlowanego okreslaja sposdb przygotowania mieszanki
szpachlowe;j.

5.9.6. Sprzet

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta.

Do wykonywania robot tynkarskich nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet i narzedzia
pomocnicze:
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a) do przygotowania podlozy — miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzgdzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-
sciernego, termometry elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania
wytrzymalosci podtoza,

b) do przygotowania zapraw — betoniarki, mieszarki do zapraw, przewozne zbiorniki na
wode, naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,

c¢) do naktadania zaprawy — agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzgtu i narzedzi, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz beda przyjazne dla
srodowiska.

5.9.7. Transport

— Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg BN-
88/6731-08.

- Cement i wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i
wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu i w
odpowiedni sposéb zabezpieczone przed zawilgoceniem.

— Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub
pojemnikach stalowych.

— przewoz kruszyw moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. W/w zasad nalezy przestrzegac
przy zatadunku i wytadunku.

5.9.8. Wykonanie robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy. Tynki nalezy
wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz + 5 C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastgpi spadek ponizej 0 C.W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkow zabezpieczajacych. Zaleca si¢ chroni¢ $§wiezo
wykonane tynki w ciggu pierwszych dwoch dni przed nastonecznieniem dhuzszym niz dwie
godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki powinny by¢ w
czasie wigzania i twardnienia tj. w ciggu 1 tygodnia zwilzane wodg.

Przed rozpoczgciem tynkowania nalezy przygotowac podtoze w zaleznosci od rodzaju
podtoza:
» W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapelnione zaprawa na gtebokos¢ 10-15
mm.
» Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz
usung¢ plamy z rdzy i substancji thustych
» Oczyszczone podtoze bezposrednio przed tynkowaniem obficie zmy¢ woda
» Podloze betonowe pod tynk powinno by¢ rowne, lecz szorstkie
» Gtadkie podloze betonowe nalezy nacia¢ dtutami a nastepnie oczysci¢ z pytu i kurzu

Tynki gipsowego i cementowego
Uktadanie roznego rodzaju tynkow sktada si¢ z kilku faz:

Wyznaczenia powierzchni tynku. Do tego celu uzywa si¢ pionu, sznura i gwozdzi, ktore
whbija sie co 1,5 m wzdtuz dlugosci 1 wysokosci $ciany. Dookota wbitych gwozdzi wykonuje
si¢ placki z zaprawy i wygladza je rowno z gtowka gwozdzi. Nastepnie miedzy plackami
narzuca si¢ pasy z zaprawy i §cigga je rowno z powierzchnig plackoéw. Pasy te spetniajg role
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prowadnic przy narzucaniu i wyroOwnaniu warstwy tynku. Zamiast paséw prowadzacych
mozna uzywac prowadnice drewniane lub stalowe.

Wykonania obrzutki. Obrzutk¢ wykonuje si¢ z zaprawy bardzo rzadkiej, o grubosci
nieprzekraczajacej 3+4 mm na S$cianach i 4 mm na suficie. Konsystencja zaprawy
cementowej lub potcementowej obrzutki powinna wynosi¢ 10+12 ¢cm zanurzenia stozka.

Wykonania narzutu. Narzut stanowi druga warstwe tynku wykonywana po lekkim
stwardnieniu obrzutki i skropieniu jej woda. Grubo$¢ narzutu powinna wynosi¢ 8+15 mm, a
gesto$¢ zaprawy nie powinna przekracza¢ 9 cm zanurzenia stozka. Po naniesieniu narzutu
nastepuje rownanie go za pomocg laty. Narzut w narozach wykonuje si¢ za pomocg pac w
ksztalcie katownika.

Wykonania gladzi. Gtadz wykonuje si¢ z rzadkiej zaprawy z drobnym piaskiem odsianym
przez sito o przeswicie oczek 0,25+0,5 mm. Zaprawa powinna by¢ bardziej thusta niz do
narzutu i mie¢ grubo$¢ 1+3 mm. Zaprawe narzuca si¢ rgcznie i rozprowadza pacg. Po
stezeniu gladzi zaciera si¢ ja packa drewniang, stalowa lub z filcem, zaleznie od rodzaju
wykonczenia tynku. W czasie zacierania nalezy zwilzy¢ tynk, skrapiajac go woda za pomoca
pedzla. W przypadku tynkoéw kat. II narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na
ostro, w przypadku tynkow kat. III - na gtadko. Marka zaprawy na narzut powinna by¢ nizsza
niz na obrzutke. W czasie wysychania i dojrzewania ulozonego tynku nalezy zapewnic
odpowiednig, swobodng cyrkulacje powietrza. W pomieszczeniach wytynkowanych nalezy
zapewni¢ temperatur¢ powyzej Soc; Po wyschnigciu tynku, przynajmniej po 14 dniach (w
zaleznosci od warunkéw pogodowych) mozna powierzchni¢ tynku poddac dalszej obrobce:
malowac, tapetowac, oktada¢ r6znymi oktadzinami ceramicznymi, kamiennymi, itp.; Zawsze
jednak nalezy pamigta¢, ze powierzchnia tynku powinna by¢ zagruntowana odpowiednim
srodkiem (najlepiej - polecanym przez producenta tynku) przed przystgpieniem do dalszej
obrobki.

Gladz gipsowa jednowarstwowa. Do przygotowania gladkiego podtoza pod malowanie
nalezy powierzchni¢ tynku wyszpachlowa¢ jednokrotnie szpachlowka gipsowg. Grubo$¢
gladzi gipsowej 1+3 mm. Wilgotno$¢ podlozy gipsowych nie moze by¢ wigksza niz 7%
(wagowo), a pozostatych podlozy . 8%. W przypadku wyréwnania odchylek starych tynkow
wigkszych od normowych nalezy pogrubi¢ miejscowo gladZ szpachlowa , stosujac zasade ze
maksymalna grubos¢ gladzi gipsowej , nie moze przekroczy¢ 10 mm. Pogrubienie gladzi
musi by¢ uzgodnione z Zamawiajacym

Wykonanie mechaniczne tynkow

Kolejno$¢ czynnosci przy mechanicznym wykonywaniu tynkéw na oczyszczonym i
przygotowanym podtozu jest nastepujaca:

a) wyznaczenie lica powierzchni tynku,

b) mechaniczne wykonanie obrzutki,

c¢) mechaniczne wykonanie narzutow,

d) mechaniczny narzut gtadzi z mechanicznym lub r¢cznym zatarciem,

e) reczne wykanczanie tynkow, tj. wykonanie o$ciezy itp.

Doktadng recepturg zaprawy nalezy ustala¢ kazdorazowo po dostarczeniu na budowe nowe;j
partii sktadnikéw lub przy zmianie wilgotnosci dostarczonych sktadnikow.

Czas 1 cyklu mieszania zaprawy od chwili zaladowania do mieszarki ostatniego sktadnika
powinien wynosi¢ nie mniej niz 2 minuty.

Kazdorazowo nalezy sprawdza¢ stan wezy oraz ich potaczen i mocowan. Przed rozpoczgciem
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tynkowania nalezy przepompowac przez weze 2 wiadra mleka wapiennego w celu
zwigkszenia poslizgu zaprawy. Koncowke tynkarska, nalezy prowadzi¢ ruchem ciaglym
wahadtowo - posuwistym,

zachowujac optymalna odlegltos¢ koncéwki od powierzchni tynkowanej, a mianowicie:

a) nanoszenie obrzutki i gladzi - przy $rednicy dyszy 11+12 mm ok. 40 cm, przy $rednicy
dyszy 13+14 mm ok. 30 cm,

b) nanoszenie narzutu - przy $rednicy dyszy 11+12 mm ok. 20 cm, przy $rednicy dyszy 13 —
14 mm ok. 18cm.

Narzut nalezy $cigga¢ paca drewniang.

Przy mechanicznym nanoszeniu gladzi zaprawe nalezy narzuca¢ pasmami, przy czym
przerwy migdzy pasmami nie powinny by¢ szersze niz pasma. Nastgpnie wypetnia si¢
przerwy miedzy pasmami. Grubo$¢ gladzi po rgcznym jej wyréwnaniu powinna wynosi¢ 2
mm.

Prace wykonczeniowe

Tynki gipsowe schna, w zaleznoéci od pogody, od 7 do 14 dni. W czasie ich wysychania w
pomieszczeniach nalewy zapewni¢ odpowiednig wentylacje, ale trzeba unikaé¢ przeciagow i
bezposredniego nastonecznienia.

Aby mozna bylo tynki malowa¢, ich wilgotno$¢ nie moze przekracza¢ 1%. Do malowania
mozna stosowa¢ farby klejowe, emulsyjne, olejne, tapety natryskowe. Nie zaleca si¢
natomiast malowania tych tynkéw farbami wapiennymi.

Tynki gipsowe, na ktore bedzie naktadana glazura, zaciera si¢ bez ostatecznego wygtadzania.
Przed natozeniem plytek nalezy zagruntowac tynk.

5.9.9. Kontrola jakoSci

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robdt na
terenie budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Kontrola jakos$ci robodt tynkarskich obejmuje nastgpujace badania:

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie podtozy

Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza

Sprawdzenie grubosci tynku

Sprawdzenie wygladu powierzchni otynkowanych oraz wad i uszkodzen powierzchni
tynkow

Sprawdzenie wykonczenia tynkéw na stykach, narozach, obrzezach i przy szczelinach
dylatacyjnych

YVVVVY

A\

5.9.10. Odbior robot

Uksztattowanie powierzchni, krawegdzie, przecigcia powierzchni oraz katy dwuscienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od plaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii
prostej nie moga by¢ wigksze niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na calej dlugosci
kontrolnej dwumetrowej taty.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

— pionowego — nie mogg by¢ wicksze niz 2 mm na 1 mb i ogétem nie wigcej niz 4 mm w
pomieszczeniu,
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— poziomego — nie mogg by¢ wigksze niz 3 mm na 1 mb i ogétem nie wiecej niz 6 mm na
catej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi ($cianami, belkami itp.).

Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:

— wykwity w postaci nalotow roztworow soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkow
przenikajacych z podtoza, piléni itp.,

— trwale §lady zaciekbw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pe¢cherze wskutek
niedostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

Odbidr gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktory powinien zawieraé:
— ocen¢ wynikow badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usunigcia,

— stwierdzenia zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania z zamdwieniem.

Odbior koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich zakresu (ilo$ci), jakosci i zgodnosci z dokumentacija projektows.

Wykonawca robdt obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robét,

— specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robdt, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materialdw i wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i odbioréw czesciowych,

— instrukcje producenta mieszanki tynkarskiej,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ si¢ z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, poréwnac
je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej 1 niniejszej specyfikacji
technicznej robot tynkarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamowienia, oraz
dokona¢ oceny wizualnej. Tynki zwykte wewnetrzne i zewnetrzne powinny by¢ odebrane,
jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg
kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan
byl negatywny tynki nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac jedno z
nastepujacych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usunaé nieprawidtowosci
wykonania tynkow w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

—jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci tynku
zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

— w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany tynk, wykona¢ go ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajacego i
wykonawcy. Protokét powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikoéw badan,

—wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania tynku zwyktego z zamowieniem.

5.9.11. Przepisy zwigzane

71



PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-30020:1999 Wapno.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-19701;1997 Cementy powszechnego uzytku.

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemOw
zapewnienia jakosci i

zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.

5.10. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA IZOLACJI
BUDOWLANYCH

5.10.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu robot izolacyjnych dla inwestycji
polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z
wewnetrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;..

5.10.2. Zakres robét objetych specyfikacjg

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych roboét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow bhp

5.10.3. Okreslenia podstawowe

Podloze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonana ma by¢ izolacja.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnos$ci lub
réznic poziomow powierzchni podtoza.

Warstwa wygladzajaca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni
podtoza.

Warstwa gruntujgca — powloka wzmacniajaca i uszczelniajaca podloze oraz zwigkszajaca
przyczepno$¢ powloki ochronne;.

Faseta — wybolenie wykonane na potaczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje
wykonywane w cze$ci podziemnej i przyziemiu

5.10.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.10.5 Materialy

- paroizolacja —: papa podktadowa grubosci 4,0 mm na osnowie z tkaniny szklanej min.
200g/m2, Sd > 100m. Nad kuchnig i zapleczem sali gimnastycznej pap jw. z wktadka z folii
aluminiowej Sd > 500m.
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- pom. mokre - zabezpieczenie $cian preparatami typu "folia w ptynie", posadzki: 2 x papa
termozgrzewalna SBS — cokét wywijany na $ciany.

- izolacja pozioma - posadzka parteru : 1 x papa termozgrzewalna w technologii Szybki
Profil modyfikowana elastomerem SBS na wtoknienie poliestrowej , grubos¢: 1 x 3,2 mm.

Materiaty stosowane do wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych w
cze$ciach podziemnych i przyziemiach budynkoéw powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma
lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”,

— okres przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).

Wyroby do hydroizolacji powtokowych

Do hydroizolacji powlokowych stosuje si¢ masy:

— asfaltowe i asfaltowo-polimerowe,

— polimerowe,

— cementowe,

— cementowo-polimerowe,

— bitumiczno-mineralne,

spetiajace wymagania okreslane w normach i aprobatach technicznych.

Wyroby do izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych z materiatéw rolowych

Do wykonywania izolacji cze$ci podziemnych i przyziemi budynkéw stuzg nastepujace
materialy rolowe:

— papy asfaltowe na tekturze i na welonie szklanym oraz papy termozgrzewalne i
samoprzylepne,

— folie z tworzyw sztucznych i kauczuku.

Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje si¢ z folii polietylenowych o grubosci 0,3 mm.
Izolacje wodochronne moga by¢ wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,4 i 0,5
mm, gtadkich i ttoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.

Wszystkie ww. materialy musza mie¢ wlasnosci techniczne odpowiadajace wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Materiaty pomocnicze

Odrgbng grupe wyroboéw stanowig materialy pomocnicze, wykorzystywane przy
wykonywaniu izolacji i

stosowane zgodnie z instrukcjg producenta podstawowych materialow hydroizolacyjnych,
takie jak:

—kleje,

— rozpuszczalniki, srodki odtluszczajace i zmywajace,

— tgczniki mocujace, kotwy, sruby,

— tadmy dylatacyjne, uszczelniajace,

— woda lub inne preparaty do rozcienczania,

spetiajace wymagania okreslone w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. normach lub
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aprobatach technicznych.

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.

Woda pochodzaca z innych zrodet musi odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,,Woda
zarobowa

do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do
betonu,

w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”.

5.10.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzgdzi i sprzetu, ktore nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla
srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych hydroizolacje.

Przy doborze narzgdzi i sprz¢tu nalezy uwzgledni¢ réwniez wymagania producenta wyrobow
hydroizolacyjnych.

Do wykonywania robdt hydroizolacyjnych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

a) do przygotowania podloza — milotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzadzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-
$ciernego, termometry elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do badania
wytrzymatos$ci podtoza,

b) do przygotowania zapraw — naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym,
betoniarki,

c) do nakfadania izolacji z mas powlokowych — pedzle, szczotki, watki, pace, kielnie,
mechaniczne natryskiwacze materiatéw izolacyjnych,

d) do ciecia tasm, wkladek zbrojgcych, materiatowa rolowych i blach — nozyczki, nozyce,
noze,

e) do zgrzewania — butle propan-butan z palnikiem,

f) do uktadania materiatow rolowych — urzadzenia stuzace do odwijania materiatow
izolacyjnych z rolek.

5.10.7. Transport

Wyroby do robot hydroizolacyjnych moga by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi. Zatadunek i wytadunek wyrobow w
opakowaniach, ulozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem mechanicznym.

Zatadunek i wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje si¢ recznie.
Reczny zatadunek zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprz¢tu i narzedzi
pomocniczych takich jak: chwytaki, wciagniki, wozki.

Materiaty hydroizolacyjne w opakowaniach oraz materialy rolowe nalezy ustawiac
réwnomiernie obok siebie na calej powierzchni fadunkowej srodka transportu i zabezpieczacd
przed mozliwoscia przesuwania si¢ w trakcie przewozu.

Srodki transportu do przewozu wyrobow izolacyjnych workowanych musza umozliwiaé
zabezpieczenie tych wyrobowi przed zawilgoceniem, przemarznigciem, przegrzaniem i
zniszczeniem mechanicznym.

Materialy ptynne pakowane w pojemniki, kontenery itp. nalezy chroni¢ przed
przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Jezeli nie istnieje mozliwos¢ poboru wody na miejscu wykonania robot, to wodg nalezy
dowozi¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przewozi¢ wody w
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opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano
inne plyny badz substancje mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Transport materiatéw hydroizolacyjnych i materiatow wykorzystywanych w innych robotach
budowlanych nie moze odbywac si¢ po weczesniej wykonanej izolacji.

5.10.8. Wykonanie robét

Wymagania og6lne

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych” ITB cz¢s§¢
C: ,,Zabezpieczenia i izolacje.” Zeszyt 5: ,,Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czg$ci
podziemnych budynkéw” izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czes$ci podziemnych i
przyziemi budynkow

powinny spetnia¢ nastepujace wymagania ogdlne:

— stanowi¢ ciggly i szczelny uktad oddzielajacy budynek lub jego cze$¢ od wody lub pary
wodnej(wystepowanie zluszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek, fald itp.
wad jest niedopuszczalne),— Sciste przylega¢ do izolowanego podtoza — nie powinny pekac, a
ich powierzchnia powinna by¢ gtadka, bez lokalnych wglgbien lub wybrzuszen,

—izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposob ciagly, przechodzi¢ w izolacje pionowa,

— rodzaj, grubos¢ 1 ilo$¢ zastosowanych warstw hydroizolacyjnych powinna by¢
kazdorazowo projektowana, przy uwzglednieniu istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych
panujacych w miejscu posadowienia budynku oraz jego poziomu posadowienia,

— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nalewy na biezaco (w trakcie
naktadania kazdej warstwy izolacyjnej) kontrolowa¢ zuzycie materiatu tzn. aplikowac jedno
opakowanie gotowego wyroby na wczesniej wydzielony (o okreslonej powierzchni) fragment
podtoza,

— izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50 cm powyzej poziomu
okalajacego terenu i zakonczona w sposob uniemozliwiajacy wnikanie wod opadowych pod
izolacje,

— niedopuszczalne jest taczenie w obrebie izolacji pionowych i poziomych wyrobow
oddzialujacych na siebie w sposob destrukcyjny,

— miejsca przebi¢ izolacji przez przewody, rury, slupy lub inne elementy konstrukcyjne
powinny by¢ uszczelnione w sposob wykluczajacy przecieki wody do wnetrza budynku w
tym rejonie,

— w przerwach dylatacyjnych oraz w przerwach roboczych powinny by¢ zastosowane
odpowiednie zabezpieczenia np. specjalne tasmy lub wktadki dylatacyjne wbudowywane w
trakcie betonowania(wktadki powinny by¢ wykonane z tego samego materialu i o
identycznym profilu na calej dlugosci szczeliny).

Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe czegsci podziemnych i przyziemi budynkow wykonuje si¢ z
nastepujacych

wyrobow hydroizolacyjnych:

— mas hydroizolacyjnych,

— pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych.

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” ITB czes¢ C. Zeszyt 5
wymagania szczegotowej dotyczace izolacji przeciwwilgociowych wykonywanych w czesci
podziemne;j i przyziemiu budynku sa nastgpujace:

— izolacje powlokowe mogg by¢ wykonywane tylko od strony zewnetrznej fundamentow,
liczba uktadanych warstw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, ale nie mniejsza
niz 2, a faczna grubos¢ tych warstw powinna wynosic¢ co najmniej 2 mm,
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— przy wykonywaniu izolacji z mas hydroizolacyjnych nieodpornych na uszkodzenia
mechaniczne (np. mas bitumicznych) wskazane jest wykonanie dodatkowej warstwy
ostonowej na powierzchni takiej izolacji, przed zasypaniem jej gruntem,

— wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych z pap asfaltowych sa
takie same jak dla izolacji wodochronnych z pap asfaltowych, ro6znicg polega tylko na
doborze odpowiedniej papy i iloSci jej warstw,

— izolacje z folii polietylenowych mocowanych mechanicznie do podloza powinny by¢
dodatkowo uszczelniane w miejscach zamocowan,

— folie z tworzyw sztucznych z wytloczeniami mozna traktowaé jako warstwy
przeciwwilgociowe, jezeli zapewniono szczelno$¢ na zakladach tych folii, skutecznie
uszczelniono krawedz pozioma folii na powierzchni $ciany, rozwigzano uszczelnienie w
miejscach zataman izolacji oraz w rejonie polaczenia z izolacja poziomg; przy braku
szczegotowych rozwigzan w tym zakresie, folie takie mozna traktowac jedynie jako
dodatkowe warstwy drenazowe.

Wymagania szczegdlowe dotyczace izolacji wodochronnych

Izolacje wodochronne czgsci podziemnych i1 przyziemi budynkéw wykonuje si¢ z
nastepujacych wyroboéw hydroizolacyjnych:

— laminatéw z mas hydroizolacyjnych,

— pap asfaltowych,

— folii z tworzyw sztucznych,

— powtokowych mas hydroizolacyjnych na bazie cementu,

— preparatow penetrujacych w glab podtoza,

— blach do hydroizolacji.

Zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot” ITB czes¢ C. Zeszyt 5
wymagania szczegdtowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych w cze$ci
podziemne;j i przyziemiu budynku sa nastgpujace:

— izolacje wodochronne z wyroboéw rolowych i laminatéw powinny by¢ wykonywane od
strony parcia wody na przegrode; izolacje wodochronne z mas hydroizolacyjnych na bazie
cementu mogg by¢ wykonywane zaréwno od strony parcia wody, jak tez od strony
przeciwnej — jezeli takie zastosowanie jest dopuszczone w specyfikacji wyrobu i
potwierdzone wynikami badan laboratoryjnych,

— §cianki dociskowe (np. murowane, z cegly grubosci nie mniejszej niz 12 cm) powinny by¢
ustawione na podktadach slizgowych z dwoch warstw papy podkladowej,

— wysokos$¢ $cianek dociskowych powinna si¢ega¢ do poziomu o 30 cm wyzszego od
najwyzszego przewidywanego poziomu wystepowania wody gruntowe;j,

— powyzej $cianki dociskowej dopuszczalna jest redukcja ilo§ci warstw hydroizolacyjnych,
pod warunkiem ze krawedz warstwy wierzchniej jest utozong na powierzchni warstwy
potozonej nizej, zgodnie z kierunkiem sptywu wody po izolacji,

— w przypadku przejécia stupa przez izolacje nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odksztalcen stupa
przy zachowaniu szczelno$ci potaczenia,

— przejscia rur przez izolacje wodochronna nalezy wykona¢ za pomocg urzadzen
dtawicowych.

Wymagania szczegotowe dotyczace izolacji wodochronnych wykonywanych z:

A. Pap asfaltowych

— szeroko$¢ zaktadow arkuszy papy w kazdej warstwie powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm;
nalezy je wykonywac zgodnie z kierunkiem sptywu wody,

— zaktady kazdej nastgpnej warstwy papy powinny by¢ przesunigte wzgledem zaktadow
warstwy spodniej odpowiednio: przy izolacji dwuwarstwowej — o 1/2 szerokos$ci arkusza,
przy izolacji trzywarstwowej — o 1/3 szerokosci arkusza itd.,

— papa na welonie szklanym moze stanowi¢ tylko jedng warstwe w wielowarstwowej (min.
trzywarstwowej) izolacji wodochronnej,
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— temperatura lepiku asfaltowego stosowanego na goragco w chwili uzycia powinna wynosic¢
od 160°C

do 180°C,

— izolacje wodochronne czg$ci podziemnych i przyziemi budynkéw powinny by¢ dylatowane
w tych samych miejscach i ptaszczyznach, w ktorych wykonano dylatacje konstrukcji
budynku lub dylatacje z sgsiednim budynkiem.

W przypadku wykonywania izolacji wodochronnych z pap asfaltowych termozgrzewalnych,
ktére sa przeznaczone do przyklejania do podiloza oraz sklejania miedzy soba metoda
zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika
gazowego do momentu nadtopienia masy powlokowej — nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— palnik powinien by¢ ustawiony w taki sposob, aby jednocze$nie podgrzewat podtoze i
WStege papy

od strony przektadki anty-adhezyjnej; jedynym wyjatkiem jest klejenie papy na powierzchni
plyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, kiedy nie dopuszcza si¢ ogrzewania podtoza,

— dla uniknigcia zniszczenia papy dzialanie plomienia powinno by¢ krotkotrwate, a plomien
palnika powinien by¢ ciagle przemieszczany w miar¢ nadtapiania masy powlokowej,

— niedopuszczalne jest miejscowe przegrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu
masy asfaltowej lub jej zapalenia,

— fragment wstegi papy z nadtopiona powloka asfaltowg nalezy natychmiast docisnaé¢ do
ogrzewanego podtoza walkiem, o dtugosci rownej szeroko$ci pasma papy.

Przy wykonywaniu izolacji z pap samoprzylepnych nalezy dodatkowo przestrzegac
nastepujacych zasad:

— powierzchnia podloza powinna by¢ dostatecznie gladka i zagruntowana, aby zapewnic
dobre doklejenie papy do podioza,

— korzystne jest wykonanie warstwy dociskowej bezposrednio po wykonaniu izolacji,

— molowe jest stosowanie pap samoprzylepnych w ukladach wielowarstwowych z papami
klejonymi na gorgco (np. metoda zgrzewania); w takim przypadku zaleca si¢, aby papa
samoprzylepna stanowita pierwsza (spodnia) warstwe¢ hydroizolacyjna, gdyz wowczas
istnieje mozliwos¢ jej dodatkowego doklejenia w trakcie wydzielania ciepta stosowanego do
klejenia warstw wierzchnich.

B. Folii z tworzyw sztucznych

Sposéb mocowania i laczenia materialu izolacyjnego musi by¢ zgodny z wymaganiami
okreslonymi przez producenta tego materialtu w dokumencie odniesienia (aprobacie
technicznej).

Do wykonania izolacji wodochronnych z materiatow rolowych z tworzyw sztucznych
wykorzystuje si¢:

— folie z tworzyw sztucznych z wyttoczeniami, stanowigce dodatkowg warstwe drenazowa,

— folie =z tworzyw sztucznych =z wytloczeniami potaczone z  tekstyliami
wodoprzepuszczalnymi

stanowigce dodatkowg warstwe drenazowo-filtrujaca,

— folie polietylenowe o grubosci 0,4 i 0,5 mm (folie polietylenowe o grubosci 0,3 mm mogg
by¢ stosowane tylko w izolacjach przeciwwilgociowych), folie z PVC, membrany EPDM,

— folie PVC ze spodnig warstwa bitumo-odporna przeznaczone do uktadania bezposrednio na
izolacji papowe;.

C. Preparatow penetrujacych wgtab podtoza

Przy wykonywaniu hydroizolacji metoda krystalizacji wgtebnej nalezy:

— wykorzystywac preparaty ocenione pozytywnie w dokumentach odniesienia, tj. aprobatach
technicznych do takiego zakresu zastosowania,

— nanosi¢ preparat na przygotowane, mokre podtoze, zgodnie z wytycznymi podanymi w
karcie technicznej wyrobu hydroizolacyjnego. Preparaty penetrujace wglab betonu, po
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prawidtowym ich naniesieniu na podtoze, mogg nie tworzy¢ na jego powierzchni powloki,
poniewaz powtoka ta nie peti funkcji jedynej warstwy hydroizolacyjnej. Wtasciwa izolacje
betonu w tym przypadku stanowi preparat krystalizujagcy w jego porach, pod wptywem
znajdujacej si¢ w nim wilgoci.

Wymagania dotyczace wykonywania obrobek blacharskich hydroizolacji

Obrobki blacharskie zabezpieczen wodochronnych czg$ci podziemnej i przyziemia budynku
powinny by¢:

— dostosowane do rodzaju izolacji,

— wykonane z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, zgodnie z
dokumentacja

projektowa i wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej,

— wykonane tak, by zachowane zostaty wszystkie dylatacje budynku.

5.10.9. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Badania przed przystapieniem do robo6t hydroizolacyjnych podziemnych czesci i przyziemi
budynkéw Przed przystapieniem do robot hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania
materialow, ktore begda wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrole
przygotowanego podtoza.

Badania materiatow

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub
wodochronnej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji techniczne;.

Bezposrednio przed utyciem nalezy sprawdzic:

— w protokole przyjecia materiatbw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobow hydroizolacyjnych,

— stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelno$¢) oraz sposob przechowywania
materialow,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Badania podtozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrola powinny by¢ objete w przypadku podtozy:

— betonowych — zgodno$¢ wykonywania z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
szczegotowymi

specyfikacjami technicznymi, w tym: wytrzymato$§¢ i rowno$¢ podkitadow, czystose
powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, dopuszczalng wilgotnos¢ i1 temperaturg
podtoga, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementow metalowych,

— muréw z cegly, kamienia i bloczkéw betonowych — zgodnos¢ wykonania z dokumentacja
projektowsa

1 odpowiednimi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: wytrzymatosc,
doktadno$¢ wykonania z uwzglednieniem wymagan szczegotowych specyfikacji
technicznych, wypekienie spoin, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupehien lub
wymaganej przez producenta wyrobéw hydroizolacyjnych warstwy z zaprawy cementowe;j,
dopuszczalng wilgotno$¢ i1 temperature muru, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych
elementow metalowych,

— gladzi 1 tynkow cementowych — zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektows i
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, w tym: sztywno$¢ podktadu, rownos¢ i wyglad
powierzchni, czysto§¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupehien, wilgotnos¢ i
temperatura gladzi lub tynku, zabezpieczenie antykorozyjne wystajacych elementow
metalowych.

Niezaleznie od rodzaju podtoza kontroli ponadto podlegaja:
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— styki réznych plaszczyzn (krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji
powierzchni (fasety i sfazowania),

— dodatkowe wymagania dotyczgce przygotowania podtozy deklarowane przez producenta
materialdw hydroizolacyjnych, w tym dotyczace gruntowania podtoza.

Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odleglosci 0,5-1 m, w rozproszonym
$wietle dziennym lub sztucznym. Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za
pomoca taty o dlugosci 2,0 m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20
m?2 podloga i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w specyfikacji techniczne;.

Wypuktosci i wglebienia na powierzchni podktadu powinny by¢ nie wigksze niz 2 mm.
Peknigcia na powierzchni o szeroko$ci powyzej 2 mm powinny by¢é wypelnione. Zapylenie
powierzchni nalezy oceni¢ przez przetarcie powierzchni sucha, czysta r¢gka. Sprawdzenie
wytrzymalosci podtoza na odrywanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
szczegotowej specyfikacji techniczne;j.

Wilgotnos$¢ i temperature podtoza nalezy ocenié¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadoéw
(wilgotno$ciomierz, termometr).

Pozostale badania nalezy przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich
szczegotowych specyfikacjach technicznych. Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w szczegdétowej specyfikacji technicznej, odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.
Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot
hydroizolacyjnych z dokumentacjg projektows, szczegdlowa specyfikacja techniczna i
instrukcjami producentow wyroboéw stosowanych do izolacji. W odniesieniu do izolacji
wielowarstwowych badania te powinny by¢

przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac sprawdzenie:
— przestrzegania warunkow prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w punkcie 5.4.
niniejszej

ST,

— poprawnos$ci zagruntowania podtozy oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposob
zapewniajacy ich cigglos¢ i szczelnose,

— poprawno$¢ obrobienia i uszczelnienia przerw roboczych i dylatacji konstrukcyjnych
budynku,

— poprawno$¢ obrobienia przebi¢ i1 przej$¢ przewodoéw, rur lub innych elementow
budowlanych przez izolacje,

— na biezaco, w trakcie realizacji kazdej warstwy, ilo$ci zuzywanych materialow
izolacyjnych,

— przestrzegania pozostatych wymagan dotyczacych wykonania robot hydroizolacyjnych
podanych w szczegdtowej specyfikacji technicznej, w tym: wymagan dotyczacych
stosowanych materialow, ilosci 1 grubosci nanoszonych warstw, wielkosci zaktadow,
doktadnosci sklejenia

poszczegblnych warstw itp.

5.10.10. Odbior robét

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
elementami ulegajacymi zakryciu sg podloza i poszczegdlne warstwy w izolacjach
wielowarstwowych. Odbiér podlozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robot
hydroizolacyjnych, natomiast odbiér kazdej ulegajacej =zakryciu warstwy izolacji
wielowarstwowej po jej wykonaniu, a przed ulozeniem kolejnej warstwy. W trakcie odbioru
podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w specyfikacji. Wyniki badan nalewy
porowna¢ z wymaganiami dotyczacymi podilozy pod izolacje przeciwwilgociowe i
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wodochronne. W trakcie odbiorow kolejnych warstw izolacji wielowarstwowych nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w specyfikacji. Wyniki badan nalezy porownaé z
wymaganiami dotyczacymi poszczegolnych warstw izolacji, podanymi w specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uzna¢ podloga lub
poszczegolne warstwy izolacji wielowarstwowych za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do kolejnego etapu robot
hydroizolacyjnych. Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podtoze lub kolejna
warstwa izolacji wielowarstwowej nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy
ustali¢ zakres prac i rodzaje materialow koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nie odebranego
podtoza lub nie przyjetej warstwy hydroizolacji. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym
odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materiatow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy
lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora(inspektor nadzoru) i wykonawcy
(kierownik budowy).

5.10.11. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe — Metody badan.

PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24002:1997/Ap1:2001 Asfaltowa emulsja anionowa.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

PN-B-24004:1997 Masa asfaltowo-aluminiowa.

PN-B-24004:1997/Az1:2004 Masa asfaltowo-aluminiowa (Zmiana Az1).

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

PN-B-24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa.

PN-B-24008:1997 Masa uszczelniajaca.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno (Zmiana
Azl).

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypekiaczami stosowane na
goraco.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al).

PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny
szklanej i welonu szklanego.

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na widkninie przeszywane;.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — wlasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyroboéw stosowanych w systemach drenazowych.

PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne — wlasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenazowych (Zmiana A1).

PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne — Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw sztucznych i kauczuku do izolacji
przeciwwodnej elementow podziemnych — Definicje i wlasciwosci.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek
zapraw do badan.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréow — Okreslenie konsystencji $wiezej
zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).
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PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji

swiezej zaprawy (za pomoca stolika rozplywu) (Zmiana Al).

PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréow — Okreslenie konsystencji $wiezej

zaprawy (za pomocg penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw — Cze¢s¢ 12: Okreslenie

przyczepnos$ci do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementoOw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci

dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al).

PN-EN 197-2:2002 Cement — Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie probek,

kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006 (U) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg¢$¢ 6:

Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-EN 1542-2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie — Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe — Metoda badania przyczepnos$ci powtok ochronnych.

5.11. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
POSADZKOWYCH

5.11.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu robot posadzkowych dla inwestycji
polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z
wewngtrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.11.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp

5.11.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia zgodne z 0g6lng specyfikacja techniczng

5.11.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania roboét, ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Do wykonania podktadow i podtozy
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mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania podktadow betonowych i cementowych musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr92 poz 881).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materialdow z tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrddla sa
niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédlo
zaopatrywania w materialy. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan 1w sposob okreslony aktualnymi normami.

5.11.5. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST , Wymagania ogolne

5.11.6. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST , Wymagania og6lne”

5.11.7. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace ransportu podano w SST ,, Wymagania ogdlne

5.11.8. Wykonanie robét

Zakres robot przygotowawczych

— Zaleca si¢ wykonanie wylewki posadzki betonowej na podtozu oczyszczonym z kurzu
pozostatych zabezpieczonym gruntem .

— Z powierzchni betonowej nalezy usuna¢ wszystkie luzne czesci, zattuszczenia, jak rowniez
zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniajgce przyczepno$¢ warstwy
malarskie, piaszczace i thuszczace si¢ warstwy zapraw.

— Podloze powinno by¢ nosne a wytrzymatos¢ na odrywanie powinna by¢ zgodnie z PN/B
10107 nie mniejsza niz 0,5MPa.

— Podloze musi by¢ roéwne, suche, twarde, czyste, odpowiednio porowate, bez peknie¢ i
szczelin.

— Wilgotno$¢ nie moze przekracza¢ 2% dla betonu i 0.5 % dla anhydrytu.

ZakKres robot zasadniczych

— Beton uktada si¢ migdzy listwami kierunkowymi, ktorych wysoko$¢ rowna jest zadanej
grubosci posadzki.

— Zaprawe¢ zageszcza si¢ i $cigga jej nadmiar za pomocg taty, prowadzonej po listwach
ruchem zygzakowatym.

— Po wstepnym stwardnieniu posadzki wygtadza si¢ jej powierzchnig, a nastepnie zaciera,
skrapiajac woda

— W czasie wykonywania posadzek nalezy wykonaé dylatacje (w miejscach wystgpowania
dylatacji konstrukcji budynku) oraz szczeliny izolacyjne (oddzielajace posadzke od $cian,
stupow, itp.) i przeciwskurczowe (w ostepach nie wigkszych niz 6 m).

Wylewanie masy

Przed przystapieniem do prac nalezy wyznaczy¢ przyszta grubos¢ podktadu (na Scianach i
w polu wylewania), np. za pomocg poziomnicy i przeno$nych reperow wysokosciowych.
Wylewanie maszynowe — za pomoca agregatu mieszajagco-pompujacego z ciaglym
przeplywowym dozowaniem wody, wylewanie reczne — tylko na polach o wielkosci 10-15
m2. Przygotowang mas¢ rozlewa si¢ rownomiernie do ustalonych wysokosci, unikajac
przerw. Bezposrednio po wylaniu kazdego pola materiat nalezy odpowietrzy¢, stosujac np.
watek odpowietrzajacy lub szczotke z dtugim, twardym wlosiem. Szczotk¢ prowadzimy
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ruchem wstrzagsowym wzdluz i w poprzek wylanej powierzchni. Po tych czynno$ciach
material poziomuje si¢ samoczynnie. Zalozone pole technologiczne nalezy wypehic,
wyrownaé i odpowietrzy¢ w czasie ok. 45 minut.

Pielegnacja

W czasie pierwszych dwoch dni dojrzewania jastrychu nalezy unikaé bezposredniego
nastonecznienia i przeciggéw oraz zapewni¢ wlasciwg wentylacje 1 przewietrzenie
pomieszczen. Jezeli pojawit si¢ biaty nalot powierzchniowy nalezy go usung¢ mechanicznie
przez zeszlifowanie, a nastgpnie calg powierzchni¢ odkurzy¢. Szlifowanie jastrychu
przyspiesza proces jego schnigcia. Czas wysychania jastrychu anhydrytowego zalezy od
grubosci warstwy oraz warunkow cieplnowilgotno$ciowych panujgcych w pomieszczeniu.

Posadzki betonowe

Na spoiwie cementowym moga by¢ wykonane posadzki monolityczne jedno- lub dwuwarstwowe z
zaprawy cementowej i lastriko. Posadzki nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, ktoéry powinien
okresli¢ rodzaj konstrukcji podlogi, grubo$¢ warstw, marke zaprawy, wielko$¢ spadkow
rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych.

Podktad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywa¢ wytrzymalos$¢ nie nizszg — przy
posadzkach z betonu odpornego na $cieranie — 16 MPa, przy pozostatych posadzkach — 10 MPa.
W posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne
e oddzielajace posadzke wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych elementow
budynku,
e dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie r6znigcych si¢ wymiarach,
e przeciwskurczowe w odstepach nie wigkszych niz 6 m, przy czym powierzchnia
pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢ 36 m? przy posadzkach z
zaprawy cementowej, 25 m? przy posadzkach dwuwarstwowych z betonu
odpornego na $cieranie i 12 m? przy posadzkach jednowarstwowych.

5.11.9. Kontrola jakosci

Wymagana jako$¢ materialtbw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub
innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materialow, ktorych wlasciwosci nie odpowiadaja
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowa¢ rowniez materiatow przeterminowanych (po
okresie gwarancyjnym).

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkow ogoélnych wykonania robot
(cieplnych, wilgotnosciowych). Sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania podktadu, posadzki,
dylatacji.

Dostarczone na plac budowy materialy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.
Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z
Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, e zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polskg Norma lub aprobata techniczna,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslona wyzej oraz na sprawdzeniu wiasciwosci technicznych dostarczonego
wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych. Wyniki badan materialow powinny by¢
wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.

83



Badania w czasie odbioru

Badania podktadow wyrownawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposob
umozliwiajacy ocen¢ wszystkich wymagan a w szczegolnos$ci:

zgodnosci z dokumentacja projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez
ogledziny i pomiary) stan podtozy na podstawie protokotéw badan mig¢dzyoperacyjnych,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow na podstawie deklaracji zgodnos$ci lub
certyfikatow zgodnosci przedtozonych przez dostawcoOw

Prawidtowosci wykonania podktadow przez sprawdzenie:

réwnosci plaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu
dwumetrowej faty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac przeswitow
wigkszych niz 2mm.

odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny

przekracza¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokos$ci pomieszczenia,

5.11.10. Odbior robét

Roboty podlegaja odbiorowi wg. zasad podanych ponize;j.

» Odbiér materiatow 1 robdt powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacjg
projektowa oraz sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci
materialu z za§wiadczeniem o jako$ci wystawionym przez producenta — powinien by¢
on zbadany laboratoryjnie.

> Nie dopuszcza sie stosowania do robot materialow, ktorych wlasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom technicznym.
» Nie nalezy stosowa¢ materiatdéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

» Woyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

» Odbiodr powinien obejmowac:

e sprawdzenie wygladu zewngtrznego; badanie nalezy wykonac¢ przez ocene
wzrokowa,

e sprawdzenie prawidlowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie
nalezy wykona¢ przez ocen¢ wzrokowa,

e sprawdzenie grubosci posadzki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
wynikow pomiardw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania stykéw materiatow posadzkowych;
badania prostoliniowos$ci nalezy wykona¢ za pomocg naciggnigtego drutu i
pomiaru odchylen z dokladnos$cia 1 mm, a szerokosci spoin — za pomoca
szczelinomierza lub suwmiarki.

sprawdzenie prawidlowosci wykonania cokotow lub listew podtogowych;
¢ badanie nalezy wykona¢ przez oceng wzrokowa.

5.11.11. Przepisy zwiazane

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i stato$ci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur.

5.12. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
MALARSKICH

5.12.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t przy wykonywaniu rob6t malarskich dla inwestycji
polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z
wewngtrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.12.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisOw bhp

5.12.3. Okreslenia podstawowe

Podloze malarskie - surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. szpachlowka) powierzchnia
(np. muru, tynku, betonu, drewna, ptyt drewnopodobnych, itp.), na ktorej bedzie
wykonywana powtoka malarska.

Powloka malarska - stwardniala warstwa farby, lakieru lub emalii nalozona i
rozprowadzona na podlozu, decydujaca o wlasciwosciach ubytkowych 1 walorach
estetycznych pomalowanej powierzchni.

Farba - ptynna lub potptynna zawiesina badz mieszanina bardzo rozdrobnionych ciat statych
(np. pigmentu- barwnika i r6znych wypetniaczy) w roztworze spoiwa.

Lakier - niepigmentowany roztwor koloidalny (np. Zywic, olejow, poliestrow), ktory tworzy
powtoke Transparentng po pokryciu nim powierzchni i wyschnigciu.

Emalia - lakier barwiony pigmentami, zastygajacy w szklista powtoke.

Pigment - naturalna lub sztuczna substancja barwna badz barwiaca, ktora nadaje kolor
farbom lub emaliom.

Farba dyspersyjna - zawiesina pigmentow i wypehliaczy w dyspersji wodnej polimeru z
dodatkiem $rodké6w pomocniczych.

Farba na rozpuszczalnikowych spoiwach Zywicznych - zawiesina pigmentow i
obcigznikow w spoiwie zywicznym, rozcienczanym rozpuszczalnikami organicznymi (np.
benzyna takowa terpentyna itp.).

Farba i emalie na spoiwach zywicznych rozcienczalne wodg - zawiesina pigmentow i
obcigznikow w spoiwie Zywicznym, rozcienczalne woda.

Farba na spoiwach mineralnych - mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu,
szkla wodnego itp.), pigmentow, wypeliaczy oraz $rodkdbw pomocniczych i
modyfikujacych, przygotowana w postaci suchej, przeznaczonej do zarobienia woda lub w
postaci cieklej, gotowej do stosowania mieszanki.

Farba na spoiwach mineralno-organicznych - mieszanina spoiw mineralnych i
organicznych (np. dyspersji wodnej zywic, kleju kazeinowego, kleju kostnego itp.},
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pigmentoéw, wypehiaczy oraz $rodkéw pomocniczych; produkowana w postaci suchych
mieszanek past do zarobienia woda.

5.12.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Przy malowaniu powierzchni wewngtrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.
W ciaggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po
zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak
przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni
cieplym powietrzem od przewodow wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitow mozna wykonac po:
- calkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i

urzadzen sanitarnych),

- calkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,
- calkowitym utozeniu posadzek,
- usunigciu usterek na stropach i tynkach.

Przygotowanie podlozy

Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez
wypehienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢
oczyszczone z kurzu i brudu, wystajagcych drutdow, naciekéw zaprawy itp.
Odstajace tynki nalezy odbi¢, arysy poszerzy¢ i ponownie wypeli¢ zaprawa
cementowo-wapienng.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z
wymaganiami normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;.

Gruntowanie.

Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywac¢ bez gruntowania
powierzchni.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowa¢ farbe emulsyjng tego
samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong woda w
stosunku 1:3-5.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowac pokostem.

Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementow stalowych stosuje sig¢
odpowiednie farby podktadowe.

Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa si¢ gruntoszpachlowka
epoksydows.
Wykonywania powtok malarskich

Powloki malarskie powinny rownomiernie pokrywa¢ podioze, bez przeswitow, plam i
odpryskow.

Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu Srodkow
myjacych i1 dezynfekujacych.

Powloki powinny dawa¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powlok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i §ladow pedzla.

Powtoki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitag zgodna
ze wzorcem, bez smug, zaciekéw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany
odcienia.

Powloki powinny mie¢ jednolity potysk.
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Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczeg6lne warstwy stosowac farby w
r6znych odcieniach.

5.12.5 Materialy

Malowanie $cian i sufitow korytarzy, klatek schodowych,— farba lateksowa.

Farby lateksowe wytwarzane fabrycznie

Na tynkach mozna stosowac farby lateksowe emulsyjne na spoiwach zgodnie z zasadami
podanymi w normach i §wiadectwach ich dopuszczenia przez ITB.

Wymagania dla farb

Farba lateksowa
Wysoka odporno$¢ na dziatanie srodkow dezynfekujacych, bezrozpuszczalnikowa, bez
srodkow zmigkczajgcych, beze misyjna, odpornos¢ na srodki dezynfekujace.

Gestos¢ -ENISO28111,2 -14-1,6 g/em?
Zuzycie -EN 13 300 -7,5m2/1
Potysk -EN 13 300 - gleboki mat
Odporno$¢ na szorowanie na mokro - EN 13 300 -1

Zdolno$¢ krycia - EN 13 300 -2
Maksymalny rozmiar ziarna -EN 13 300 - drobne

Farby akrylowe

Wiasciwosci, jakie maja farby akrylowe, ksztalttowane sg przez dobor odpowiednich
monomerdw, zarowno ilosciowy, jak i jakosciowy:

e tworzg powloke przez odparowanie z nich rozpuszczalnikéw (schnigcie fizyczne);

e schng bardzo szybko dajac powloki bardzo odporne na warunki atmosferyczne;

e niec ulegajg degradacji pod wptywem promieni UV (chyba ze zawierajg w swoim

sktadzie styren), dzigki czemu powtoka ich nie ulega skredowaniu;
e niec z0tkng;
e powloki ich posiadajg wysoki potysk, ktory utrzymuje si¢ przez bardzo dlugi czas
eksploatacji;

e s3 odporne na hydrolize.
Wszystkie materiaty malarskie powinny posiada¢ stosowne dopuszczenia do stosowania w
Budownictwie. Podloze przygotowaé zgodnie z zaleceniami producenta z zastosowaniem
podktadow gruntujacych. Powloki gruntujace i malatury ktas¢ przed montazem sufitow
podwieszanych. Wykona¢ minimum dwukrotne malowanie. Ostateczne malowanie 'na
gotowo' wykona¢ po montazu sufitow podwieszanych. Podczas robot malarskich nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta zawartych w kartach technicznych produktow
dotyczacych zwlaszcza przygotowania podloza i warunkéw malowania. Sciany nalezy
wygladzi¢, pozakleja¢ taczenia pltyt 1 rdéznych materialow. Wewngtrzne rogi
uszczelnié¢(szpachla, tasmy). Materiaty malarskie musza odpowiada¢ PZH lub innym
stosownym normom. Materiaty niewyspecyfikowane w tym opisie, powinny by¢ zblizone do
materialow zawartych w opisie
Malowanie powinno zosta¢ przeprowadzone na wszystkich powierzchniach, ktore sa zwykle
poddawane czynnosciom malowania. Malowanie $cian i sufitow obejmuje takze malowanie
oséciezy, kolumn, belek, otworow itp. Powierzchnie S$cian i sufitow, niewidoczne po
zamontowaniu wyposazenia statego, poddawane sg takim samym czynno$ciom malarskim
jak inne powierzchnie $cian lub sufitow (min. jednokrotne malowanie). Nalezy zabezpieczy¢
powierzchnie, ktdre nie sg przewidziane do obrobki malarskiej lub byty juz pomalowane.
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5.12.6. Sprzet

Wymagania ogolne wg ST "Czes$¢ ogdlna”.

Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.
Do wykonywania robot malarskich nalezy stosowac:

- szczotki o sztywnym wlosiu lub druciane do czyszczenia podtoga,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- pedzle i watki,

- mieszadta napgdzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji
sktadnikoéw farb,

- agregaty malarskie ze sprezarkami,

- drabiny i rusztowania.

5.12.7. Transport

Wymagania ogolne wg ST "Cze$¢ ogdlna".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkoéw transportu ktore nie
wplyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

5.12.8. Wykonanie robét

Warunki przystapienia do robot malarskich

budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie a takze kontroli
materiatow.

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywac po:

» catkowitym ukonczeniu robot instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjatkiem zalozenia urzadzen
sanitarnych {biaty montaz) oraz

armatury o$wietleniowej (gniazdka, wytaczniki itp.),

» wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

* utozeniu podtoég drewnianych, tzw. biatych,

* catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, lecz przed oszkleniem okien itp., jesli
stolarka nie zostala wykonczona fabrycznie. Drugie malowanie mozna wykonywac po:

* wykonaniu tzw. biatego montazu,

* ulozeniu posadzek (z wyjgtkiem wykladzin dywanowych i1 wykladzin z tworzyw
sztucznych) z przybiciem listew przysciennych i cokotow,

* oszkleniu okien, jesli nie bylo to wykonane fabrycznie.

Wymagania dotyczace podlozy pod malowanie

Beton

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z odstajacych grudek zwigzanego betonu. Wystajace
lub widoczne elementy metalowe powinny by¢ usunigte lub zabezpieczone farba
antykorozyjna. Uszkodzenia lub rakowate miejsca betonu powinny by¢ naprawione zaprawa
cementow3 lub specjalnymi mieszankami, na ktére wydano aprobaty techniczne.

Wilgotno$¢ podtoza betonowego, w zaleznosci od rodzaju farby, ktora wykonywana bedzie
powtoka malarska, nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1. Powierzchnia
betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona.

Tynki zwykle

Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w szczegotowej
specyfikacji technicznej dla robot tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynkow powinny by¢
usuni¢te przez wypetnienie odpowiedniag zaprawa 1 zatarte do roéwnej powierzchni.
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Powierzchnia tynkow powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy. tluszczu,
wykwitow solnych).

Wystajace lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

Tynki pocienione powinny spetnia¢ takie same wymagania jak tynki zwykle.

Podloza z drewna, materiatow drewnopochodnych powinny by¢ niezmurszate o wilgotno$ci
nie wigkszej niz 12%, bez zepsutych lub wypadajacych s¢kow i zaciekow zywicznych.
Powierzchnia powinna by¢ odkurzona i oczyszczona z plam tluszczu, zywicy, starej farby i
innych zanieczyszczen. Ewentualne uszkodzenia powinny by¢ naprawione szpachlowka, na
ktérg wydano aprobate¢ techniczng.

Podloza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢ odkurzone, bez plam tluszczu i
oczyszczone ze starej farby. Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane.
Uszkodzone fragmenty ptyt powinny by¢ naprawione masg szpachlowa na ktorg wydana jest
aprobata techniczna.

Podtoza z ptyt wtoknisto-mineralnych powinny mie¢ wilgotno$¢ nie wigksza niz 4% oraz
powierzchni¢ doktadnie odkurzong, bez plam tluszczu, wykwitdw, rdzy i innych
zanieczyszczen. Wkrety mocujace nie powinny wystawaé poza lico plyty, a ich gltowki
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy,
pozostalosci zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odtluszczone.

Warunki prowadzenia robét malarskich

Warunki ogdlne prowadzenia rob6t malarskich

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

* przy pogodzie bezwietrznej i bez opadow atmosferycznych (w przypadku robot

malarskich zewnetrznych),

* w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w ciggu doby nie
nastgpi spadek temperatury ponizej 0°C,

* w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura
podtoza nie przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opadoéw w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie
swiezo pomalowane (nie wyschnigte) nalezy ostonic.

Roboty malarskie mozna rozpoczaé, jezeli wilgotno$¢ podtozy przewidzianych pod
malowanie nie przekracza odpowiednich wartosci .

Prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie wigkszej niz 80%. Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach
zamknigtych nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacj¢. Roboty malarskie farbami, emaliami
lub lakierami rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od otwartych zrodet ognia,
narzedzi oraz silnikow powodujacych iskrzenie i mogacych by¢ zrodiem pozaru. Elementy,
ktére w czasie robot malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu, nalezy
zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farby, ktéra powinna
zawierac:

* informacje o ewentualnym s$rodku gruntujacym i o przypadkach, kiedy nalezy go stosowac,
* sposob przygotowania farby do malowania,

* sposob nakladania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, walki, agregaty
malarskie),

* krotno$¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m2,

* czas mi¢dzy naktadaniem kolejnych warstw,

» zalecenia odno$nie mycia narzedzi,
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* zalecenia w zakresie bhp.

Wykonanie rob6t malarskich wewnetrznych

Wewngtrzne roboty malarskie mozna rozpoczac, kiedy podtoza spetniaja wymagania
a warunki prowadzenia robot wymagania. Prace malarskie nalezy

prowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farb.

5.12.9. Kontrola jako$ci

Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczng nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wykonanych prac malarskich z opisowg czg$cig dokumentacji projektowej (rodzaj farb i ich
kolorystyka), kontrole protokotéw badan oraz protokotdow odbioréw czesciowych podtoza i
podktadow. Sprawdzeniu podlega jako§¢ wykonanych prac ze szczegdlnym uwzglednieniem
estetyki wykonania robdt i sposobu wykonania stykow z innymi rodzajami wykonczenia
powierzchni $cian.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschnigcia podtoza,

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny
zewngtrzne. Sprawdzenie wsigkliwos$ci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni
przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej
powierzchni powinna wystapi¢ nie wezesniej niz po 3 s.

Badania powlok

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wcze$niej niz po 7 dniach,

- dla pozostalych nie wczesniej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac :

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardo$ci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami
panstwowymi. Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznaé za
wykonane prawidlowo. Gdy ktérykolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungc
wykonane powtoki czgsciowo lub catkowicie i wykona¢ powtdrnie.

Kontrola podloza :

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
- sprawdzenie wygladu powierzchni

- sprawdzenie wsigkliwosci

- sprawdzenie wyschnigcia podtoza

- sprawdzenie czystosci

Sprawdzenie wyglagdu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykona¢ przez spryskiwanie powierzchni przewidziane;
pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna
wystapi¢ nie wezesniej niz po 3 s.
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Badanie podtoza powinno by¢ przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich
elementow przeznaczonych do malowania. ROwno$¢ powierzchni tynkéw nalezy sprawdzaé
metodami podanymi w normie PN-70/B-10100. Wyglad powierzchni podtozy nalezy ocenia¢
wizualnie, z odleglosci okoto 1 m, w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym.
Zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni metalowych) nalezy oceniaé przez
przetarcie powierzchni suchag, czysta rgka.

Wilgotnos$¢ podtozy nalezy ocenia¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadow. W przypadku
watpliwos$ci nalezy pobra¢ probke podloza i okreslic wilgotnos¢ metoda suszarkowo-
wagowg. Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami i odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.
Badania powlok :

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

- dla pozostalych nie wczesniej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci
powietrza mniejszej od 65%.

Badania powinny obejmowac :

- sprawdzenie zgodnos$ci barwy ze wzorcem

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego

- sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku

- sprawdzenie odporno$ci na wycieranie

- sprawdzenie przyczepnosci powloki

- sprawdzenie odporno$ci na zmywanie

Metoda przeprowadzania badan powlok malarskich w czasie odbioru robét :

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w $wietle
rozproszonym z odleglosci okoto 0,5 m

b) sprawdzenie zgodno$ci barwy i potysku — przez porownanie w $wietle rozproszonym
barwy i polysku wyschnigtej powtoki z wzorcem producenta

c¢) sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie — przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej
powierzchni welniang lub bawelniang szmatka w kolorze kontrastowym do powloki.
Powloke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie, jesli na szmatce nie wystgpity $lady farby
d) sprawdzenie przyczepnosci powtoki:

na podiozach mineralnych i mineralno-wtoknistych — przez wykonanie skalpelem siatki
naci¢¢ prostopadlych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazda stron¢ a nastgpnie przetarciu
pedzlem nacigtej powloki; przyczepno$é powtoki nalezy uzna¢ za dobra, jezeli zaden z
kwadracikow nie wypadnie

e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie — przez pigciokrotne silne potarcie powtoki mokra
namydlong szczotka z twardej szczeciny, a nastgpnie doktadne sptukanie jej woda za pomoca
mickkiego pedzla Powloke nalezy uzna¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na
szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jesli po wyschnigciu cata badana powloka bedzie miata
jednakowa barwe i nie powstang przeswity podtoza Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami i opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy. Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to
roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy ktorykolwiek z badan dato
wynik ujemny, nalezy usunaé wykonane powloki cze$ciowo lub catkowicie i wykonac
powtornie.

5.12.10. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne".
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powlok malarskich elementem ulegajacym
zakryciu sg podtoza. Odbidr podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczgciem robot
malarskich. W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi podlozy pod
malowanie, okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wynik pozytywny mozna uzna¢ podloza za wykonane prawidlowo, tj. zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng (szczegoétowa) i1 zezwoli¢ na
przystapienie do robot malarskich.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny podloze nie powinno by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdéw koniecznych do usunigcia
nieprawidlowosci podtoza. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badanie podlozy.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu (podtozy)
oraz materialdow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli Inzyniera i wykonawcy (kierownik budowy). Odbior czgsciowy Odbidr
czeSciowy polega na ocenie i ilosci i1 jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Celem odbioru czgsciowego jest wcezesne wykrycie
ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunigcie przed odbiorem koncowym.
Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy. Protoko6t odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania cze$ciowego rozliczenia
robot (jezeli umowa takg forme przewiduje).

5.12.11. Przepisy zwiazane

1. PN-91/B-10102 Farby do elewacji budynkow-Wymagania i badania.

2. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery-Metoda siatki nacigc.

3. PN-EN 13300:2002 Farby i lakiery - Wodne wyroby lakierowe i systemy powlokowe na

wewnetrzne $ciany i sufity - Klasyfikacja.

4. PN-C-81607:1998 Emalie olejno-Zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe

kopolimeryzowane styrenowe.

5. PN-C-81800:1998 Lakiery olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe

kopolimeryzowane styrenowe.

6. PN-C-81801:1997 Lakiery nitrocelulozowe. . .

7. PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcienczalne stosowane wewnatrz.

8. PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

9. PN-C-81913:1998 Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkow.

10 PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

5.13. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA OKEADZIN Z PLYT
GIPSOWO - KARTONOWYCH

5.13.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu okltadzin z ptyt gipsowo-
kartonowych dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy
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OSP Nietulisko Duze wraz z wewnetrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii
elektryczne;j..

5.13.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiso6w bhp

5.13.3. Okreslenia podstawowe

roboty budowlane przy wykonaniu okladzin z plyt gipsowo-kartonowych nalezy rozumie¢
wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem okladzin z ptyt gipsowo-kartonowych
zgodnie z ustaleniami projektowymi.

5.13.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Przy wykonywaniu oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy przestrzega¢ zasad
podanych w normie PN-72/B-10122 ,,Roboty okladzinowe. Wymagania i badania przy
odbiorze”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

5.13.5. Materialy

Plyta gipsowo — kartonowa — typ A (GKB) - standardowa:

* do wykonywania poszy¢ lub oktadzin lekkich systemow oktadzin $ciennych, $cian
dzialowych, sufitow podwieszanych oraz zabudowy poddaszy, w tym o deklarowane]
izolacyjnosci akustycznej

* przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach, w ktérych wilgotnos¢ wzgledna powietrza
nie przekracza 70%

* produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0 w zakresie reakcji na ogien materiatdw
budowlanych(wg normy PN-EN 13501-1)

Plyta gipsowo — kartonowa — typ H2 (GKBI) — impregnowana:

* do wykonywania poszy¢ lub oktadzin lekkich systemow oktadzin $ciennych, $cian
dzialowych, sufitow

podwieszanych oraz zabudowy poddaszy, w tym o deklarowanej izolacyjnosci akustyczne;j

* zmniejszony stopien wchtaniania wody w porownaniu do standardowych i ogniochronnych
ptyt g-k

* przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach, w ktorych wilgotnos¢ wzgledna powietrza
nie przekracza 70%, a okresowo (przez maksimum 10 godzin na dob¢) o podwyzszonej
wilgotnosci wzglednej powietrza do 85%

* produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0 w zakresie reakcji na ogien materialow
budowlanych

(wg normy PN-EN 13501-1)

Plyta gipsowo — kartonowa — typ DF (GKF) — ogniochronna:

* jako poszycie we wszystkich systemach Rigips sklasyfikowanych pod wzgledem
odpornosci ogniowej(wg normy PN-EN 13501-2:2007)

* do stosowania tam gdzie wymagana jest najwi¢ksza odpornos¢ ptyt na dziatanie wysokich
temperatur

* najwyzsze dla plyt g-k bezpieczenstwo stosowania w warunkach podwyzszonych
temperatur i pozaru
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* zwickszona spdjnos¢ rdzenia gipsowego przy dziataniu wysokich temperatur

* kontrolowana gesto$¢ rdzenia gipsowego plyty

* przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach, w ktorych wilgotnos¢ wzgledna powietrza
nie przekracza 70%

* produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0 w zakresie reakcji na ogien materiatdw
budowlanych(wg normy PN-EN 13501-1)

* ptyta w r6zowym kartonie oznaczona czerwonym opisem na krawedzi

Ptyta gipsowo — kartonowa — typ DFH2 (GKFI) — ogniochronna, impregnowana:

* do wykonywania poszy¢ lub oktadzin lekkich systemow oktadzin $ciennych, $cian
dzialowych, sufitow podwieszanych oraz zabudowy poddaszy, w tym o deklarowanej
odpornosci ogniowej i izolacyjnosci akustyczne;j

* zmniejszony stopien wchtaniania wody w poréwnaniu do standardowych i ogniochronnych
plyt g-k

* zwickszona spdjnos¢ rdzenia gipsowego przy dziataniu wysokich temperatur

* kontrolowana ggstos$¢ rdzenia gipsowego ptyty

* przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach, w ktérych wilgotno$¢ wzgledna powietrza
nie przekracza 70%, a okresowo (przez maksimum 10 godzin na dob¢) o podwyzszonej
wilgotnosci wzglednej powietrza do 85% i podwyzszonych wymaganiach w zakresie
ognioodpornosci

* produkt niepalny, zaliczany do klasy A2-s1,d0 w zakresie reakcji na ogien materiatdw
budowlanych(wg normy PN-EN 13501-1

Gladz gipsowa/ gipsowa masa szpachlowa do szpachlowania zlaczy plyt gipsowo-
kartonowych

Do szpachlowania zlaczy ptyt gipsowo-kartonowych stosuje si¢ gltadzie gipsowe/ gipsowe
masy szpachlowe produkowane przez firmy specjalistyczne, dostgpne w sprzedazy na terenie
kraju. Gipsowa masa szpachlowa powinna spelnia¢ wymagania normy EN 13963. Zaleca si¢
stosowanie w potaczeniu z ta§mg zbrojaca, co gwarantuje brak pgknie¢ na polgczeniu ptyt g-
k.

Klej gipsowy do przymocowywania plyt gipsowo-kartonowych do scian murowanych
Do przymocowywania ptyt gipsowo-kartonowych stosuje si¢ najczesciej kleje gipsowe
produkowane przez firmy specjalistyczne, dostgpne w sprzedazy na terenie kraju.

Akcesoria dla suchej zabudowy

Zestaw profili $ciennych i sufitowych stosowanych w suchej zabudowie wnetrz (profile
pionowe

— stupki, profile poziome, profile gldwne sufitowe, profile przyscienne

Profile powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 14195:2006 ,,Elementy szkieletowej konstrukeji
stalowej dla systemow z plyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i metody badan”.
Gatunek stali DX51D+Z zgodny z normg PN-EN 10327:2006 ,,Tasmy i blachy ze stali
niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy.”

Profile naroznikowe, tasmy naroznikowe z wktadka metalowa ocynkowana

Akcesoria montazowe — elementy mocujace — np. wieszaki, uchwyty, taczniki, katowniki,
wkrety, kotki.

Wkrety:

Wkrety — do mocowania ptyt gipsowo-kartonowych do profili z blachy 0,6 mm

Wkrety — do mocowania ptyt gipsowo-kartonowych do profili oscieznicowych z blachy 2,0
mm

Wkrety — do mocowania profili w uchwytach ES, uchwytach elastycznych oraz innych
polaczeniach typu metal-metal Materiat: stal niskoweglowa fosfatowana galwanicznie
Gwint: zgodny z DIN 7970-1985, DIN 7504-1996
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Tasmy akustyczne, tasmy przektadkowe, tasmy spoinowe, siatki spoinowe samoprzylepne.
Siatki spoinowe samoprzylepne do potgczen miedzy ptytami gipsowo - kartonowymi:
Whasciwos$ci materiatu:

Materiat: widkno szklane o gramaturze 60 g/m2

Szeroko$¢ siatki: 45 mm i 150 mm

Sposob uzycia: Miejsce stosowania musi by¢ czyste i suche. Naciskajac mocno nalezy
naklei¢ taSme¢ na zlgcze Iub pgknigeie. Nalozy¢ warstwe masy szpachlowej tak aby pokry¢
taSme wypetniajac catkowicie ztacze lub peknigcie. Nadmiar masy szpachlowej usunaé paca.
Po wyschnigciu wyrownac¢ papierem lub siatka Scierng. Ewentualne ubytki wyréwna¢ masa
szpachlowa wykonczajaca i ponownie przeszlifowa¢. Pomalowaé farba podktadowa a

nastepnie kryjaca.

5.13.6. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania suchych tynkéw, powinien wykazac¢ sie¢
mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi 1 drobnego sprzetu budowlanego.

5.13.7. Transport

Transport ptyt odbywa si¢ przy pomocy rozbieralnych zestawéw samochodowych (pokrytych
plandekami), ktoére umozliwiaja przewoz (jednorazowo) okoto 2000 m2 ptyt o grubosci 12,5
mm lub okoto 2400 m2 o grubosci 9,5 mm. Roztadunek ptyt powinien odbywac si¢ w
sposobi zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego o udzwigu co najmniej 2000 kg
lub Zurawia wyposazonego w zawiasie z widtami.

5.13.8. Wykonanie robét

— Przed przystapieniem do wykonywania oktadzin z plyt gipsowo-kartonowych powinny by¢
zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

- Montaz sufitow podwieszonych mozna rozpocza¢ po zainstalowaniu i sprawdzeniu
instalacji wentylacji mechanicznej i1 klimatyzacji oraz po rozprowadzeniu instalacji
elektrycznych, wodociggowych, kanalizacyjnych i c.o.

— Zaleca si¢ przystgpienie do wykonywania oktadzin po okresie wstepnego osiadania i
skurczowa murdw, tj. po uptywie 4-6 miesigcy po zakonczeniu stanu surowego.

— Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i
odpadow.

— Okladziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz
+5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza miesci si¢ w granicach od 60 do 80%.

— Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

Montaz $cian dzialowych gipsowo — kartonowych

Wykonanie robdt winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majacemu wtasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wiasciwg jako$¢ wykonania.

Roboty winny by¢ wykonane $cisle wg dokumentacji techniczne;.

Przed przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie
zaznajomi¢ z catosScig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostalymi odrgbnymi
czesciami  dokumentacji(dotyczy to zwlaszcza projektu organizacji robot). Wszelkie
ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorem opracowania.
Sciany dzialowe szkieletowe skladaja si¢ z pojedynczej, metalowej konstrukcji (lub
podwdjnej) oraz dwustronnie montowanych oktadzin z plyt gipsowo-kartonowych zwyktych
A /GKB , impregnowanych H2 /GKBI, ogniochronnych F/GKF i ogniochronnych
impregnowanych FH2/GKFI.

Konstrukcja metalowa tgczona jest na catym obwodzie z sgsiadujagcymi elementami budowli.
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Oktadziny $cian szkieletowych skladaja si¢ z jednej, dwoch ptyty. Pusta przestrzen §cian
szkieletowych moze zosta¢c wypelniona materiatem izolacyjnym ze wzgledu na wymogi
odpornosci ogniowej lub izolacyjnosci akustycznej, jak rowniez mozna w niej umiescié
instalacje (np. elektryczne, sanitarne) .Dylatacje konstrukcyjne budynku musza zostaé
powtorzone w konstrukeji $cian szkieletowych. W przypadku $cian cigglych wymagane jest
umieszczanie szczelin dylatacyjnych w rozstawie ok. 15 m.

Na profile obwodowe, przeznaczone do wykonywania potaczen z sgsiadujacymi elementami
budowli, przyklei¢ przed montazem od spodu tasma akustyczng. W przypadku wymagan
dotyczacych izolacyjnosci akustycznej potaczenie doszczelnié¢ starannie kitem $ciennym.
Profile obwodowe mocowac do sgsiednich elementow budowli za pomoca odpowiednich do
danego podtoza tacznikow.

Ptyty gipsowo - kartonowe mocowaé do konstrukcji pionowo z zachowaniem odstepu od
podtoza o szerokosci ok. 1 cm.

Rozstaw wkretow 25 cm (w przypadku oktadziny dwuwarstwowej rozstaw wkretow
pierwszej warstwy moze zosta¢ zwigkszony do 75 cm).

W przestrzeni wewnatrz $ciany utozy¢ materiat izolacyjny i poprowadzi¢ instalacje.

Styki podtuzne ptyt rozmieszcza¢ "na mijankg”.

Przy stosowaniu plyt o dlugosci mniejszej od wysokos$ci pomieszczenia, styki poziome
rozmieszcza¢ z przesuni¢ciem co najmniej 400 mm.

Materiaty do szpachlowania: taSmy spoinowe i masy szpachlowe.

Krawedzie docinane ptyt gipsowo — kartonowych nalezy szpachlowaé z wykorzystaniem
taSmy spoinowej. Przy okladzinach wielowarstwowych spoiny spodnich warstw wypelni¢
masg szpachlowa.

Lby wkretow zaszpachlowac.

Zastosowanie mas szpachlowych:

- wypehi¢ podtuzne i poprzeczne spoiny masa szpachlowa; poprzeczne spoiny lekko zwilzy¢
przed stosowaniem masy (usuni¢cie pytu i poprawa przyczepnosci),

- w przypadku stosowania tasmy zbrojacej, wklei¢ ja w $wieca mase i wyrdéwnaé
powierzchnig¢ spoiny,

- po zwigzaniu masy szpachlowej spoin¢ wyréwnac masg finiszowa,

- nie stosowaé w pomieszczeniach o temperaturze powietrza nizszej niS +5°C oraz wyzszej
niz +30°C.

- Szpachlowanie mozna wykonywac dopiero wtedy, gdy nie wystepuja wigksze odksztatcenia
plyt, np. wskutek zmian wilgotno$ci lub temperatury.

Obrobka powierzchni:

- Przed naniesieniem powloki malarskiej lub innego rodzaju okladziny, ptyty nalezy
zagruntowac.

- Rodzaj $rodka gruntujacego nalezy dostosowaé do rodzaju powtoki malarskiej / oktadziny.
Montaz okladzin z plyt gipsowo-kartonowych na ruszcie na sufitach

Wymagania dla sufitow podwieszanych zostaly opisane PN-EN 13964:2004 , Sufity
podwieszane. Wymagania i metody badan”.

Sufity nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg systemowa przy zastosowaniu systemowego
asortymentu materialdw i wyrobow.

Wykonanie robdt winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majgcemu wilasciwe doswiadczenie w
realizacji tego typu robot i gwarantujacemu wtasciwg jako$¢ wykonania.

Roboty pokrywcze winny by¢ wykonane $ci§le wg dokumentacji technicznej. Przed
przystapieniem do robot wykonawcy oraz nadzor techniczny winny si¢ doktadnie zaznajomic
z catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi cze$ciami
dokumentacji(dotyczy to zwlaszcza projektu organizacji robot). Wszelkie ewentualne
niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasnic¢ z autorem opracowania.
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Zasady doboru konstrukcji rusztu

Ruszt stanowiacy podioze dla ptyt gipsowo-kartonowych powinien sktadac¢ si¢ z dwoch
warstw: dolnej stanowiacej bezposrednie podtoze dla ptyt — nazywanej w dalszej czesci
,warstwa no$ng” oraz gornej

— dalej nazywanej ,,warstwg gtowng”. Niekiedy wykonywany jest ruszt jednowarstwowy
sktadajacy si¢ tylko z warstwy nosnej. Materialami konstrukcyjnymi do budowania rusztow
sg ksztattowniki stalowe.

Dokonujac wyboru rodzaju konstrukcji rusztu przy projektowaniu sufitu, nalezy bra¢ pod
uwage nastepujace czynniki:

a) ksztalt pomieszczenia:

— jezeli ruszt poziomy pomieszczenia jest zblizony do kwadratu, to ze wzgledu na sztywnos¢
rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej,

— w pomieszczeniach waskich i dtugich znajduje zastosowanie rozwigzanie jednowarstwowe,
— sposob zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody,

— jezeli ruszt styka si¢ bezposrednio z plaska konstrukcjg przegrody, to mozna zastosowac
ruszt jednowarstwowy; natomiast, gdy ruszt oddalony jest od stropu, zazwyczaj stosuje si¢
rozwigzania dwuwarstwowe,

— rozstaw rozmieszczenia elementdw warstwy nosnej zalezy rowniez od kierunku
usytuowania podhuznych krawedzi ptyt w stosunku do tych elementow,

b) grubo$¢ zastosowanych ptyt:

— rozmieszczenia plyt,

— rozstaw elementOw rusztu warstwy nosnej zalezy miedzy innymi od sztywnosci plyt,
Tyczenie rozmieszczenia phyt

Chcac uzyskaé oczekiwane efekty uzytkowe sufitow, nalezy przy ich wykonywaniu pamigtaé
o paru podstawowych zasadach:

— styki krawedzi wzdtuznych ptyt powinny by¢ prostopadte do plaszczyzny $ciany z oknem
(réwnolegle do kierunku naswietlania pomieszczenia),

— przy wyborze wzdhuznego mocowania ptyt do elementéw nos$nych rusztu konieczne jest,
aby styki dlugich krawedzi ptyt opieraty si¢ na tych elementach,

— przy wyborze poprzecznego mocowania ptyt w stosunku do elementdow nos$nych rusztu
konieczne jest, aby styki krotszych krawedzi ptyt opieraty si¢ na tych elementach,

— poniewaz rzadko si¢ zdarza, aby w jednym rzedzie mogta by¢ umocowana petna ilos¢ phyt,
nalezy je tak rozmiesci¢, by na obu krancach tego rzedu znalazly si¢ odcigte kawatki o
szerokos$ci zblizonej do polowy szerokosci ptyty (lub potowy jej dtugosci),

— styki poprzeczne ptyt w dwu sasiadujacych pasmach powinny by¢ przesunicte wzgledem
siebie o odlegto$¢ zblizong do potowy dtugosci ptyty,

— jezeli z przyczyn ogniowych oktadzina gipsowo-kartonowa sufitu ma by¢ dwuwarstwowa,
to druga warstwe plyt nalezy mocowaé mijankowo w stosunku do pierwszej, przesuwajac ja
o jeden rozstaw migdzy no$nymi elementami rusztu.

Kotwienie rusztu

W zaleznosci od konstrukcji i rodzaju materiatu, z jakiego wykonany jest strop, wybiera si¢
odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwien musza spetniaé
warunek pieciokrotnego wspolczynnika wytrzymatosci przy ich obcigganiu. Znaczy to, ze
jednostkowe obcigzenie wyrywajace musi by¢ wicksze od pigciokrotnej warto§ci normalnego
obcigzenia przypadajgcego na dany lacznik lub kotwe. Wszystkie elementy stalowe, stuzace
do kotwienia, muszg posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Mocowanie plyt gipsowo-kartonowych do rusztu

Na oktadziny sufitowe stosuje si¢ plyty gipsowo-kartonowe zwyklte o grubosci 12,5 mm.
Ptyty gipsowo-kartonowe moga by¢ mocowane do elementéw no$nych w dwojaki sposob:

— mocowanie poprzeczne krawedziami dluzszymi ptyt do kierunku ulozenia elementow
no$nych rusztu,

97



— mocowanie podtuzne wzdluz elementow nosnych rusztu plyt, utozonych réownolegle do
nich dluzszymi krawedziami.

Ptyty gipsowo-kartonowe mocuje sig:

Sufity na ruszcie stalowym

Ruszt stalowy — standard

Ponizej zaprezentowano standardowy ruszt stalowy dla sufitu podwieszanego.

Elementy sktadowe rusztu, poza pre¢tami, sa produkowane fabrycznie przez poszczegdlne
firmy zajmujace si¢ ich wytworzeniem i dostawa.

Opis ogdlny

Konstrukcja rusztu jest zbudowana z profili nosnych CD 60x27x0,6 oraz przysciennych UD
27x28x0,6. Przedtuzenia odcinkéw profili no$nych, gdy potrzeba taka wynika z wielko$ci
pomieszczenia, dokonuje si¢ przy uzyciu tacznika wzdhuznego (60/110). Ruszt jest
podwieszany do konstrukcji stropu przy pomocy wieszakow gdy chodzi o sufit obnizony
(stopien obnizenia sufitu determinuje uzycie preta mocujacego o odpowiedniej dlugosci) Iub
przy pomocy lacznikéw krzyzowych (60/60) — gdy chodzi o sufit mocowany bezposrednio
do podtoza.

Konstrukeje rusztu sufitu obnizonego wykonuje si¢ w formie dwuwarstwowej. Jednak w
pomieszczeniach dlugich 1 rownoczesnie waskich zasadne jest stosowanie rusztu
pojedynczego. Ruszt jednowarstwowy stosuje si¢ rowniez dla sufitow bezposrednio
mocowanych do stropow. W rusztach dwuwarstwowych do laczenia obu warstw ze sobg
uzywa si¢ tacznikéw krzyzowych(60/60).

— do profili stalowych blachowkretami.

5.13.9. Kontrola jakosci

W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana:

— 16wnos¢ powierzchni plyt,

— narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),

— wymiary plyt (zgodne z tolerancjg),

— wilgotno$¢ i1 nasigkliwosc,

— obcigzenie na zginanie niszczace lub ugiecia plyt.

Warunki badan ptyt gipsowo-kartonowych i innych materiatéw powinny by¢ wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie produkty powinny posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci ,,CE”, oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B”.

5.13.10. Odbior robét

Odbiér podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot
oktadzinowych z ptyt gipsowo-kartonowych. Jezeli odbior podtoza odbywa si¢ po dtuzszym
czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢ woda

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania(z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywne wyniki
Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze okre$la norma PN-72/B-10122. ,Roboty oktadzinowe. Suche
tynki.

Wymagania i badania przy odbiorze”.

Sprawdzeniu podlega:

a. zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna,

b. rodzaj zastosowanych materiatow,

c. przygotowanie podioza,

d. prawidlowos$¢ zamontowania plyt i ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,

e. wichrowatos$¢ powierzchni.
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ad. e) Powierzchnie suchych tynkéw powinny stanowi¢ ptaszczyzny pionowe, poziome lub o
kacie pochylenia przewidzianym w dokumentacji. Katy dwuscienne utworzone przez te
plaszczyzny, powinny by¢ katami prostymi lub posiadaé rozwarcie wynikajace z
wczesniejszych zatozen zawartych w dokumentacji.

Krawedzie przycigcia plaszczyzn powinny by¢ prostoliniowe. Sprawdzenie prawidtowosci
wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkéw nalezy przeprowadza¢ za pomoca
ogledzin zewngtrznych oraz przyktadania (w dwu prostopadtych do siebie kierunkach) taty
kontrolnej o dlugosci ok. 2 mb, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar prze$witu
pomiedzy tata a powierzchnig suchego tynku powinien by¢ wykonywany z doktadnoscia do
0,5 mm. Dopuszczalne odchytki powierzchni sa podane w ponizszej tabeli.

5.13.11.Przepisy zwiazane

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-79405 Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.

PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkow. Czes¢

1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa.

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Norma ISO (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow zapewnienia
jakosci i zarzadzania systemami zapewnienia jakosci.

5.14. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA OKLADZIN
POSADZEK

5.14.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonywaniu okladzin posadzek i trepow
schodowych dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP
Nietulisko Duze wraz z wewnetrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.14.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiso6w bhp

5.14.3. OkreSlenia podstawowe

Podloze - element budynku, na powierzchni ktorego wykonane bgda roboty posadzkowe i
oktadzinowe z plytek.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierownos$ci lub
réznic poziomow powierzchni podtoza.
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Warstwa wygladzajaca - cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni
podtoza.

Warstwa gruntujaca - powloka wzmacniajgca i uszczelniajaca podtoze oraz zwickszajaca
przyczepno$¢ powloki ochronne;.

Faseta - wyoblenie wykonane na potgczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

5.14.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania
ogolne"

5.14.5 Materialy

Pod ptytki stosowac¢ izolacj¢ preparatami typu “folia w ptynie”.

Plytki ceramiczne i kamienne

Typy oktadzin ceramicznych zgodne ze wskazanymi w dokumentacji projektowe;.

Plytki gresowe

Rodzaj ptytek jest opisany szczegétowo w opisie i na rysunkach w projekcie wykonawczym.
Ptytki beda uktadane na podtogach w projektowanych klatkach schodowych oraz balkonach i
loggiach.

Rodzaj ptytek jest opisany szczegdlowo w opisie i na rysunkach w projekcie wykonawczym.
Wymagania (cze§ciowo wg PN-EN 177:1999 1 PN-EN 178: 1998)

Barwa - wg wzorca producenta

Nasigkliwos¢ po wypaleniu 10-24%

Wytrzymato$¢ na zginanie nie mniejsza niz 10,0 MPa

Odpornos¢ szkliwa na peknigcia wloskowate nie mniej niz 160°C

Stopien biatosci przy filtrze niebieskim (dla plytek biatych), nie mniej niz

- gatunek 1 80%

- gatunek II 75%

Zaprawa samopoziomujaca

Parametry przyktadowej masy:

- masa samopoziomujgca (sucha mieszanka) cienkowarstwowa pod posadzki gr. 5-30 mm,
posiadajaca dopuszczenie do stosowania w budownictwie (masa powinna spetia¢ warunki
stosowania pod wyktadziny elastyczne)

5.14.6. Sprzet
Wymagania ogélne wg ST "Cze$¢ ogdlna".
Roboty mozna wykona¢ rgcznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

5.14.7. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich srodkow transportu ktore nie
wptynag niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatow.

5.14.8. Wykonanie robot

Okladziny z plytek ceramicznych

Wykonanie warstwy wyréwnawczej Zz masy samopoziomujacej

Przygotowanie podtoza

Podloze nalezy oczy$ci¢ mechanicznie, np.: przez $rutowanie, frezowanie lub skucie (nie
szlifowac). Podloza zattuszczone olejami lub smarami odttusci¢ odpowiednim preparatem
i/lub wypali¢. Stabe lub mickkie podtoza (np. asfalt), mogace ulega¢ spekaniom i
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odksztatceniom pod wptywem obcigzen, usungé. Oczyszczone, suche, naprawione i starannie
odkurzone podtoze zagruntowac $rodkiem gruntujacym i pozostawi¢ do wyschnigcia (3-5
godzin). Warstwa gruntujaca zwigksza przyczepno$¢ zaprawy do podloza, ulatwia jej
poziomowanie, zapobiega powstaniu pecherzy powietrznych i odwodnieniu zaprawy przed
zwigzaniem. Gruntowanie powtorzy¢, jezeli zaprawa bedzie uktadana pézniej niz 24 godziny
od ostatniego gruntowania.

Przygotowanie zaprawy

Zaprawe wymiesza¢ z woda w proporcji 4,3 1 czystej wody na 25 kg suchej mieszanki.
Parametry zaprawy kontrolowa¢ na biezaco przy uzyciu pierScieniowego testu plynnosci
ABS. W przypadku ukladania recznego do naczynia z doktadnie odmierzong iloscia wody
wsypaé zaprawe i mieszac¢ przez2-3 min. za pomocag wiertarki wolnoobrotowej z mieszadtem
do uzyskania jednorodnej masy. Odstawi¢ na okoto 5 minut i ponownie lekko wymieszaé.
Przygotowywac porcje, ktdre zostang zuzyte w ciggu 15 min.

Wykonanie

Wigksze powierzchnie przeznaczone do utozenia zaprawy powinny by¢ podzielone na dziatki
robocze za pomocg samoprzylepnej tasmy z gabki. Szerokos¢ dziatki jest uzalezniona m.in.
od wydajnosci stosowanej pompy oraz grubos$ci nanoszonej warstwy, zwykle wynosi 10-12
m. Progi, schody, wpusty, itp. oddzieli¢ w podobny sposob. Po wylaniu mas¢ rozprowadzi¢
na zadang grubo$¢ za pomoca stalowej pacy zgbatej. Niewielkie powierzchnie mozna uktada¢
rgcznie. W takim przypadku zaleca si¢ wykonywanie prac przez co najmniej trzy osoby. W
trakcie wysychania materiatu zalecane jest lekkie wietrzenie pomieszczen, ale nalezy unikac
przeciagéw. Temperatura otoczenia i podloza w trakcie wykonywania prac i przez nastgpne 7
dni powinna by¢ wyzsza niz +10°C. Nie jest wymagane stosowanie membran
pielegnacyjnych. Swieze zabrudzenia zaprawa zmywaé woda, stwardniale usuwaé
mechanicznie. Szczegdlnie w przypadku ukladania za pomocg pomp nalezy pamictaé o
czyszczeniu urzadzenia i weza, za kazdym razem, gdy przerwa w pracy bedzie dluzsza niz 10
minut.

SrodKi bezpieczenstwa

Wyréb zawiera cement - wymieszany z woda daje odczyn alkaliczny. Podja¢ dziatania
zapobiegajace pyleniu lub ochlapaniu zaprawg. Nie wdycha¢, chroni¢ oczy i skore. W
przypadku zanieczyszczenia: oczy natychmiast przemy¢ wodg i zasiggna¢ porady lekarza,
skore umy¢ mydlem i woda. Przechowywac poza zasiegiem dzieci.

Plytki ceramiczne- okladziny $cienne

-Uszczelnianie powlokowe $cian pod oktadzing ceramiczng — powierzchnie pionowe i
poziome

-Uszczelnianie naroznikéw $cian tasma wodoodporng

-Licowanie $cian ptytkami glazurowymi o wymiarach 20x20cm na zaprawie klejowej -
Przygotowanie podtoza pod ocieplenie

-Ochrona naroznikowa wypuktych narodnikami z siatki

-Montaz tasmy dylatacyjnej w $cianach

-Licowanie $cian zewnetrznych ptytkami elewacyjnymi

Wytyczne ogélne wykonania okladzin $ciennych

Po odpowiednim przygotowaniu podtoza ukladanie glazury nalezy zacza¢ od zamocowania
na $cianie prostej, gtadkiej taty drewnianej lub aluminiowej. Do zamocowania taty nalezy
uzy¢ poziomicy i wyznaczy¢ poziom, od ktorego zaczniemy uktadanie ptytek, pamietajac o
powiekszeniu wymiaru ptytki o podwodjny wymiar spoiny. Pierwszy rzad plytek, tzw.
cokolowy, uktada si¢ juz po utozeniu terakoty.

Do uktadania oktadzin ceramicznych lub kamiennych na $cianach przeznaczone sg zaprawy
klejowe Ich wybor zalezy od rodzaju oktadziny oraz podloza, na ktorym zamierzamy jg
wykonaé. Wszystkie zaprawy klejowe wymagaja starannego wyrownania podtoza, gdyz
grubos¢ warstwy sklejania waha si¢ od 3,5 mm do 5 mm. Po przygotowaniu zaprawy
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klejowej nanosi si¢ ja rownomiernie na $cian¢ stalowa pacg zcbats. Zaprawe naktada sig
wstepnie gladka strong pacy, a nastepnie rozprowadza po powierzchni $ciany cze$cig zebata.
Wielko$¢ zeboéw pacy zalezy od wielkosci plytek i stopnia perforacji ich spodniej
plaszczyzny. Zaprawy klejowe, w zaleznosci od rodzaju, zachowuja swoje wilasciwosci
klejace przez okolo 10-45 minut, dlatego nalezy rozprowadza¢ klej tylko na takiej
powierzchni (okoto 1 m2), na jakiej mozemy ulozy¢ plytki w tym czasie. Zaprawe
rozprowadzi¢ na calej szerokosci Sciany, tak aby mozna bylo utozy¢ okoto dwoch rzedow
plytek. Zaleca si¢ wykonanie testu aby sprawdzi¢, czy nalozona na $cian¢ zaprawa klejowa
posiada jeszcze wlasciwosci klejace. Polega on na przycisni¢ciu palcéw reki do potozonej
zaprawy. Jesli klej pozostaje na palcach, wowczas mozna kontynuowaé przyklejanie ptytek.
jesli za$ palce pozostaja czyste nalezy usunaé starg warstwe kleju ze $ciany i nanie$¢ nowa.
Przyklejanie ptytek nalezy rozpoczaé¢ od dotu w dowolnym narozniku, jezeli z rozplanowania
wynika, ze powinna si¢ tam znalez¢ cata ptytka. Jesli pierwsza ptytka musi by¢ docinana,
nalezy rozpocza¢ od przyklejania drugiej catej ptytki w odpowiednim dla niej miejscu. Ptytke
opieramy o tat¢ i przyciskamy reka do $ciany (ptytki o wigkszym rozmiarze dobija si¢
dodatkowo gumowym mtotkiem). Po docisnieciu ptytki klej powinien pokrywac calg jej
powierzchni¢ (min. 2/3 powierzchni).

Nadmiar zaprawy klejowej. ktora wydostanie si¢ przez spoing, nalezy usung¢, zanim
stwardnieje, a zabrudzong czg$¢ plytki przemy¢ wilgotng gabka. Czas korygowania potozenia
ptytki wynosi 10 minut Po utozeniu pierwszego rzedu ptytek umiesci¢ krzyzaki dystansowe o
wymiarze dopasowanym do szeroko$ci spoiny, ktdérg chcemy uzyskaé. Szerokos$¢ spoiny
dobra¢ w zaleznosci od wielkosci plytek (im wigksze ptytki, tym szersza spoina) oraz od
temperatury 1 wilgotnosci w pomieszczeniu (im wigksze wahania tych parametrow, tym
szersze spoiny). Kolejne rzedy plytek uktada¢ w sposob analogiczny. Nalezy pamictac, aby
pionowe linie spoin uktadaty si¢ doktadnie pionowo. Jako ostatnie przykleja si¢ plytki
docinane w narozach i przy o$ciezach. Przed ich przyklejeniem nalezy zamocowac listwy
wykonczeniowe do glazury, czyli "Flizowki" o profilu wewnetrznym lub zewng¢trznym.
Chronig one naroza przed wyszczerbieniem, maskuja docigte krawedzie plytek, a takze
dobrane kolorystycznie do barwy ptytek i fugi, stanowiag estetyczne wykonczenie catosci
oktadziny. Po dobraniu wtasciwej wysokosci profilu nalezy wcisngé rami¢ montazowe listwy
w zaprawe klejowa (rozprowadzona na szeroko$¢ okoto 5 cm) w narozniku. Nalezy
wyrownaé jego potozenie na catej dlugosci i zaszpachlowaé rami¢ montazowe zaprawg
klejowsq. Ptytki uktadamy na narozach nalezy tak utozy¢, aby nie wystawaly ponad wysoko$¢
profilu (krawegdzie ptytek powinny stykaé si¢ z zaokragleniem profilu). Folie ochronne z
flizowek nalezy usuwac dopiero po utozeniu catosci oktadziny. Po ulozeniu ostatniego rzedu
ptytek zdjaé tatg, uwazajac przy tym, aby nie obluzowaé przyklejonej pierwszej warstwy
plytek. Jesli pod tata znajduje si¢ zaprawa, nalezy sa ostroznie usung¢ szpachelka. Po
utozeniu terakoty doklejamy pierwszy rzad ptytek. Nanosimy zaprawg klejowa na czes$¢
$ciany, na ktorej ma by¢ ulozony pierwszy rzad ptytek, i uktadaé¢ glazur¢ zgodnie z
wczesniejszym opisem. Plytki tego pasa zazwyczaj trzeba docia¢ na odpowiedniag wysokos¢,
na skutek np. podniesienia si¢ poziomu posadzki po ulozeniu terakoty czy tez w wyniku
pewnych nierownosci podtoza.

Wytyczne ogdlne wykonania okladzin podlogowych

Ptytki podlogowe uktada¢ podobnie jak $cienne. Do uktadania oktadzin ceramicznych lub
kamiennych na podlogach przeznaczone sg zaprawy klejowe. Wybor kleju zalezy od rodzaju
oktadziny oraz podtoza. Wszystkie w.w. zaprawy klejowe wymagaja starannego wyréwnania
podtoza, gdyz grubos¢ warstwy sklejania wynosi 5 mm. Ukladanie terakoty lub innych ptyt
podtogowych nalezy zacza¢ od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu. Na
naniesionym kleju uktadamy plytki, dociskajac i dobijajac je gumowym mtotkiem (jest to
szczegolnie wazne w przypadku ukladania plyt duzego formatu).
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5.14.9. Kontrola jakosSci

Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST "Czg¢$¢ ogolna"

Poszczegolne etapy wykonania oktadzin $cian ptytkami ceramicznymi powinny by¢ odebrane
i

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt ten nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika
Budowy.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac:

- jako$¢ uzytych materiatow

- kontrol¢ zgodnos$ci materialu z zamoéwieniem

- kompletnos¢ wykonania robot

- kontrole wykonania cato$ci prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ odpowiednie atesty oraz by¢
zaakceptowane

przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatow,
pomiarach,

badaniach oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z wykonaniem posadzek i oktadzin z plytek
badaniom powinny podlega¢ materiaty, ktore beda wykorzystane do wykonania tych robot.
Wszystkie materiaty - plytki, kompozycje klejace, jak réwniez materialty pomocnicze musza
spelnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadaé
parametrom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Kazda partia materiatow dostarczona na budowe musi posiadac¢ certyfikat lub deklaracje
zgodno$ci stwierdzajaca zgodno$¢ wiasnosci technicznych z okreslonymi w normach i
aprobatach.

Badanie podktadu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed przystapieniem do
wykonywania robot posadzkowych i oktadzinowych. Zakres czynno$ci kontrolnych powinien
obejmowac:

- sprawdzenie wizualne wygladu powierzchni podktadu pod wzgledem wymaganej
szorstkosci, wystepowania ubytkow i porowatos$ci, czystosci i zawilgocenia,

- sprawdzenie rownosci podkladu, ktore przeprowadza si¢ przyktadajac w dowolnych
miejscach i kierunkach 2-metrowatate,

- sprawdzenie spadkow podktadu pod posadzki za pomocg 2-metrowe;j taty i poziomnicy;
pomiary réwnosci i spadkoéw nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 1 mm,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania w podktadzie szczelin dylatacyjnych i
przeciwskurczowych dokonujac pomiarow szerokosci i prostoliniowosci,

- sprawdzenie wytrzymalosci podktadu metodami nieniszczacymi.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi wpisywane do dziennika
budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywania posadzek i
oktadzin z dokumentacja projektowa i ST w zakresie kolejnych faz procesu roboczego.
Prawidlowo$¢ ich wykonania ma wplyw na prawidlowo$¢ dalszych prac. Badania te
szczegoOlnie powinny dotyczy¢ sprawdzenie technologii wykonywanych robét, rodzaju i
grubosci kompozycji klejacej oraz innych robot ,,zanikajacych".

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny spetnienia wszystkich
wymagan dotyczacych wykonanych posadzek i oktadzin a w szczegdlnosci:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w

103



dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatlow 1 wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania podiozy

- jakosci (wygladu) powierzchni posadzek i oktadzin

- prawidlowosci wykonania krawedzi, narozy, stykow z innymi materialami oraz dylatacji.
Przy badaniach w czasie odbioru robot pomocne mogg by¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem robodt i w trakcie ich wykonywania.

Zakres czynno$ci kontrolnych dotyczacy podtdég i okladzin $cian z plytek powinien
obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia plytek; utozenie ptytek oraz ich barwg i odcien nalezy
sprawdza¢ wizualnie i poréwna¢ z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem

plytek,

- sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomocg taty kontrolnej dlugosci 2
m przykladanej w réznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomigdzy tata a
badana

powierzchnia nalezy mierzy¢ z doktadnosci do 1 mm,

- sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciagnigtego wzdhuz spoin
na calej ich dlugosci (dla spoin podtogowych i poziomych oktadzin $cian) oraz pionu (dla
spoin pionowych oktadzin Scian) i dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscia do 1 mm,

- sprawdzenie zwiazania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym
miotkiem (lub innym podobnym narzgdziem); charakterystyczny ghluchy dzwigk jest
dowodem nie zwigzania ptytek z podktadem,

- sprawdzenie szeroko$ci spoin i ich wypelnienia za pomocg ogledzin zewngtrznych i
pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ szeroko$¢
spoin suwmiarkg z doktadno$cig do 0,5 mm,

- grubo$¢ warstwy kompozycji klejacej pod plytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji
robot lub grubos¢ okre§lona na podstawie zuzycia kompozycji klejacej).

Wyniki kontroli powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 6-5.2. niniejszego
opracowania i opisane w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora(zamawiajgcego) i wykonawcy.

Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczace posadzek i okladzin z plytek

Prawidlowo wykonana posadzka powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- cala powierzchnia powinna mie¢ jednakowa barwg zgodng z wzorcem (nie dotyczy
posadzek dla ktorych r6znorodno$¢ barw jest zamierzona),

- cata powierzchnia pod plytkami powinna by¢ wypetniona klejem (warunek wlasciwej
przyczepno$é) tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawac ghuchego odglosu,

- grubo$¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,

- dopuszczalne odchylenie powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej (mierzone tata
dtugosci 2 m) nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm na dhugosci taty i nie wigksze niz 5 mm na
catej dlugosci lub szerokos$ci posadzki,

- spoiny na calej dlugosci i szerokosci musza by¢ wypetnione zaprawa do spoinowania,

- dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2 mm na
dlugosci 1 m i 3 mm na calej dtugos$ci lub szerokosci posadzki dla ptytek gatunku pierwszego
1 odpowiednio 3 mm i 5 mm dla plytek gatunku drugiego i trzeciego,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione catkowicie materialem wskazanym w
projekcie,

- listwy dylatacyjne powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg i instrukcjg producenta.
Prawidlowo wykonana okladzina powinna spelnia¢ nastepujagce wymagania:
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- cala powierzchnia oktadziny powinna mie¢ jednakowg barwe zgodng z wzorcem (nie
dotyczy oktadzin dla ktorych réznorodnos¢ barw jest zamierzona),

- cata powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetiona klejem (warunek wlasciwej
przyczepnosci) tj. przy lekkim opukiwaniu ptytki nie powinny wydawa¢ gtuchego odglosu,

- grubo$¢ warstwy klejacej powinna by¢ zgodna z dokumentacja lub instrukcja producenta,

- dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno
przekracza¢ 2 mm na dtugos$ci 2 m,

- odchylenie powierzchni od plaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na
dtugosci 2 m,

- spoiny na calej dlugosci i szerokosci powinny by¢ wypetione masg do spoinowania

- dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wigcej niz 2 mm na
dlugosci 1 m i 3 mm na dlugosci catej oktadziny,

5.14.10. Odbior robot

Badanie podtoza, zaleznie od jego rodzaju (mur ceglany, S$ciany z elementow
prefabrykowanych, tynk), nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami odbioru podanymi dla
tych robot budowlanych.

Badanie

powinno polegac na:

- sprawdzeniu protokolow odbioru robdt poprzedzajacych,

- sprawdzeniu przygotowania podtoza.

Badanie podktadu lub warstwy wyrownawczej nalezy w przypadku klejenia ptytek zbadaé
grubos¢ warstwy kleju. Prawidtlowo$¢ wykonania podktadu powinna by¢ sprawdzana przy
odbiorze czeSciowym przez ogledziny zewnetrzne i pomiar.

Badanie materialow oktadzinowych i ewent. klejow (w przypadku okladzin z ptytek
przyklejanych) nalezy przeprowadzaé¢ posrednio na podstawie zaswiadczen o jako$ci i
zapisOw w dzienniku budowy. Bezposrednio nalezy sprawdzaé¢ dobor kolorystyczny ptytek,
brak rys lub odpryskow itp. Badanie gotowej oktadziny powinno polega¢ na sprawdzeniu:

- nalezytego przylegania do podktadu przez lekkie opukiwanie oktadziny w kilku dowolnie
wybranych miejscach: gluchy dzwigk wskazuje na nieprzyleganie oktadziny do podktadu,

- prawidlowos$ci przebiegu spoin przez naciagnigcie cienkiego sznura wzdluz dowolnie
wybranych spoin poziomych i pionowych i pomiar odchylen z doktadnoscia do I mm
(sprawdzenie za pomoca poziomicy i pionu murarskiego),

- prawidtowosci uksztattowania powierzchni oktadziny przez przylozenie w prostopadtych do
siebie kierunkach taty kontrolnej o dilugosci 2 m w dowolnych miejscach powierzchni
oktadziny i pomiar wielko$ci przeswitu za pomocg szczelinomierza z doktadno$cia do 1 mm,
- wizualnym szeroko$ci stykow 1 prawidtowosci ich wypelnienia, a w przypadkach
budzacych watpliwosci - przez pomiar z doktadnos$cia do 0,5 mm,

5.14.11. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 14411:2009 Ptytki ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i znakowanie
2. PN-70/B-10100

Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-EN 13010545-1:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Pobieranie probek i warunki odbioru.

4. PN-EN ISO 10545-2:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie wymiarowa i sprawdzanie jako$ci powierzchni.

5. PN-EN ISO 10545-3:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie nasigkliwo$ci wodnej, porowatos$ci otwartej, gestosci
wzgledne;j
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pozornej oraz gestosci catkowite;j.

6. PN-EN ISO 10545-4:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie i sity tamigce;.
7. PN-EN ISO 10545-5:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odporno$ci na uderzenia metodg pomiaru
wspotczynnika

odbicia.

8. PN-EN ISO 10545-6:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornosci na wgltebne $cieranie ptytek
nieszkliwionych.

9. PN-EN ISO 10545-7:2000

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie powierzchni ptytek
szkliwionych.

10. PN-EN ISO 10545-8:1998

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie cieplnej rozszerzalnosci liniowe;.

11. PN-EN ISO 10545-9:1998

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny.

12. PN-EN ISO 10545-10:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie rozszerzalnosci wodne;.

13. PN-EN ISO 10545-10:1999/Ap1:2003 jw.

14. PN-EN ISO 10545-11:1998

Plytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornos$ci na peknigcia wloskowate ptytek
szkliwionych.

15. PN-EN ISO 10545-12:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN ISO 10545-13:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornosci chemicznej.

17. PN-EN ISO 10545-13:1999/Ap1:2003 jw.

18. PN-EN ISO 10545-14:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie odpornosci na plamienie.

19. PN-EN ISO 10545-15:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie uwalniania otowiu i kadmu z ptytek szkliwionych.
20. PN-EN ISO 10545-16:2001

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie matych réznic barwy.

21. PN-EN 101:1994

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie twardo$ci powierzchni wg skali Mohsa.

22. PN-EN 12004:2002

Kleje do plytek - Definicje i wymagania techniczne.

23. PN-EN 12004:2002/A1:2003 jw.

24. PN-EN 12002:2005

Kleje do plytek - Oznaczanie odksztalcenia poprzecznego cementowych klejow i zapraw do
spoinowania.

25. PN-EN 12808-1:2000

Kleje i zaprawy do spoinowania ptytek - Oznaczanie odpornosci chemicznej zapraw na bazie
Zywic

reaktywnych.

5.15.\WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
ELEWACYJNYCH
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5.15.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu robot dociepleniowych i
elewacyjnych dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy
OSP Nietulisko Duze wraz z wewnetrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii
elektryczne;..

5.15.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp.

5.15.3. Okreslenia podstawowe

Podloze — powierzchnia $ciany lub stropu

Srodek gruntujacy — material nanoszony na podloze lub » warstwe zbrojona, celem
regulacji(wyréwnania, redukcji) nasigkliwos$ci lub zwigkszenia przyczepnosci.

Izolacja cieplna — materiat o niskiej wartosci wspotczynnika przewodzenia ciepta, (jako
sktadnik BSO mocowany w formie ptyt na $cianach zewnetrznych) nadajacy im wymagane
parametry termoizolacyjne.

Zaprawa (masa) klejagca — materiat systemu do przyklejania materialu izolacyjnego do
podtoza.

Laczniki mechaniczne — okreslone taczniki do mocowania systemoéw izolacji cieplnej do
podtoza, na przyktad kotki rozporowe i profile.

Warstwa zbrojona — okreslona warstwa systemu stosowana bezposrednio na powierzchni
materialu do izolacji cieplnej. Zawiera zbrojenie. Warstwa zbrojona ma najwickszy wptyw na
wlasciwosci mechaniczne systemu.

Siatki z wlokna szklanego — okreslone tkaniny systemu sktadajace si¢ z przedzy z ciagltych
wtokien szklanych w obu kierunkach watku i osnowy, z wykonczeniem odpornym na
dziatanie alkaliow.

Zbrojenie — okreslone materialy systemu osadzane w warstwie zbrojonej w celu zwigkszenia
jej wytrzymato$ci mechanicznej. Zbrojeniem s3 zazwyczaj siatki z wtokien szklanych lub
siatki metalowe.

Warstwa wykonczeniowa — okreslony material mineralny, organiczny i/lub nieorganiczny
systemu, tworzacy jego wierzchnia warstwg. Warstwa wykonczeniowa w potaczeniu z
warstwa  zbrojona  stanowi  zabezpieczenie przed oddziatywaniem = warunkow
atmosferycznych; nadaje réwniez systemowi fakture i barwe.

Systemowe elementy uzupelniajace — listwy (profile) cokotowe (startowe), katowniki
narozne(ochronne), profile dylatacyjne, profile i elementy dekoracyjne, podokienniki — stuza
do zapewnienia funkcji technicznych BSO i uksztaltowania jego powierzchni

5.15.4.0gdIlne wymagania dotyczgce robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz zgodnie z
instrukcja producentow systemow docieplen. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”
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5.15.5. Materialy

Sciany zewnetrzne budynkow: tynk cienkowarstwowy silikonowo-silikatowy

zbrojony mikrowloknami tynk cienkowarstwowy, opracowany na bazie unikalnej kombinacji
spoiwa organicznego i1 mineralnego (wysokoalkaliczne szklo wodne potasowe), spoiw
nieorganicznych, grubych kruszyw marmurowych, maczek silikatowych, modyfikatorow i
srodkow konserwujacych.

Charakteryzuje si¢ bardzo wysoka paroprzepuszczalnos$cia, niska nasigkliwoscia i1
odpornoscia na zabrudzenia. Szczegdlnie zalecany na elewacje, gdzie istotne jest zachowanie
wysokiej paroprzepuszczalno$ci przegrod zewnetrznych - doskonale sprawdzi si¢ na
budynkach z betonu komorkowego, $cianach basenéw lub w starym budownictwie,
szczegodlnie w uktadach ociepleniowych z zastosowaniem wetny mineralne;.

Niska nasigkliwo$¢ powierzchniowa — wysoce odporna na promieniowanie UV warstwa
hydrofobowa, szczelny stos nasypowy kruszywa fakturujacego i drobnych wypetniaczy
skutecznie ograniczaja nasigkliwos¢ strukturalng wyprawy, zmniejszajac w ten sposob
niebezpieczenstwo wnikania zanieczyszczen 1 rozwoju Zycia biologicznego oraz
powstawania zabrudzen.

BIO OCHRONA - wysoki stopien hydrofobizacji, szczelno$¢ strukturalna wyprawy oraz
bardzo wysoka zawarto$§¢ kapsulowanych substancji powlokowo-czynnych eliminuja
zagrozenie 1 stwarzaja niedogodne warunki do rozwoju grzybow, alg i porostow na
powierzchniach elewacji, nawet po dtugotrwatych opadach atmosferycznych.

Wysoka trwalo$¢ wyprawy w trakcie eksploatacji — poprzez zastosowanie kombinacji
dyspersji silikonowych, specjalnych dodatkéw i modyfikatorow:

- uzyskano zwigkszenie trwatosci wyprawy,

- uzyskano odpornos$¢ na oddzialywanie czynnikéw atmosferycznych i promieniowania UV,

- podniesiono odporno$é na rozwo6j mikroorganizmow,

- zapewniono zachowanie estetycznego wygladu elewacji w dtugim przedziale czasu.

Wysoka elastyczno$¢ — zdolno$¢ do mostkowania napr¢zen termicznych poprzez wysoka
zawarto$¢ dedykowanych zywic polimerowych.

Wysoka odporno$¢ na powstawanie mikrorys — dzigki specjalnie dobranemu stosowi
nasypowemu drobnych wypehliaczy oraz dodatkowemu zbrojeniu strukturalnemu przy
uzyciu mikrowtokien.

. Zalecenia ogolne.

Materialy zastosowane do wykonania rob6t powinny by¢ dostarczane w oryginalnych
opakowaniach producenta oraz przechowywane 1 transportowane wedhlig instrukcji
producenta.

Na kazdym opakowaniu powinny si¢ znajdowac nastepujace dane:

J nazwa i adres producenta,

. data waznosci i termin przydatnosci do uzycia,

° masa netto,

o podstawowe warunki uzytkowania,
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. nr aprobaty technicznej,
. znak budowlany.

Plyty styropianowe — polistyren ekspandowany EPS 100-036
EPS EN 13163 T1-L1-W1-S1-P3-BS150-CS(10)100-DS(N)5-DS(70,-)2-DLT(1)5

Cecha Klasa/Poziom Tolerancja/Wymagani
e
Grubos¢ T1 + 2 mm
Dhugos¢ L1 min(+ 0,6%; + 3 mm)
Szerokosé¢ W1 min(+ 0,6%; + 3 mm)
Prostokatnosc¢ S1 + 5 mm/1000 mm
Plaskos¢ P3 + 10 mm
Wytrzymato$¢ na zginanie BS150 >= 150 kPa
s 0 .
Naprezenie $ciskajace przy 10% odksztalceniu CS(10)100 ~= 100 kPa
wzglednym
Stabilno$¢ wymiarowa
w statych normalnych warunkach DS(N)5 +0,5%
laboratoryjnych

Stabilno$¢ wymiarowa
w okreslonych warunkach temperatury DS(70,-)2 <=2%
i wilgotnosci

Odksztatcenie w okreslonych warunkach

— {0
obcigzenia Sciskajacego i temperatury DLT(1)5 <=5%

Deklarowany wspotczynnik przewodzenia

ciepla Ap - <= 0,038 W/(mK)

Klasa reakcji na ogien E -

- Wymiary plyt 1000x500
- Grubos¢ ptyt wg projektu i przedmiaru

Laczniki mechaniczne
Rodzaj tacznikow i ich liczbg nalezy dobra¢ w zalezno$ci od stanu przegrod i zalecen
producenta systemu docieplen.

. Grunt.
Wodorozcienczalny ptyn w postaci gotowej do uzycia.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Wyglad jednorodna, gesta ciecz o barwie wg katalogu
producenta
2 |Gestos¢ [g/em?] 1.15+7%
3 |Zawartos$¢ suchej substancji [%] 34+£7%
4 |Strata prazenia [%]
- w temperaturze 450°C 77,0 = 6%
- w temperaturze 900°C 86,5 + 6%
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Listwy wykonczeniowe.

Listwy metalowe powinny by¢ wykonane ze stali galwanizowanej lub nierdzewne;j stali
austenitycznej. W przypadku galwanizowanej listwy lub siatki zalecana minimalna grubos¢
powtoki cynku wynosi 20mm (>275 g/m?. Dopuszcza sie zastosowanie listew wykonanych z
aluminium lub PCV.

Zaprawa klejaca - mocowanie styropianu i welny mineralnej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |wyglad sucha jednorodna mieszanka bez
zbrylen

2 |konsystencja [cm] 10+1

3 |plastyczno$¢ [cm] 15£2

4 |odpornos¢ na sptywanie z powierzchni poziome;j brak sptywania

5 |odporno$¢ na powstawanie rys skurczowych w warstwie brak rys
grubosci Smm

6 |przyczepnos¢ [MPa]
do podtoza mineralnego
. W stanie powietrzno suchym >0,30
o po 24h zanurzenia w wodzie >0,20
. po 5 cyklach termiczno-wilgotno$ciowych >0,30
do styropianu
W stanie powietrzno suchym >0,10
po 24h zanurzenia w wodzie >0,10
po 5 cyklach termiczno-wilgotno$ciowych >0,10

7 |zdolno$¢ przeprezana rys [mm] =5

8 |maksymalna grubos$¢ klejonej warstwy [mm] <10

Siatka z wlékna szklanego.
Parametry
Lp Wiasciwosci Wymagania

1

Rodzaj splotu

uniemozliwiajace przesuwanie si¢
oczek siatki

2 |Impregnacja powierzchni polimerowa, zapewniajaca odpornos¢
na dziatanie srodowiska alkalicznego

3 |Wymiary dostawcze szeroko$¢ — nie mniej niz 100cm
dtugos¢ — nie mniej niz 50m

4  |Wymiary oczek nie mniej niz 3mm

5 |Gramatura nie mniej niz 145g/m?

6 |Strata prazenia w temperaturze 625°C 10%-25%masy
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Sita zrywajace wzdhuz osnowy watku dla probek

a) przechowywanych w warunkach laboratoryjnych
b) przechowywanych w wodzie destylowane;j

¢) przechowywanych w roztworze wodnym NaOH
d) przetrzymywanych w wodnym roztworze
cementowym

nie mniej niz 1500 N
nie mniej niz 1200 N
nie mniej niz 600 N
nie mniej niz 600 N

8 |Wydluzenie wzgledne (wzdtuz osnowy i1 watku) dla
probek:
a) przechowywanych w warugkach laboratoryjnych nie wiecej niz 3,5% przy sile 1500N
b) przechowywanych w wodzie destylowane;j nie wiecej niz 3,5% przy sile 1200N
¢) przechowywanych w roztworze wodnym NaOH nie wiecej niz 3,5% przy sile 600N
d) przetrzymywanych w wodnym roztworze nie wiecej niz 3,5% przy sile 600N
cementowym
Zaprawa do wykonania warstwy zbrojonej
Lp. Wiasciwosci Wymagania
sucha jednorodna mieszanka bez
I |wyglad zbrylen
2 |konsystencja [cm] 10+1
plastyczno$¢ [cm] 15+£2
4 | odpornosc¢ na sptywanie z powierzchni poziomej brak sptywania
5 odpon,lo.sc na powstawanie rys skurczowych w warstwie brak rys
grubosci 8mm
6 |przyczepno$¢ [MPa]
do podtoza mineralnego
. w stanie powietrzno suchym >0,30
) po 24h zanurzenia w wodzie >0,20
. po 5 cyklach termiczno-wilgotno$ciowych 20,30
do styropianu ~0.10
w stanie powietrzno suchym N 0’1 0
po 24h zanurzenia w wodzie > 0’1 0
po 5 cyklach termiczno-wilgotno$ciowych -
zdolnos¢ przeprezana rys [mm] >5

minimalna grubo$¢ warstwy zbrojone;j

catkowite 1 doktadne przykrycie i
zatopienie siatki zbrojacej

5.15.6. Sprzet

myjka ci$nieniowa

wiertarka wolnoobrotowa - mieszadlo wolnoobrotowe
rusztowanie robocze,

 narzedzia reczne.
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Ilos¢ i rodzaj sprzetu i maszyn powinien zapewnia¢ bezpieczne i prawidtowe pod wzgledem
technologicznym wykonanie robot.

5.15.7. Transport

Srodki transportu powinny zapewnia¢ dostarczenie materialdw na plac budowy w sposob
zapewniajacy spelnienie wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z
instrukcja producenta materialow.

5.15.8. Wykonanie robot

Do wykonania bezspoinowego systemu ocieplen nalezy zastosowac okreslony zestaw -
system ocieplen. Niedopuszczalne jest jednoczesne stosowanie materiatdw roéznych
systemow.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgce wszystkie mozliwe warunki w jakich b¢dg wykonywane roboty.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢ czy przeznaczone do
zastosowania materialy maja wymagane atesty, deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczna.
Odbiorowi podlegaja wszystkie roboty zakryte.

Sprawdzenie przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu:
* nos$nosci podtoza,

= nasigkliwosci podioza,

= roéwnosSci powierzchni,

= czystosci podloza,

* nosnosci facznikow mechanicznych,

= przyczepnosci zaprawy klejowej do styropianu i podtoza.

Nosno$¢ i przyczepnos¢ zaprawy klejowej powinna by¢ sprawdzona poprzez przyklejenie
probek styropianu o wymiarach 10x10cm, warstwa kleju o grubosci do 1cm. Podczas proby
odrywania po 72 godzinach zerwanie powinno nastapi¢ w styropianie.

Z wymienionych czynnosci nalezy sporzadzi¢ protokét z podaniem lokalizacji punktéw
pomiarowych — szkic, danych pomiaru i opis badania z podaniem opisu zastosowanych
narzedzi i urzadzen.

Badania w czasie robot.

W czasie prowadzenia robot nalezy sprawdzic:

o przyklejenie i mocowanie mechaniczne plyt styropianowych poprzez wyrywkowe
oderwanie przyklejonej plyty, poprzez zbadanie:

a) réwnosci powierzchni,
b) uktadu i szerokosci spoin,
c) liczby i rozmieszczenia tgcznikow mechanicznych.

Klej powinien by¢ nanoszony metoda pasmowo-punktows. Pasek kleju na brzegu plyty
powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 3cm. Na pozostalej powierzchni mase nalezy
umie$ci¢ plackami o $rednicy 8-12cm. Grubos¢ warstwy klejowej nie powinna przekraczaé
lem. Powierzchnia sklejenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 40%. Niedopuszczalne jest
wystepowanie masy klejgcej w spoinach. Plyty izolacyjne nalezy przykleja¢é na mijanke
rozpoczynajac klejenie od listwy startowej, z przesunigciem krawedzi poziomych minimum
15cm. Nieréwnos$ci oraz uskoki oraz catg powierzchni¢ nalezy zeszlifowa¢ do uzyskania
rownej powierzchni.

« zamontowanie profili wykonczeniowych oraz obrébek blacharskich,
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Obrobki blacharskie, profile wykonczeniowe, gzymsy, obrobki attyk z ptyt wodoodpornych
powinny by¢ montowane po wykonaniu izolacji cieplnej, a przed ukladaniem warstwy
zbrojonej, w sposob zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezyta ochrong powierzchni
$ciany przed wodami opadowymi. Obrobki blacharskie powinny by¢ wysunigte poza lico
gotowej wyprawy tynkarskiej na szeroko$¢ min 4cm.

« wykonanie warstwy zbrojonej,

Warstwe zbrojong nalezy wykonywac po przeszlifowaniu ptyt styropianowych, nie wczesniej
jednak niz po uptywie 3 dni od przyklejenia plyt oraz nie wigcej niz po uptywie 3 miesiecy,
jezeli przyklejenie zostalo wykonane w okresie wiosenno-letnim. Warstwe zbrojong nalezy
wykonywa¢ w jednej operacji, rozpoczynajac od gory Sciany. Siatka zbrojaca powinna by¢
calkowicie wtopiona w klej oraz w zadnym wypadku nie powinna leze¢ bezposrednio na
ptytach styropianowych. Pasy siatki powinny by¢ przyklejane z zakladem wynoszacym
ok.15cm. Styk wykonanego o$cieza nalezy uszczelni¢ tasma rozprezng. W naroznikach okien
nalezy umiesci¢ paski ukosne tkaniny zbrojacej o wymiarach min. 25 x 35 cm.

« wykonanie wyprawy tynkarskiej,

Wykonywanie wyprawy tynkarskiej powinno by¢ wykonywane nie wczesniej niz po uptywie
3 dni od wykonania warstwy zbrojonej ptyt oraz nie wigcej niz po uptywie 3 miesiccy. W
celu uniknigcia widocznych linii styku ptaszczyzn kolejnych dzialek roboczych nalezy
zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ robotnikéw. Czas schnigcia zalezy od zewngtrznych warunkow
atmosferycznych. Wyprawe tynkarska nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi —
nastonecznienie, deszcz, wiatr, mroz.

» sprawdzenie odchylek wg PN lub instrukcji

Wszystkie wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
zestawu — systemu docieplen.

Roboty zwigzane z wykonywaniem warstwy klejowej, zbrojonej i tynkowej powinno by¢
wykonywane w temperaturze od +5 do +25°C o ile aprobata techniczna nie dopuszcza innych
warunkow zastosowania systemu.

Przed przystapieniem do robo6t nalezy sprawdzic:

= uprawnienia wykonawcy do wykonywania zaprojektowanych robot,

= zgodno$¢ dopuszczenia wyrobdéw do obrotu i stosowania z dokumentami odniesienia,
= date waznosci zastosowanych wyrobow,

=  kompletnos¢ narzgdzi wykonawczych niezbednych do wykonania prac,

= odbidr rusztowan roboczych przez uprawnione osoby lub jednostki,

=  wyposazenia ekipy w wymagane srodki BHP

Koncowy odbior systemu — po wykonaniu warstwy tynkarskiej polega na sprawdzeniu
rownosci, jakosci nadanej struktury oraz barwy tynku. Odchytki powinny wynosi¢ nie wigcej
niz 3mm w ilo$ci nie wigkszej niz 3szt. na tacie o dlugosci 2m przyktadanej we wszystkich
kierunkach. Odchytki kierunku krawegdzi nie wigkszy niz 2mm na 1m i nie wigcej niz 30mm
na catej wysokos$ci budynku.

5.15.9. Kontrola jakosci robot

Przed przystgpieniem do robdt ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania materiatow,
ktore bedg wykorzystane do wykonywania rob6t oraz dokonaé¢ oceny podtoza.

Badania materialow

Badanie materiatow przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy,
dotyczacych przyjecia materiatdw na budowe oraz dokumentow towarzyszacych wysylce
materialdow przez producenta, potwierdzajacych zgodnos¢ uszytych materiatlow =z
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wymaganiami dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej pokrycia, opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia oraz normami powotanymi w niniejszej ST.
Ocena podloza

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny spelnienia wszystkich
wymagan, dotyczacych robot ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng wraz z wprowadzonymi
zmianami

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jako$ci zastosowanych materiatdéw 1 wyrobow,

— prawidlowosci przygotowania podtoza,

— prawidlowo$ci wykonania ocieplenia i szczeg6low systemu ociepleniowego.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych
przed przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie
dokumentow czy zalgczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robot
potwierdzaja, ze przygotowane podtoza nadawatly si¢ do wykonania robot ociepleniowych, a
uzyte materialy spelnialy wymagania niniejszej ST. Do badan odbiorowych nalezny
przystapi¢ po catkowitym zakonczeniu robot.

5.15.10. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

5.15.11. Przepisy zwigzane

Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania rob6t budowlanych, w
tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia techniczne.

-ETAG 004 Wytyczne do europejskich aprobat technicznych — Ztozone systemy izolacji w
wyprawami tynkarskimi.

-ETAG 014 Wytyczne do europejskich aprobat technicznych — Laczniki tworzywowe do
mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen $cian zewnetrznych.

-PN:EN 13163:2004 "Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja",

- PN-EN 13499:2004 "Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Zewn¢trzne zespolone
systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem

-Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej nr 334/2002 Bezspoinowy system $cian
zewngtrznych budynkow.

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 poz.

2016 z 2003 roku z pozniejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z

dnia 30 kwietnia 2004 r.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2004 r. Nr

19, poz. 177 z pon. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-ubytkowego (Dz. U. z
2004 1., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z
pozn. zmianami).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dnia 12 maja 2004 r.).

— Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robot elewacyjnych z zastosowaniem
zewngtrznych zespolonych systemow ocieplania $cian — Stowarzyszenie na Rzecz Systemow
Ocieplen, Warszawa 2004 r.

— Instrukcja ITB nr 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania $cian zewn¢trznych budynkow
Warszawa2002 r.

—ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem
styropianu jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjne;.

-Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa, Instytut Techniki Budowlane;j,
2003 r.

— ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobow do wykonywania ocieplen z zastosowaniem welny
mineralnej jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjne;.

— Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki
Budowlanej, 2003 r.

—ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe laczniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia
Udzielania Aprobat

-Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej 1997 r.

5.16. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA OPASKI Z KOSTKI
CEMENTOWEJ I UTWARDZENIA TERENU

5.16.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot przy utwardzeniu terenu dla inwestycji polegajacej na :
rozbudowie i1 przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewngetrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.16.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp.

5.16.3. Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna oceng techniczng wyrobu
stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych
zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
15 stycznia 2002 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych .

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano
wyrdb, proces lub usluga sg zgodne z okre§long normag lub innymi dokumentami
normatywnymi w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania. W
budownictwie certyfikat zgodnos$ci wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z PN Iub
aprobate techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN).
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5.16.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujagcymi normami.

5.16.5. Materialy

Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpocze¢ciem robot. Wykonawca, w terminie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacj¢ dotyczaca zrodta
wytwarzania lub wydobywania, wymagane $§wiadectwa badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatdéw do zatwierdzenia. Zatwierdzenie zrodla materiatow nie
oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda dopuszczone do wbudowania,
Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiatly pochodzace z dopuszczonego zréodla w sposob ciagly spelniaja wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ podzniej
zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennik6w o nie gorszych parametrach
technicznych i uzytkowych, posiadajacych niezbgdne atesty i pochodzace z bezposredniej
produkcji w cato$ci bez sktadania z czg$ci usianych i nowych lub pochodzacych z
demontazu. Warunkiem jednak dodatkowym musi by¢ taka sama jako$¢ wyrobu lub
materialu. Stosowane przez Wykonawce wyroby nalezy magazynowa¢ w zamknigtych
pomieszczeniach w warunkach zgodnych z instrukcjg producenta. Wszystkie stosowane
przez Wykonawce wyroby przed zakupem podlegaja akceptacji Biura Projektow. Zrodia
uzyskania wszystkich materialdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacj¢ dotyczaca zroédta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane s$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materialow do zatwierdzenia. Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie
materialy z tego zrodta beda dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na
biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materialy pochodzace z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne
probki do laboratorium Zamawiajacego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikOw o nie gorszych parametrach technicznych i
uzytkowych, posiadajacych niezbedne atesty i pochodzace z bezposredniej produkcji w
catosci bez sktadania z czgSci uzywanych i nowych lub pochodzacych z demontazu.
Warunkiem jednak dodatkowym musi by¢ taka sama jako$¢ wyrobu lub materiatu.
Stosowane przez Wykonawcg wyroby nalezy magazynowa¢ w zamknigtych pomieszczeniach
w warunkach zgodnych z instrukcja producenta. Wszystkie stosowane przez Wykonawce
wyroby przed zakupem podlegaja akceptacji Biura Projektoéw Zamawiajacego, co najmniej 2
tygodnie przed rozpoczeciem robot. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikéw o nie gorszych
parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajacych niezbgdne atesty i pochodzace z
bezposredniej produkcji w catosci bez skladania z czeSci uzywanych i nowych lub
pochodzacych z demontazu. Warunkiem jednak dodatkowym musi by¢ taka sama jako$¢
wyrobu lub materialu. Stosowane przez Wykonawce wyroby nalezy magazynowacé w
zamknietych pomieszczeniach w warunkach zgodnych z instrukcja producenta. Wszystkie
stosowane przez Wykonawce wyroby przed zakupem podlegaja akceptacji Biura Projektow.
Zrédta uzyskania wszystkich materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
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odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot. Wykonawca, w terminie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrodta
wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatdéw do zatwierdzenia. Zatwierdzenie zrodla materiatow nie
oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda dopuszczone do wbudowania,
Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiatly pochodzace z dopuszczonego zréodla w sposob ciagly spelniaja wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy
dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium Zamawiajacego, co najmniej 2 tygodnie
przed rozpoczgciem robdt. Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikOw o nie gorszych
parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajacych niezbedne atesty i pochodzace z
bezposredniej produkcji w catosci bez skladania z czg$ci uzywanych i nowych lub
pochodzacych z demontazu. Warunkiem jednak dodatkowym musi by¢ taka sama jako$¢
wyrobu lub materialu. Stosowane przez Wykonawce wyroby nalezy magazynowaé w
zamknigtych pomieszczeniach w warunkach zgodnych z instrukcja producenta. Wszystkie
stosowane przez Wykonawce wyroby przed zakupem podlegajg akceptacji Biura Projektow.

Betonowa kostka brukowa

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w

katalogu producenta:

odmiana:

= kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

= kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

Zaprojektowano nawierzchni¢ z kostki jednowarstwowej

Gatunek 1,

W zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,

krawedzi i narozy:

= gatunek 1,

= gatunek 2,

Zaprojektowano nawierzchnig¢ z kostki gatunku 1.

klasa:

= klasa,,50”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

= klasa,,35”, o wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

Zaprojektowano nawierzchnig¢ z kostki klasy 50

barwa:

=  kostka szara, z betonu niebarwionego,

= kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

Zaprojektowano nawierzchnig¢ z kostki koloru szarego

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta

Zaprojektowano nawierzchni¢ z kostki o prostokatnej 6x10x20cm

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong

jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi

wskazaniami:

117



Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z

dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:

= dlugos¢ i szerokos¢ 3,0 mm,

= grubos¢ 5,0 mm,

Wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 35 MPa, dla klasy ,,35”.

Mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl Iub

150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie

nastepujace warunki:

= probki nie powinny wykazywaé peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

= Iaczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

= obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

= nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

= $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres$lona stratag wysokosci, nie powinna
przekracza¢ warto$ci:

= 45 mm, dlaklasy ,,35”,

Szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni

licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50

jednostek SRT,

Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkow

betonu, krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej

powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia

powierzchni nie powinny przekracza¢ warto§ci podanych w tablicy 1(Uwaga: Naloty

wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te

powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1

gatunek 2

Stan powierzchni licowej:
tekstura

rysy i spgkania

kolor wedtug katalogu
producenta
przebarwienia

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

dopuszczalne niekontras-
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego
koloru

dopuszczalne kontrasto-
we przebarwienia tego

plamy, zabrudzenia niedopuszczalne samego koloru na poje-
niezmywalne wodg dynczej kostce
naloty wapienne dopuszczalne niedopuszczalne
dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 2 2

kostce
dopuszczalna wielko$¢

30 mm x 10 mm

50 mm x 20 mm
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(dhugos$é 1 szerokose)

3 Szczerby i1 uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych

dopuszczalna liczba w 1 2 2
kostce
dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dhlugosc 1 glgbokosc)

Nawierzchni¢ zaprojektowano z kostki gatunku 1.

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwarte;j

przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypetienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace

materiatly:

= na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),

= do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe
cementowo-piaskows 1:4,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze

odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Obrzeza betonowe.

Klasyfikacja obrzezy.

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

= obrzeze niskie - On,

= obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli si¢ na:

= gatunek 1 - GI,

= gatunek 2 - G2.

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny

przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wkilgsto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
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Szczerby ogranlcggjqcych powierzchnie niedopuszczalne
gorne (Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

Do obramowania opasek z kostki betonowej zaprojektowano obrzeza:
obrzeze chodnikowe niskie (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

Sktadowanie.

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5
cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

5.16.6. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu.
5.16.7. Transport

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Kostka, kamien — przewozone moga by¢ dowolnymi s$rodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywac si¢ w sposob zabezpieczajacy materiat przed mozliwoscia
uszkodzenia. Wymagania odnosnie transportu i skltadowania jak dla klinkieru wg BN-
77/6741-02. Liczba i rodzaje $rodkéw transportu beda okreslone w projekcie organizacji
robdt. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie
wykonawczym 1 szczegdotowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami
zarzadzajacego realizacja umowy, w terminach wynikajacych z harmonogramu robot. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania dotyczace przepisOw
ruchu drogowego, szczego6lnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda
Inzyniera usunigte z terenu budowy na polecenie zarzadzajacego realizacja umowy. Pojazdy
lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na teren
budowy. W przypadku zniszczen i1 uszkodzen spowodowanych innymi samochodami
wykonawcy bedzie on odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5.16.8. Wykonanie robot

Roboty przygotowawcze.

Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
obejmuja:

= wykonanie obramowania nawierzchni z obrzezy

= przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

= ulozenie kostek z ubiciem,

= przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,

= wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

= pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.
Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

=  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

=  wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $§ladow wody, a po nacisnigciu
palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce
piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
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jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu Iub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
ulozenia z wymagang doktadnos$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupeliajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (§ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zagegszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajacg ptynno$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
1 nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co
8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami.

5.16.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowej

= aprobate techniczng,

= certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,

= wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek

w zakresie innych materiatow

= gprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych

= ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$§lone w normach,
ktore budza watpliwosci Inspektora nadzoru

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji

Inspektorowi Nadzoru.

Badania w czasie robot

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
badan i pomiarow

1 Sprawdzenie obramowania w 20 punktach
nawierzchni

2 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola dziennej | Wg 1 cmtpktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od projektowane;
spadkow i cech grubosci
konstrukcyjnych w

poréownaniu z
dokumentacja projektowa i
specyfikacja

3 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacja -
projektowa
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réownos¢ w profilu podtuznym tata | Sukcesywnie na kazdej Nieréwnosci do 5 mm

dwumetrowa dzialce robocze;j.

spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. 2% + 0.5% spadku od

todg niwelacji) budynku

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci

przymiarem liniowym) projektowanej do 3 cm

szerokos$¢ i glebokos$¢ wypetienia | W 10 punktach Wg pktu 5

spoin i szczelin

sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ich utozenia projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

Badania wykonanych robo6t

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw
1 Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewngtrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
obrzezy deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$é

3 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin | Wg pktu 5
1 szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypehnienie spoin i szczelin

Pobranie prébek

Na zlecenie Inwestora Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatlow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektor Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inwestora beda odpowiednio opisane i oznaczone, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie pomiary i badania begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
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do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na
probkach pobranych losowo z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢ za
zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze srodkoéw transportowych na terenie
wytworni mieszanki. Badania wszystkich wlasciwosci kruszywa musza by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materialdow w czasie realizacji robot
oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru

Badania wilgotno$ci kruszywa

Wilgotno$¢ materialu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem
do zageszczania. Dopuszcza si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru pobieranie probek ze srodkow
transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z ST.
Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrodta ich wytwarzania. Ze
strony Wykonawcy i producenta materialow zapewniona mu bedzie, wszelka potrzebna do
tego pomoc. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialtow 1 robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezalenemu laboratorium przeprowadzenie
potwornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawcg.

Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan i jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé
z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sa wymagane
przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadaé atest okreslajagcy w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materiaty
posiadajace atest a urzadzenia — wazne legitymacje moga by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i / lub
urzadzenia zostang odrzucone.

Zasady kontroli jakoS$ci robot

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badania materiatoéw oraz
jakosci wykonania robdt. Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakos$ci zarzadzajacy
realizacja umowy moze zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajagcy. Wykonawca jest
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zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materialbw oraz robot z czestotliwos$cig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
projekcie wykonawczym 1 szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w szczegodtowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych
przepisow zarzadzajacy realizacja umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu
realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

v’ -Uksztaltowanie osi w planie co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych

v - Rzedne wysokos$ciowe co 10 m

v - ROéwnos¢ podtuzna co 20 m

v - ROéwnos¢ poprzecznal 0 pomiarow na 1 km

v - Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach glownych tukow

poziomych

v' - Szeroko$¢ 25 pomiaréw na 1 km

v - Grubo$¢ 25 pomiaréw na 1 km

v’ - Zaggszczenie 1 badanie na 50 m2 nawierzchni
Uksztaltowanie osi nawierzchni.
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + - 2.5 cm.
Rzedne wysokos$ciowe:
Odchylenia rzgdnych wysokos$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi—1 cm
Réwno$¢ nawierzchni.
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrows, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréowno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierdwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni.
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych tukach powinny by¢ zgodne dokumentacja
projektows z tolerancjg + - 0,5 %
Szerokos¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz — lem i
+1 cm
Grubos$¢ warstw i zageszczenie nawierzchni.
Grubo$¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szeroko$ci nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ + - 1 cm. Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie,
z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 100 m2. Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutow
odksztatcenia ( pierwotnego E1 i wtornego E2) okreslonych ptyta o $rednicy 30 cm wg BN -
64/8931 - 02 w =zakresie obcigzen 0,25 -0,35 Mpa, przy obcigzeniu koncowym
doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe, jezeli zostanie
spetiony warunek: E1/E2<2,2

5.16.10. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST , Wymagania ogdlne
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5.16.11. Przepisy zwigzane

Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i tata.

5.17. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ

5.17.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla inwestycji polegajacej na :
rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewngtrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.17.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow bhp. Zakres przewiduje wykonanie wylgcznie wewnetrzng
instalacj¢ elektryczna.

5.17.3. Okreslenia podstawowe

Cze$¢é czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napigciem a nie spehia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgsécia
czynng).

Polaczenia wyrownawcze - clektryczne polaczenie czeéci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnalow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatdéw stanowigcych osprzgt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dlawice,
zkaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania

energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i

polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet §wiatta, ochrony zrodet swiatta

przed wplywami zewngetrznymi i ochrony §rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodta

$wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow §wietlnych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet §wiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa

ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta w formie: klosza, odbly$nika, rastra,

abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,

wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespol elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio

ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad

obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdl czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem

osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,

uktadaniem kabli i przewodoéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkoéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

-  montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
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- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca cz¢$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bgdaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym
cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkow
pomocniczych np. drabmy, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zakiOcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potenqaiu uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodlowe przy dozjyku) - nap1@c1e pojawiajgce si¢ przy zwarciu
doziemnym pomlqdzy przewodzch czeScig, ktora moze byé (nie jest) dotknigta przez
cztowicka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.

Ostlona izolacyjna - ostona Wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow
w czeSci dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawic niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed ukfadaniem zwodow lub
elementow instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytoéw i zaciskdéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg by¢
chronione np. czesSci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych s$rodkow
ochrony

5.17.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

5.17.5. Materialy
Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji shuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wlasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
- spehiania tych samych wlasciwos$ci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikoéw energii
elektrycznej nalezy stosowaé przewody, kable, osprzgt oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
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opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.
Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Kable i przewody
Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powlokg ochronng.
Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
uktadania na stale, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza Iub uktadanych
na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.
Napigcie znamionowe izolacji 750V.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody ukladane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgal¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materialow o
wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla cztlowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z eclementem

trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski

zaciskowe lub uchwyty kablowe przykr¢cane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych

(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzag do montazu

gniazd 1 lacznikow instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne Iub

podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2

kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w

wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie
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zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé
nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgal¢zna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm®. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 1acznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzgtu za pomocg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.
Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obshugi; wyrdézni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.
Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny byé¢ przystosowane do instalowania w
puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".
* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane s3 do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow Iub przyklejane.
» Zaciski do taczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm?.
* Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkow".
* (Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone
w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomoca wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewodow, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju
od 1,5+6,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napigcie znamionowe: 250V lTub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Sprzet o§wietleniowy
Wypusty sufitowe 1 S$cienne powinny by¢é przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodoéw utozonych na stale nie moze by¢
mniejszy od 1 mm?®, a napigcie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych eclementow
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budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach. Oprawy oswiectleniowe ledowe LED-
owe liniowe ze Zrodtem Swiatta 0 mocy po 2x20W

Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace

warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane

- spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyroboéw i materialdéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatdbw 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczego6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub

w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed

przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia

kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy

przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz

zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢

suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materialéw
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodoéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzgt wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

5.17.6. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogo6lne"

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

5.17.7. Transport
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Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnow: -i - 5°C
dla kragzkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.017.8. Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia §cian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢
kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach,
$cianach lub podiozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakoéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie luku podane sa w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 [ 21 [22 |28 |37 |47
Promien luku (mm) 190 | 190 {250 | 250 [350 |450

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glgbokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i
przewodow zgodne =z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego,
stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga
by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
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(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i
bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku
takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidlowos¢ polaczen.

Zrédha $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu

opraw. Nalezy zapewni¢ rbwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie

przytaczanie odbiorow  1-fazowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé

niezbedng wytrzymalo$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem

pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania

sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wyltacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego
bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zolte;.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje polaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z
polaczenia wyréwnawczego: gloéwnego (glowna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potagczenia wyrownawcze gléwne i miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z
cze$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy.

Do glownej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtdwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemozno$ci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .
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Dla instalacji potaczen wyrdwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.17.9. Kontrola jako$ci robot

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci polgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementoéw instalacji oraz stanu i kompletnos$ci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementoéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metodg tech-
niczng przy uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow,
- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej
instalacji,
- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikoéw energii elektryczne;j,
- poprawnos$ci  zamontowania i dokonanej kompletacji  opraw
o$wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie speiniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majgca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potra-
cen za obnizong jakos¢.

5.17.10. Odbior robét

Odbior miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robo6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajga zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.
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Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgéciowe robot zanikajacych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng

prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujagcymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dlanapi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciagtosci zyl i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

5.17.11. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

41:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

42:1999 zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona  przed  skutkami
oddzialywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

43:1999 zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona  przed  pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

46:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

2000 wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

52:2002 wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

523:2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala
przewodow.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

53:2000 wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz

54:1999 wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

559:2003 wyposazenia  elektrycznego. Inne  wyposazenie.  Oprawy
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PN-IEC 60364-5-
56:1999

PN-IEC 60364-6-
61:2000

PN-IEC 60364-7-
701:1999

PN-IEC 60364-7-
702:1999

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-
704:1999
PN-IEC 60364-7-
705:1999

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003

PN-EN  60664-1:2003
L)
PN-EN  60670-1:2005
L)

PN-EN 60799:2004

PN-EN  60898-1:2003
L)

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

PN-EN  61008-1:2005
L)

PN-EN  61009-1:2005
L)

oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wann¢ lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie
i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

Sprzgt  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki 1 obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczace.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki do  zabezpieczen
przetg¢zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1:
Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego
i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki  réznicowopradowe z
wbudowanym  zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
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PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

PN-E-93207:1998
PN-E-93207:1998/
Az1:1999
PN-E-93210:1998
PN-90/E-05029
PN-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03

PN-92/E-05003.04

Ustawy

domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki
odgalezne na napiecie do 750 V do przewodoéw o przekrojach do
50 mm?. Wymagania i badania.
Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne 1 phytki
odgal¢zne na napigcie do 750 V do przewodoéw o przekrojach
do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.
Kod do oznaczania barw.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania

ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenia

Inne dokumenty i

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny speiniaé
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czgsé

4) Arkady, Warszawa 1990 r.
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- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

5.18. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ Kod CPV 09331200-0)

5.18.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji fotowoltaicznej dla inwestycji polegajacej na :
rozbudowie i1 przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewngetrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.18.2. Zakres robot objetych specyfikacjg

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow bhp. Zakres przewiduje wykonanie wylgcznie wewnetrzng
instalacj¢ elektryczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych na dachu wiaty handlowej na potrzeby
promocji i sprzedazy produktow rolno-spozywczych pod nazwa "Mo6j Rynek".

Zakres rob6t obejmuje wykonanie:

- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,
- montazu modutow fotowoltaicznych,

- instalacji zasilania ogniw fotowoltaicznych,

- srodkow dodatkowej ochrony od porazen,

- ochrony przepigciowe;.

5.18.3. Okreslenia podstawowe

Amper [A] - jednostka natgzenia pradu [I], oznacza ilo$¢ tadunku -elektrycznego
przeptywajacego przez powierzchni¢ w jednostce czasu. 1A~6.241 x 1018 elektronow lub:
1A =1 C (kulomb) /1 s (sekunde¢). Warto$¢ natgzenia pradu wyrazong w amperach
nazywamy amperazem

Amperogodzina [Ah] — ilo$¢ energii elektrycznej rowna przeptywowi pradu o wartosci 1 A
w czasie 1 godziny. Jest miarg pojemnosci m.in. akumulatorow elektrycznych, okresla ich
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zdolnos¢ do zasilania obwodu elektrycznego pradem o danym natgzeniu przez okreslony
czas.
Ah = natgzenie pradu [A] * czas [h]

AC - prad zmienny — prad elektryczny, ktérego natezenie jest zmienne w czasie.
Wyrdzniamy tu prad okresowo zmienny (tetnigcy, przemienny) i nieokresowy. Skrot AC
stosowany jest najczesciej do okreslenia pradu naprzemiennego (zob. przemienny prad)

Akumulator elektryczny — rodzaj odwracalnego ogniwa galwanicznego, shluzy do
wielokrotnego magazynowania i oddawania energii elektrycznej w postaci chemiczne;j.
Podstawowym parametrem akumulatora jest pojemnos¢. Jest to zdolno$¢ ogniwa do
przechowywania tadunku elektrycznego, wyrazana w amperogodzinach [Ah] i np.
kulombach [C]. 1 Ah=3600 C

Absorpcja — pochtanianie promieni stonecznych, powodujace przechodzenie elektronéow do
stanu wzbudzonego.

Amperomierz — instrument pomiarowy do badania natgzenia pradu elektrycznego. W
zaleznosci od zakresu dziatania pradu stosuje si¢ rézng skale jednostek urzadzenia — np.
miliamperomierz.

Azymut — w fotowoltaice — potudnie, czyli kierunek najbardziej wskazany ze wzgledu na
sprawnos¢ ogniw fotowoltaicznych. Kat azymutu oznacza odchylenie powierzchni panelu PV
od kierunku potudniowego.

Autonomiczny system PV — mamy z nig do czynienia, gdy instalacja PV w pelni zaspokaja
zapotrzebowanie gospodarstw domowego na prad. Energia wyprodukowana przez instalacje
jest magazynowana w akumulatorach skad moze by¢ wykorzystana w kazdym momencie
doby. W systemie autonomicznym konieczna jest obecno$¢ regulatora tadowania, w celu
zapobiegni¢cia zniszczeniu akumulatora przez catkowite wytadowanie lub przetadowanie. W
przypadku instalacji bez akumulatorow, brak o$wietlenia paneli oznacza zanik energii
elektryczne;j.

Autonomiczny system PV z podlgczeniem do sieci — gospodarstwo domowe zasilane jest z
fotowoltaiki, jednak przylaczenie do lokalnej sieci energetycznej umozliwia korzystanie z
niej w przypadku braku badz niskiego uzysku energetycznego z instalacji PV.

Bateria sloneczna — zob. panel fotowoltaiczny
BIPV — integracja ogniw fotowoltaicznych z konstrukcjami budynkow

Bilans energetyczny — jest to analiza przeptywu energii zachodzacego podczas eksploatacji
instalacji fotowoltaicznej. Na bilans energetyczny sktadajg si¢ zapotrzebowanie energetyczne
i efekt energetyczny.

Bezposrednie promieniowanie — czgs¢ energii promieniowania stonecznego docierajacego
przez atmosfere do powierzchni ziemskiej bezposrednio od Stonca. Ma postaé promieni
réwnoleglych, nierozproszonych na zadnej przeszkodzie.

Czysta energia — energia odnawialna — Energia powstata przez wykorzystanie odnawialnych
zrodet energii.
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Charakterystyka pradowo-napieciowa — wykres przedstawiajacy zalezno$¢ pomiedzy
natezeniem pradu a napigciem w panelu fotowoltaicznym, od punktu bez obcigzenia do
maksymalnego napigcia. Krzywa wykresu obrazuje wydajnos¢ baterii stoneczne;.

Calkowite promieniowanie — jest to suma catkowitej ilosci §wiatta pochodzacego ze stonca
dochodzacego do powierzchni ziemi — zestawienie warto$ci promieniowania bezposredniego,
rozproszonego i odbitego.

Cienkowarstwowe ogniwa — nalezg do ogniw drugiej generacji, wykonane sg poprzez
nanoszenie cienkich warstw krzemu amorficznego na szklane ptytki. Stanowia one
obiecujacy alternatywe dla ogniw I generacji. Dajg mozliwo$¢ umieszczania na rozmaitych
obiektach, rowniez na elastycznych. Obecnie efektywno$¢ produkcji energii jest nizsza niz
przy zwyktych ogniwach, jednakze nizsze sg rowniez koszty produkcji.

CISG — material potprzewodnikowy zbudowany z miedzi, indu, galu i selenu. Jest to typ
ogniw cienkowarstwowych charakteryzujacych si¢ wyzsza efektywnoscia i trwaloscia.
Nalezg one do ogniw II generacji.

Ciemny prad — jest to prad o niskiej wartosci przeptywajacy przez urzadzenia §wiattoczute,
w czasie braku dostepu §wiatla.

DC - prad staly charakteryzuje si¢ statg wartoscig kierunku i nat¢zenia przeptywu pradu.
Przy zasilaniu pradem stalym chwilowa warto$¢ mocy jest stata, co jest konieczne dla
ukladéw wzmacniania i przetwarzania sygnatéw, oraz dla polprzewodnikowych uktadow
elektronicznych.

Efekt fotowoltaiczny — jest to proces zachodzacy w ogniwach fotowoltaicznych, polega na
uwalnianiu  elektronow  walencyjnych z wigzan atomowych w  materialach
potprzewodnikowych. Oswobodzone elektrony pozostaja wewnatrz materialu i poruszaja sig¢
w nim swobodnie. Miejsce po uwolnionym elektronie moze zaja¢ elektron z wigzania
sgsiedniego. ,,Dziura” po uwolnionym elektronie przenosi si¢ do wigzania sgsiedniego. Ruch
elektronow 1 miejsc po elektronach w materiale polprzewodnikowym powoduje
przewodzenie pradu.

Efektywno$¢ — jest to stosunek energii (mocy) wyjsciowej do energii (mocy) wejsciowej
panelu fotowoltaicznego. Wyrazana jest ona w procentach.

Energetyka sloneczna — dzial energetyki zajmujacy si¢ pozyskiwaniem energii z
promieniowania stonecznego. Energi¢ stonecznej mozna wykorzystywac na trzy sposoby —
poprzez konwersje fototowoltaiczng (panele fotowoltaiczne), fototermiczng (kolektory
stoneczne), oraz fotochemiczng (fotosynteza).

Farma fotowoltaiczna — naziemna badz dachowa instalacja fotowoltaiczna o duzej mocy

Fotowoltaika — dziedzina nauki zajmujaca si¢ konwersjg promieniowania stonecznego na
energic¢ elektryczng przy wykorzystani zjawiska (efektu) fotowoltaicznego.

Fotoogniwo — element potprzewodnikowy, w ktorym nastepuje konwersja fotowoltaiczna.
Ogniwo jest podstawowa jednostkg budowy panelu fotowoltaicznego.

Falownik (ang. Inverter) — przeksztattnik pradu statego na prad zmienny (DC -> AC). W
instalacjach fotowoltaicznych przeksztatca prad staly powstaly w bateriach stonecznych i
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dostosowuje go do odbiornikoéw i sieci elektrycznej. Falownik obok paneli jest drugim
najistotniejszym elementem instalacji PV.

Generacja energii elektrycznej — wytwarzanie energii elektrycznej
Gesto$¢ strumienia energii — zob. natezenie promieniowania stonecznego, stala stoneczna

Generacje ogniw — systematyka wprowadzona w celu podzialu ogniw fotowoltaicznych w
zaleznosci od technologii i materialu ich wykonania. Wyrézniamy 3 generacje, o
uproszczonej charakterystyce:

Hybrydowe systemy — systemy produkujace energi¢ elektryczng badz cieplna, przy uzyciu
wigce] niz jednego zrodla energii. W przypadku fotowoltaiki sg kombinacja panelu
fotowoltaicznego i innego systemu wytwarzania energii (np. generatora spalinowego, turbiny
wiatrowej, kolektora stonecznego itp.)

Heterozlagczowe ogniwo — typ zlacza w potprzewodniku, mamy z nim do czynienia, gdy
przewodzenie p — n wystgpuje na styku dwoch materiatow o réznym typie przewodnictwa.

Homozlaczowe ogniwo — typ zlacza w potprzewodniku, mamy z nim do czynienia, gdy
przewodzenie p — n nast¢puje w obrebie jednego materiatu.

Helioelektrownia — elektrownia stoneczna

Inwerter (ang. Inverter) — przetwornica/przetwornik/falownik — element budowy instalacji
fotowoltaicznej, urzadzenie stuzace do zamiany pradu stalego na prad zmienny. Zob.
falownik.

ISC - prad zwarciowy — warto$¢ natezenia pradu w ogniwie fotowoltaicznym, w chwili
maksymalnego obcigzenia.

[J] — dZzul (ang. Joule) — jednostka pracy, energii oraz ciepta w uktadzie SI rowna 1/3600
kWh (kilowatogodzin). 1J to praca wykonana przez sile o warto$ci IN przy przesunigciu
punktu przylozenia sity o 1 m w kierunku réwnolegtym do kierunku dziatania sity.

Jalowe napiecie — napigcie pradu w panelu fotowoltaicznym w momencie niepodigczenia do
zadnego obcigzenia.

Katoda — element budowy urzadzenia elektrycznego, przez ktory wyptywa prad elektryczny.
Katoda zawsze wystepuje w parze z elektrodg ujemng — anoda, przez ktorg prad wptywa.

Konwerter — jest to urzadzenie elektryczne stuzace do przemiany pradu zmiennego w prad

staty.

Krzem - pierwiastek chemiczny o wzorze Si, glowny material budulcowy ogniw
fotowoltaicznych. Krzemowe ogniwa fotowoltaiczne naleza do ogniw 1 generacji i
charakteryzuja si¢ najwyzszymi osigganymi sprawnosciami. Problemem jest jednak cena
owych ogniw. Krzem do celéw fotowoltaicznych musi by¢ w 99,9% w czystej postaci.
Najefektywniejsze jest wykorzystanie ogniw z krzemu monokrystalicznego. Wystepuja takze
tansze i mniej trwate odmiany ogniw krzemowych i sa to: polikrystaliczne i amorficzne
(bezpostaciowe).

Krzem amorficzny (a-Si) — to niekrystaliczny alotrop pozyskiwany z krzemu, tzw. krzem w
fazie amorficznej, czyli nieuporzadkowanej. Jest szeroko rozpowszechniony w produkcji
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ogniw fotowoltaicznych, wyswietlaczy LCD, OLED. Cena ogniw wykonanych z
amorficznego krzemu jest nizsza dzigki zastosowaniu prostszych technologii niz przy
krzemie mono i polikrystalicznym. Sprawnos$¢ i trwatos¢ ogniw z krzemu amorficznego sa
nizsze, cho¢ zdolno$ci absorpcyjne wieksze. Zywotnosé krzemu w postaci bezpostaciowe;
jest ponad dwukrotnie nizsza od krzemu monokrystalicznego i wynosi ok. 10 lat.
Technologia nanoszenia cienkich warstw krzemu amorficznego umozliwia produkcje
elastycznych ogniw cienkowarstwowych, co zwicksza zakres réznorodnosci zastosowan
fotowoltaiki.

Krzem monokrystaliczny — materiat budulcowy podstawowego i jak dotad
najsprawniejszego typu ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa takie zbudowane sg z jednorodnego
krysztalu krzemu o uporzadkowanej budowie wewngtrznej. Powstajg poprzez cigcie bloku
krzemu o odpowiedniej wielkosci, na ,plastry” grubosci ok. 0,3 mm. Monokrystaliczny
krzem powstaje poprzez roztopienie krzemu polikrystalicznego, a nastepnie w powolnym
procesie krzepnigcia.

Konwersja fotowoltaiczna — bezposrednia zmiana energii promieniowania stonecznego na
energic elektryczng zachodzaca w ogniwie fotowoltaicznym.

Moc — skalarna wielko$¢ fizyczna okreslajaca prace wykonang w jednostce czasu przez uktad
fizyczny. Podawana przez producenta nominalna moc modutu fotowoltaicznego oznacza moc
zmierzong w warunkach testowych (STC). Zalezy ona od nat¢zenia promieniowania
stonecznego, wyrazana jest w jednostce W/m2.

Modul fotowoltaiczny — urzadzenie, ktorego zadaniem jest przemiana $§wiatla stlonecznego
bezposrednio na energie¢ elektryczna.

Moc zainstalowana — okresla warto$¢ potencjalnej wielkos$ci energii elektrycznej mozliwej
do uzyskania przez instalacj¢ fotowoltaiczng (inaczej — moc dyspozycyjna zainstalowanych
urzadzen).

Napiecie elektryczne — roznica potencjatow elektrycznych miedzy dwoma punktami
obwodu elektrycznego lub pola elektrycznego. Wartosci charakterystyczne napigcia
sieciowego w Polsce okre§la Norma PN-IEC 60038 i wynosza: SOHz i 230V

Naslonecznienie — to suma nat¢Zzenia promieniowania slonecznego w danym czasie i na
danej powierzchni np. suma nat¢zenia promieniowania slonecznego w czasie godziny, dnia,
roku na powierzchni 1m2 .

Natezenie promieniowania slonecznego — jest to chwilowa warto$¢ gestosci mocy
promieniowania stonecznego docierajagcej do m2 powierzchni; podawana jest zazwyczaj w
[W/m2] Iub [kW/m2]; natezenie promieniowania stonecznego ulega cigglym zmianom
zazwyczaj w przedziale 100 — 800 [W/m2]; najwyzsze warto$ci notowane s3 w sloneczne
bezchmurne dni i mogg osigga¢ 1000 [W/m2];

Natezenie pradu — liczba tadunkéw przeptywajacych z predkoscia v, przez powierzchnie s
(przekroj przewodnika). W uktadzie SI jednostka natezenia pradu jest amper [A] (zob.
Amper).

On-Grid system — system fotowoltaiczny przytaczony do lokalnej sieci energetycznej.

144



Odbite promieniowanie — to ta czeS¢ promieniowania catkowitego, ktére dochodzac do
powierzchni Ziemi jest odbijana ku gorze.

Ogniwo fotowoltaiczne — nazywane niekiedy ogniwem stonecznym lub ogniwem PV, to
element (krzemowa plytka potprzewodnikowa), ktéory pod wplywem promieniowania
swietlnego (naturalnego lub sztucznego) dziata jak generator energii elektryczne;.

OZE — Jest to skrotowe okreslenie na “odnawialne zrodta energii”, czyli takie, ktdrych
uzytkowanie nie wigze si¢ ze zwigkszaniem ich deficytu. Do odnawialnych zrédetl energii
zaliczamy energi¢ masy ziemi, sloneczng, wiatrowg, oraz energic wody zaréwno
powierzchniowej jak i glebinowej (rzeki, jeziora, cieki geotermalne itp.).

OPYV - organiczne ogniwa fotowoltaiczne — ogniwa III generacji
Prad elektryczny — uporzadkowany ruch tadunkow elektrycznych.

Promieniowanie stonca (ang. solar radiation) — jest to strumien fal elektromagnetycznych i
czastek elementarnych docierajacy ze Stonca do Ziemi gltéwne zrodlo energii cieplnej
docierajacej do Ziemi ze Stonca

Pochloni¢te promieniowanie — jest to roznica pomigdzy promieniowaniem catkowitym, a
odbitym. Pochtanianie powoduje zmian¢ jako$ciowa energii stonecznej, dzigki niemu jej
czes$¢ przeksztalea sie¢ w energie cieplng

PV (ang.Photovoltaic) — fotowoltaika

PVT (ang. Photovoltaic thermal) — kolektory hybrydowe — polaczenie paneli
fotowoltaicznych z kolektorami stonecznymi

p-n zlacze (ang. p—n junction) — jest to zlacze dwoch potprzewodnikow o réznych typach
przewodnictwa: p (positive) i n (negative). W obszarze n nosnikami sg elektrony. Atomy
domieszek pozostaja unieruchomione w siatce krystalicznej. W obszarze p noénikami sg
dziury o tadunku elektrycznym dodatnim. Atomy domieszek sg tu akceptorami.

Przetwornik/przetwornica (ang.Inverter) — zob. inwerter

Regulator ladowania — to urzadzenie stosowane mi¢dzy baterig stoneczng a akumulatorem.
Regulatory sa uzywane aby utrzymywac¢ akumulator w pelni natadowany i nie dopuszczaé¢ do
jego przetadowania a takze nadmiernego roztadowania przez odbiorniki. Zabezpieczaja takze
przed tzw. pradem “ciemnym” pobieranym przez panel sloneczny przy braku os$wietlenia,
jezeli panel nie zostal wyposazony w diode blokujaca. Regulatory moga si¢ r6zni¢ napigciem
z jakim pracujg oraz maksymalnym natezeniem pradu jaki moze przez nie ptynac. Typowy
regulator pracuje z napigciem 12 lub 24V. Zawansowane regulatory typu MPPT uzywaja
systemu $ledzenia punktu maksymalnej mocy uzyskiwanej z panela, ktoéry automatycznie
pozwala  systemowi  pracowa¢  przy  napieciu, ktore  daje  maksymalng
moc wyj$ciowa.

Rodzaje regulatorow:

o prosty 1-2 stopniowy — pracuje na zasadzie przettaczania energii do akumulatora. Po
osiaggni¢ciu odpowiedniego napigcia, panel zostaje odtaczony.

o stopniowy PWM
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MPPT (maximum power point tracking) — regulatory §ledzace maksymalne napigcie.
Ten typ regulatoréw rowniez pracuje w trybie PWM. Regulatory typu MPPT pozwalaja na
dostarczenie 10-30% wigcej energii do akumulatora. Zazwyczaj sa drozsze od
standardowych regulatorow PWM.

Stoneczne ogniwo — najmniejsza cze$¢ ptyty panelu fotowoltaicznego
Sinusoidalny prad (ang. Sinusoidal current) — zob. przemienny prad

System PV z polaczeniem do sieci energetycznej (ang. On-grid instalation) — Instalacja
fotowoltaiczna, ktora nadwyzki wyprodukowanej energii (lub cata jej wartos¢) przesyta do
lokalnej sieci energetycznej

Uslonecznienie — jest definiowane jako liczba godzin stonecznych, jest to czas podany w
godzinach, podczas ktorego na powierzchni¢ Ziemi padaja bezposrednio promienie
stoneczne; jest to parametr opisujacy glownie warunki pogodowe a nie zasoby energii
stonecznej. Wykorzystywany jest w energetyce stonecznej do szacowania warunkoéw pracy
instalacji np. do wyliczania godzin pracy pompy cyrkulacyjnej w instalacji kolektorow
stonecznych; w Polsce jest najwicksza dla Kotobrzegu i wynosi 1624 h/rok, za$ dla
Zakopanego 1467 h/rok.

Wat (ang. watt) [W] — jest to gldéwna jednostka czynnej mocy elektrycznej w uktadzie SI.
Oznacza moc, dla ktérej praca wykonana w czasie jednej sekundy réwna jest jednemu
dzulowi.

Instalacja podlaczona do sieci (on grid) — w tym typie instalacji energia elektryczna z
paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest zamieniana przez inwerter na prad
przemienny o odpowiednich parametrach i nastepnie wykorzystywana na potrzeby pracy
urzadzen domowych. Nadwyzki energii sprzedawane sg do sieci energetyczne;j.
Instalacja wyspowa (off grid) — w tym typie instalacji energia elektryczna z modutow
fotowoltaicznych w postaci pradu statego jest zamieniana przez inwerter na prad przemienny
o odpowiednich parametrach i nastgpnie wykorzystywana na potrzeby pracy urzadzen
domowych. Nadwyzki energii poprzez regulator wykorzystywane s3 do tadowania
akumulatorow w celu pozniejszego wykorzystania zgromadzonej energii. Wspomniany
regulator tadowania moze by¢ integralnym lub osobnym elementem inwertera

5.18.4. Ogolne wymagania dotyczace robét

Montaz elementoéw instalacji fotowoltaiki nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia. W ramach prac
przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonywania rob6t zasadniczych, Wykonawca
jest zobowigzany do wykonania i przekazania Zamawiajgcemu za posrednictwem

Inspektora nadzoru do akceptacji nastepujace dokumenty:

* plan organizacji robot,

* szczegOtowy harmonogram robét i finansowania,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

* program zapewnienia jakosci, o ile bedzie wymagany,
* projekt zamienny w zakresie instalacji fotowoltaiczne;j.
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Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje i przekaze dokumentacj¢ powykonawcza,
opracuje

i uzgodni z OSD Instrukcje Wspolpracy Eksploatacyjno Ruchowej Urzadzen Wytworczych
oraz

skompletuje dokumenty techniczne wymagane przy wystapieniu o koncesj¢ do URE.

Plan organizacji robot.

Opracowany przez Wykonawce plan organizacji robot musi by¢ dostosowany do charakteru 1
zakresu przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob
realizacji robot, w oparciu o zasady techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktdre zapewnia
realizacje robdt zgodnie z dokumentacja techniczng, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami Zamawiajgcego

oraz harmonogramem rob6t. Moze wedtug potrzeb zawierac:

* organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

* projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy,

» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ poszczegdlnych elementéw

robot.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujgcych
przepisoOw 1 wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach
prac przygotowawczych do realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnié, zeby
personel nie pracowal w warunkach, ktére sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie
spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Program zapewnienia jakoSci.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za dostarczone
urzadzenia i materiaty budowlane do wbudowania, materialy winny posiada¢ stosowne
swiadectwa dopuszczajgce do ich obrotu na terenie RP oraz certyfikaty jakosci.

Dokumentacja przylaczeniowa.

Opracowanie dokumentacji przylaczeniowej do OSD lezy po stronie Wykonawcy i do jego
zadan nalezy uzgodnienie odbioru przytacza przez OSD na podstawie wydanych warunkow i
uzgodnien, a w razie potrzeby wykonanie stosownego projektu warsztatowego. Obowiazkiem
Wykonawcy zgodnie z Umowa jest wczesniejsze uzyskanie stosownych warunkow i
uzgodnien we wlasciwym miejscowo zaktadzie energetycznym.

Dokumentacja projektowa budowlana i powykonawcza.

Inwestor przekaze Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji budowlanej sktadajacej si¢ z
czesci opisowej 1 graficznej. Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia wskazanych
wyzej korekt tacznie z opracowaniem dokumentacji projektowej zamiennej. Wykonawca w
ramach Umowy opracuje dokumentacje powykonawczg catosci robot.

147



Dokumentacja bedzie zawiera¢ w szczegdlnosci:

- kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

- protokoty, badan i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

- geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza w 3 egzemplarzach papierowych i wersji
elektronicznej,

- raport z wykonanych kontroli jakosciowych w 2 egzemplarzach,

- dokumentacje z przeprowadzonego rozruchu technologicznego 2 egzemplarzach,

- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji w 2 egzemplarzach.

5.17.5. Materialy
Projekt opisuje wykonanie instalacji fotowoltaicznej oraz instalacji elektrycznej dla systemu
o mocy 15 kWp, projektowanego na dachu budynku. System fotowoltaiczny sktada si¢ z 60
sztuk paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 15kWp zlokalizowanych na dachu budynku.
Energia elektryczna wyprodukowana przez system fotowoltaiczny jest wyprowadzona do
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjne;j.
Podstawowe dane techniczne
System pradowy
W ramach instalacji elektrycznej zostang wykorzystane nastepujace sieci i napigcia:
3NPE AC 50 Hz, 400 V/TN-C-S
2DC 356-440 V
Zabezpieczenie przeciwporazeniowe wedtug PN-HD 60364-4-41:2009
a) Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zabezpieczenie przed dotknigciem czesci pod
napigciem:

- izolacja

- przegrodami lub obudowami
b) Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
- samoczynne odtgczenie od zrodta
Zabezpieczenie odgromowe
Budynek, z projektowanym systemem fotowoltaicznym jest zabezpieczony przed
wytadowaniami atmosferycznymi przez piorunochron — odgromowy uziemiony system
wedtug PN-EN 62305 czgs¢ 1. do 4.
Wewnetrzna i zewnetrzna ochrona przed wyladowaniami atmosferycznymi zostanie
wykonana zgodnie znormg PN-EN 62305 cze¢s¢ 1. do 4. Zewngtrzna ochrona przed
piorunami — wszystkie czesci metalowe zatozone na dachu budynku beda ze sobg potaczone
potaczeniami przewodzacymi i podtaczone do przewoddéw uziemiajacych gtdéwnego systemu
odgromowego budynku. Metalowe ramy pojedynczych paneli fotowoltaicznych
przymocowane sg w czterech punktach (potgczenie przewodzace) do wspdlnej konstrukeji
nos$nej za pomocg $rub nierdzewnych.
Wewnetrzna ochrona przed piorunami — potaczenia wyroéwnawcze do wyrdwnania
potencjatow, system ochrony przeciwprzepigciowej.

Parametry systemu fotowoltaicznego

Do kompletow fotowoltaicznych zostat podtaczony falowniki
Dane falownika

Maksymalna moc AC na wyjsciu: 15000W

Nominalna moc AC na wyjsciu: 15000VA

Maksymalna skuteczno$¢ falownika : 95,9%
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Sumaryczna produkcja energii elektrycznej systemu FV dostarczana z rozdzielnicy do sieci
NN:

- instalowana moc (strona DC) : Pmpp = 15000 Wp

- nominalna moc systemu na wyjsciu (strona AC) :Piac = 14961 W

- maksymalna moc systemu na wyjsciu (strona AC) :Piacm= 14961 W

Zabezpieczenie sieci :

Zabezpieczenie sieciowe jest urzadzeniem, ktore jest przeznaczone do ochrony sieci przed
negatywnym wpltywem fotowoltaicznego zrodla wytworczego. W zrddle wytworczym
zastosowane jest zabezpieczenie sieciowe UF, ktore zawiera:

- zabezpieczenie podnapi¢ciowe 1 przepigciowe

- kolejnosc¢ 1 obecnos¢ faz

W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw czestotliwosci i napigcia od
ustawionych limitow fotowoltaiczne zrodlo wytworcze jest natychmiast odtaczone od sieci
elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny zostaje odlaczony do momentu powrotu
parametrow do ustawionych limitow.

Monitorowane parametry sg ustawione w nastepujacy sposob:

Zabezpieczenie Nastawa Wartos$¢ Czas
odlaczenia
Przepieciowe 110% Un 253V 05s
Podnapigeciowe 90% Un 207V 05s
Podczestotliwo$ciowe -2 Hz 48 Hz 05s
Nadczestotliwo$ciowe +0,2Hz 50,2Hz 05s

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Podlaczane urzadzenia systemu fotowoltaicznego s3 wyposazone w odpowienie
zabezpieczenia przeciwprzepigciowe II. i III. klasy (SPD typ 2 1 3).

Podczas instalacji zabezpieczen przeciwprzepigciowych musza zosta¢ dotrzymane
ustanowienia normy PN-EN 62305-4 i instrukcje montazu producenta instalowanych
urzadzen.

Opis rozwigzania systemu fotowoltaicznego

W systemie fotowoltaicznym zostato wykorzystanych 18 szt. paneli fotowoltaicznych
(250Wp) o tacznej mocy 15000 Wp zespolonych.

Panele FV sa zamontowane na dachu budynku i nakierowane na potudnie. Panele sa
przymocowane do wiasnej konstrukcji nosnej. Wykorzystane zostaly panele FV tworzone
ogniwami z krzemu polikrystalicznego.

Falownik W projektowanym systemie fotowoltaicznym zapewnia bezposrenia dostawe
wyprodukowanej energii elektrycznej poprzez fazowanie z siecia wewnetrzna 230V, 50Hz.
Zaprojektowany zostat 1 falownik

Falownik wyposazony jest w zabezpieczenie sieciowe, ktore automatycznie odtgcza falownik od sieci
w przypadku odchylenia sie parametréw sieci od zapisanych ustawien (przetgczenie stycznika na
zaciskach wejsciowych falownika). Falownik zostaje odtaczony od sieci az do momentu powrotu
parametrdw sieci do normy.

Opis instalacji elektrycznej
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Opis rozwigzania technicznego
Tabela kompletu paneli fotowoltaicznych :

Ozn. llos¢ (Typ llosé Falownik |Pmpp [Umpp (V) |Uoc (V)
kompletu [paneli [paneli obwodéw (Wp) |DC DC
E1 18szt 250Wp 1
paneli 15000| 363,6 456

Moc pozyskana z paneli fotowoltaicznych jest przeksztatcana za pomoca falownika INV1 z
napigcia statego na zmienne napigcie dwufazowe 400V, 50Hz, ktore jest poprzez rodzielnice
dostarczane do sieci (rownomiernie faza L1,L.2,1.3). Wyprodukowana energia elektryczna
jest dalej dostarczana do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej NN.

Fazowanie z siecig zapewniaja automatycznie falownik, ktory rowniez zapewnia odtaczenie
od sieci w przypadku zaniku napiecia. To oznacza, ze falownik w przypadku zaniku napigcia
w sieci nie dostarcza do sieci (niebezpieczne) napigcie. Zaprojektowany system odpowiada
specyfikacji technicznej potaczenia systemu fotowoltaicznego z siecig dystrybucyjng (PN-
EN 61727:2002).

Rozdzielnica RDAC zostata zaprojektowana jako obudowa typuo wymiarach 448x610x160
mm, [P56, In=63A.

Rozdzielnica i falownik sa zamontowane na $cianie budynku obok rozdzielni elektrycznej
pod zadaszeniem.

Uziemienie, potaczenia wyréwnawcze

Zaciski uziemiajace PEN wszystkich rozdzielni sg podtaczone za pomocg przewodéw CYA16Z do
istniejacego systemu uziemienia.

Czes$¢ monitoringu

Stuzy do zbioru danych z pojedynczych kompletdow paneli FV za posrednictwem
falownika.). Przez internet dane sg wysylane do komputera zdalnego, ktory umozliwia
wyswietlanie danych o produkcji systemu FV i eksport danych do plikow w formacie do
dalszego wykorzystania.

Potaczenia kablowe i trasy

Potaczenia elektryczne i trasy kablowe wykonane sg przewodami miedzianymi MC solar
przeznaczonymi do tego typu polaczen i dalej kablami Cu typu CYKY i CYA.

Wedtug normy PN-HD 60364-5-52:2011 musza zosta¢ dotrzymane odleglosci pomiedzy
pojedynczymi przewodami. Polaczenie kablowe wykonane sg w ten sposob, zeby nie
przeszkadzaty przy eksploatacji, wymianie pojedynczych czesci, lub remontach systemu
fotowoltaicznego. Wykonanie potaczen musi odpowiada¢ przede wszystkim normie PN-HD
60364-5-52:2011 i kolorowe oznaczenie przewodow normie PN-HD 308 S2:2007.
Pojedyncze przewody na koncu oznakowane sg etykietami (nr. oznaczenia., typ przewodu,
kierunek, dhugosc).

Realizacja

Calo$¢ prac winna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowiazujacych norm i
przepisow przez osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje 1 uprawnienia budowlane.
Wszystkie stosowane materialy powinny posiada¢ wymaganie certyfikaty, deklaracje
zgodnosci lub aprobaty techniczne w zaleznos$ci od klasyfikacji.

Ochrona zdrowia i bezpieczenstwo podczas eksploatacji systemu
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a) Operator systemu powinien respektowac zasady podiaczania i eksploatacji systemu
wedtug PN EN 50110-1 i pozostatych obowigzujacych norm.

b) Obsluge systemu mogg przeprowadza¢ osoby upowaznione przez Operatora systemu,
konserwacje i naprawy moga przeprowadza¢ tylko osoby z odpowiednimi uprawnieniami
SEP.

c¢) Wszystkie modernizowane, lub nowe rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w odpowiednie znaki
bezpieczenstwa.

5.18.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest wymagane przepisami. Wykonawca begdzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja
projektowa lub STWiOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia

sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkow

umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania instalacji przewiduje si¢ uzycie nast¢pujacego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochod skrzyniowy 5 t,

- zuraw samochodowy 5 t,

- wozek widlowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

5.18.7. Transport

Materialy na budowg¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac¢ si¢ do wskazan na opakowaniu. Wykonawca jest zobowigzany
do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespeiajace tych
warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inspektora pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla kragzkow, ze wzgledu na

151



mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.18.8. Wykonanie robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych rob6t. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiOR, oraz poleceniami Inzyniera
nadzoru.

Instalacja fotowoltaiczna.

Ogniwa fotowoltaiczne.

Moduty PV montowa¢ na dachu budynku zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcja montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz faczniki zgodnie
z dokumentacjg projektowg i instrukcja montazu producenta. Potgczenia elektryczne
wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do polaczen wykorzysta¢ laczniki
wtykowe. Wilasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-)
przewodem. Nalezy zachowal szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnig
modutéw PV, aby nie ulegta porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutéw za
pomoca folii ochronnej, foli¢ nalezy usunag¢ po zamontowaniu i podigczeniu modutdéw.
Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢ umieszczone najbardziej optymalnie w stosunku
do szerokos$ci geograficznej na ktérej bedzie znajdowala si¢ farma fotowoltaiczna. W
momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i
posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajace na identyfikacje (nr seryjny).

Konstrukcja wsporcza, montazowa.

Ogniwa fotowoltaiczne montowaé na konstrukcji wsporczej, przy uzyciu systemu
montazowego. Dopuszcza si¢ nast¢pujace sposoby mocowania konstrukcji np. metoda
wkrecania do dachu. Konstrukcja wsporcza powinna zostaé wypoziomowana tak, aby
zamontowane moduty PV tworzyly jednorodng ptaszczyzng. Sama konstrukcja powinna
posiada¢ cechy okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.18.9. Kontrola jako$ci robot

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

- prawidtowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaroéw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004

z zalacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99,
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
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Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot, instalacje na
napieciu

do 1,0kV i powyzej 1kV,

- wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

- wylaczenia napigcia na poszczegolne obwody odbiorcze,

- wylaczenie napigcia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wlasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia podczas pracy:

- Porazenie pradem elektrycznym,

- Upadek z wysokosci powyzej 5 m.

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikoOw z zagrozeniami wystepujacymi na placu budowy i podczas
transportu

materialu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzenie prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczeg6lnej
ostroznos$ci. W razie potrzeby stosowania sprz¢tu ochrony osobiste;.

5.18.10. Odbior robot
Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajgca si¢ z co najmniej dwoch
0sob,

dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wylgcznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czgsciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawca oglgdzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z badan
odbiorczych. Protokoét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowosc¢ i datg sporzadzenia,

- nazwe 1 adres obiektu,
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- imiona i nazwiska czlonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- dat¢ wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.
Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniaja wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywoéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodoéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia,

- wykonania potaczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikow, tacznikoéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzgtu
elektroinstalacyjnego,

- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wptyw czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania §rodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich
zgodnos$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié
pomiarami

powykonawczymi.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PNIEC60364-

4-47.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane,

- urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio
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zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

- dostepne czgséci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur,

- sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.

Polaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- polaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzgtu,

- nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potgczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-0629127

5.18.11. Przepisy zwiazane.

Normy.

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogo6lnych charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigeciami - Ochrona przed
przepi¢ciami atmosferycznymi lub lgczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
zaktoceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie §rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkdéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
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zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych.

24. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespotly
pradotworcze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia
zewnetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j.

29. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
30. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV.

31. PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV.

32. N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

Ustawy.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).
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Rozporzadzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czgsé 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.

- Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

5.18.9. Kontrola jakosci robot

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujagcymi w tym zakresie.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegaé:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektows,

- prawidlowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wlasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiardéw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004

z zalacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99,
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- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystgpujace podczas realizacji robot, instalacje na
napieciu

do 1,0kV i powyzej 1kV,

- wylaczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

- wylaczenia napigcia na poszczegolne obwody odbiorcze,

- wylaczenie napigcia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do
demontazu,

- pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wlasciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania
lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.

Moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia podczas pracy:

- Porazenie pradem elektrycznym,

- Upadek z wysokosci powyzej 5 m.

Sposob prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystapieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP,
zapoznaje pracownikow z zagrozeniami wystgpujacymi na placu budowy i podczas
transportu

materialu na budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczenstwa.
Prowadzenie prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej
ostroznos$ci. W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobiste;.

5.18.10. Odbior robét

Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegoétowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca si¢ z co najmniej dwoch
0sob,

dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywaé wytacznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie
BHP pod wzglgdem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

- ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

- proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow.

Protokoty z badan (pomiarow i prob), sprawdzen i odbiorow cze$ciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym, ze z badan i prob
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z badan
odbiorczych. Protokoét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koncowego.

Protokot ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i datg sporzadzenia,
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- nazwe 1 adres obiektu,

- imiona i nazwiska czlonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- dat¢ wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole.
Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniaja wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie

bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkoéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalno$ci pradowej i spadku napigcia,

- wykonania potaczen obwodow,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow, bezpiecznikoéw, tacznikoéw, zaciskow itp.,

- wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Estetyka 1 jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujgce czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzgtu
elektroinstalacyjnego,

- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytow,
- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na
wplyw czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dobrania §rodkéw ochrony przed porazeniem oraz ich
zgodnos$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzié
pomiarami

powykonawczymi.

Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PNIEC60364-

4-47.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatlow lub
podtozy, na ktorych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane,
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- urzadzenia mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

- dostepne czgséci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja, wystapieniem
niebezpiecznych temperatur,

- sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-

4-482.

Potaczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- polaczenia przewodow sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacj¢ nacisk na potgczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody.
Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291
27

5.17.11. Przepisy zwiazane.

Normy.

1. PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogo6lnych charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

5. PN-HD 60364-4-43 2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

7. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

8. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

9. PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Postanowienia ogélne - Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

10. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub lgczeniowymi.

11. PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed
zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

12. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie §rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

13. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
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dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.

14. PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

15. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

16. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

17. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
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18. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

19. PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

20. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

21. PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

23. PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i potaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych.

24. PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigeciowe zespotly
pradotworcze.

25. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe.

26. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia
zewnetrznego.

27. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe - Czes$¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

28. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe - Cze$¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektryczne;j.

29. PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
30. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1
kV.

31. PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV.

32. N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

33. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe.

Ustawy.

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
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zmianami).

Rozporzadzenia.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robéot budowlanych

29

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czgsé¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgé¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6dt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.

- Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

5.19. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI
WEWNETRZNEJ WOD.-KAN.

5.19.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodno- kanalizacyjnej i deszczowej dla inwestycji
polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z
wewnetrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;..

5.19.2. Zakres robét objetych specyfikacjg

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp.

5.19.3. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne”

5.19.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy Prawo budowlane.

- Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialow — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych w
charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji
nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotycza zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowe;j instalacji.

5.19.5. Materialy

- Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materialow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
Przewody - podejscia wody zimnej cieptej wykona¢ z rur polipropylenowych zgrzewanych, a
zawory kulowe na ci$nienie min.1 MPa.

Rury instalacji wodnej godnie z projektem budowlanym
Rury wielowarstwowe— rury PE-RT/AI/PE-HD, PE-RT/AI/PE-RT (zakres $rednic ©¥14-40
mm) oraz PE-X/Al/PE-X (050—63 mm).
Rury z wktadkami aluminiowymi sktadajg si¢ z nastgpujacych warstw:
e warstwy wewngtrznej (rura bazowa) z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci
termicznej PE-RT lub polietylenu sieciowanego PE-X,
o warstwy srodkowej w postaci tasmy aluminiowej ultradzwigkowo zgrzewanej
doczotowo oraz warstwy (powloki) zewnetrznej z polietylenu o wysokiej gestosci PE-
HD, polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT Iub polietylenu
sieciowanego PE-X.

Rury instalacji kanalizacyjnej sanitarnej i deszczowej

Charakterystyka 0,51/s-13dB, 1,01/s-11dB,2,01/s-15dB, 4,0 1/s - 19dB
akustyczna Raport Instytutu Fraunhofer Stuttgart wg PN-EN 14366

Srednice rur i ksztattek  |dn 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160mm

dn 40-50mm ® 1,8mm, dn 75mm ® 2,3 mm
Grubos¢ Scianek dn 90mm ® 2,8mm, dn 110mm ® 3,4 mm
dn 125mm ® 3,9mm, dn 160mm ® 4,9 mm

Potaczenie szczelne kielichowe z uszczelka zgodnie z normg PN-

Technologia taczenia EN1053-55
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Obejmy akustyczne POLIclamp z PP dn 40, 50, 75, 90, 110mm

System mocowania Obejmy akustyczne stalowe dn 125, 160mm

Konstrukcja Rura trojwartswowa, ksztattka jednolita

Materiat Polipropylen modyfikowany, wzbogacony mineratami

Warstwa wewnetrzna: jasny szary (RAL 7040)

Warstwa srodkowa: bialo-kremowy (naturalny bez dodatkoéw
barwnika)

Warstwa zewnetrzna: niebieski (RAL 5012)

1,2 g/cm3 dla warstwy zewnetrznej, 1,4g/cm3 dla warstw
wewngtrznych

Kolor

Cigzar wlasciwy

Klasa palno$ci B2 wg normy DIN 4102

Odpornos¢ ogniowa Klasa palnosci E wg normy PN-EN 13501

Obszary zastosowan

Budynki mieszkalne i uzytecznosci publiczne;j
(szpitale, budynki biurowe, hotele, banki itp.);
Wiejskie systemy wodociagowe:

- pompownie sieciowe,

- pompownie wielofunkcyjne w stacjach
uzdatniania wody (obstuga poboru gospodarczego, pozarowego, ptukania filtrow);
Komunalne systemy wodociagowe:

- pompownie centralne w stacjach wodociggowych
matych miast,

- pompownie strefowe, hydrofornie osiedlowe;
Systemy gasnicze:

- pompownie dla instalacji hydrantowych,

- uktady dozujace srodki pianotworcze;

5.19.6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow.

5.19.7. Transport

Rury

- Rury w wiagzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku 1
magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

- Transport elementow wyposazenia do ,,bialego montazu" powinien odbywac si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

Armatura

- Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych.
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Izolacja termiczna

- Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

5.19.8. Wykonanie robét

Montaz rurociggow

- Rurociagi taczone bgda przez ksztattki

- Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

- Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno
uzywac.

- Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Montaz nowych podej$¢ wod -kan

- Montaz nowej armatury sanitarnej

- Plukanie oraz proba szczelnosci

- W miejscach przej§¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
polaczen.

Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
migdzy zewnetrzng Sciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okres$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

- Przewody nalezy mocowa¢ do $cian zg z wytycznymi producenta rur

Montaz armatury i osprzgtu

- Montaz armatury i osprz¢tu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy.

Badania i uruchomienie instalacji

- Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji musi by¢
poddana probie szczelnosci.

- Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

- Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ukladéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego uktadu oddzielnie.

- Z proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.19.9. Kontrola jakosci robot

- Kontrola jako$ci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm .

- Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

- Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spelnione,
nalezy dang faze¢ robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzi¢ badania ponownie.

5.19.10. Odbior robot
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- W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),,

- bruzdy w $cianach: - wymiary, czystos¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos$¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkow odcinkéw poziomych.

- Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatnos¢ robdt i elementéw do prawidlowego montazu.

- Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji wod-kan

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujagce dokumenty:

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakos$ci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnos$ci catej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Kosztorysowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji kosztorysowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuni¢cia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji kosztorysowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupelnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

5.19.11. Przepisy zwiazane

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje

sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych". COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.

- zeszytem nr 7 Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych”
COBRTI 2003.

- PN-EN 806-1:2004Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cz¢§¢ 1: Postanowienia ogolne.

- PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

- PN-83/b-10700.04 Instalacje wewngtrzne wodociaggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody z polichlorku winylu i polietylenu.

5.20. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI
WEWNETRZNEJ CENTRALNEGO OGRZEWANIA

5.20.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania dla inwestycji polegajace;
na rozbudowie i przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewnetrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.20.2. Zakres robdt objetych specyfikacjg
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Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regul i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisoOw bhp.

5.20.3. Okreslenia podstawowe
Sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania.

5.20.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania.

Zrédlo ciepla
Zgodnie z projektem budowlanym

5.20.5. Materialy
Rury wielowarstwowe— rury PE-RT/AI/PE-HD, PE-RT/AI/PE-RT (zakres $rednic ©@14-40
mm) oraz PE-X/AI/PE-X (014-63 mm).
Rury z wktadkami aluminiowymi sktadaja si¢ z nastgpujacych warstw:
e warstwy wewngtrznej (rura bazowa) z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci
termicznej PE-RT lub polietylenu sieciowanego PE-X,
e warstwy S$rodkowej w postaci tasmy aluminiowej ultradzwigkowo zgrzewanej
doczolowo oraz warstwy (powloki) zewngtrznej z polietylenu o wysokiej gestosci PE-
HD, polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT lub polietylenu
sieciowanego PE-X.

Pieco-kominek kaflowy-

Obudowa kaflowa z kafli kominkowych
Wysokos$¢: 170 cm

Szerokos$¢ w cokole: 67 cm

Glebokos¢ w cokole: 56 cm

wklad stalowo-szamotowy

Podwdjny deflektor spalin

Dolot powietrza do spalin

Komora spalania wylozona naturalnym szamotem
Moc zgodnie z projektem

5.20.6. Sprzet

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy (uzalezniony od potrzeb i
przyjetej technologii robot):

- Samochod dostawczy do 0,9t,

- Wyciag wolnostojacy elektryczny 0,58t

- Zuraw okienny przeno$ny 0,15t.
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Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i $rodki transportu
musza by¢ w peli sprawne, dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot
oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

5.20.7. Transport
Skladowanie, transport, przenoszenie wyrobéw

Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku,
z czym nalezy je odpowiednio chroni¢.

Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i
metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach — sktadowa¢ na réwnym podlozu, na przektadkach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1m 1 w odstepach 1 do 2 m. Nie przekraczaé
wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wigkszych
srednicach, (jesli szczegdtowe wymagania nie stanowig inaczej).

Rury w kregach sktadowaé¢ na plasko na réwnym podlozu na podktadkach
drewnianych, pokrywajacych, co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczac¢
wysokosci sktadowania 2m.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na
spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

Szczegodlnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(kapturki, wktadki, itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktorym moglyby wystapié
odksztatcenia (zagigcia, zgniecenia, itp.) — W miar¢ mozno$ci przechowywaé i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podiozu.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dhlugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z plaskimi
widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Nie wolno
stosowac zawiesi z lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury
o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadowaniem wigzki
nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne".

Armatura i uzbrojenie instalacji centralnego ogrzewania

Ksztattki dla c.o. nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, z
zachowaniem obowigzujacych przepiséw transportowych.

Armatura transportowana luzem musi by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niewtasciwym zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (kurki, itp.) musi by¢ pakowana w skrzynie,
kartony lub pojemniki.

Grzejniki i armatura powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach producenta

Armatura i uzbrojenie grzewcze

Ksztattki grzewcze nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z
zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi S$rodkami transportu, z
zachowaniem obowiazujacych przepisow transportowych.
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Armatura transportowana luzem musi by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznym spowodowanymi niewlasciwym zabezpieczeniem.

Armatura drobna transportowana luzem (zawory, baterie itp.) musi by¢ pakowana w
skrzynie, kartony lub pojemniki.

5.20.8. Wykonanie robét
Wymagania ogélne
Instalacja centralnego ogrzewania powinna zapewnic¢ obiektowi mozliwo$¢ spetnienia
wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji
- bezpieczenstwa pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkownika
- odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami
- oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem przy spelieniu we wlasciwym
zakresie wymagan przepisow techniczno— budowlanych, zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej, co umozliwi jej prawidtowe funkcjonowanie.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i1 harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonana instalacja c.o.

Roboty przygotowawcze
Kierownik robdt sanitarnych powinien wytyczy¢ projektowana o$ przewodow i
zaznaczy¢ ja na posadzce i $cianach. Osie te nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny.

Roboty montazowe dla instalacji centralnego ogrzewania

Warunki ogdlne

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie projektem oraz
przy spetnieniu we wilasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego
wydanego w drodze rozporzadzenia w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane, z
uwzglednieniem ewentualnych odstgpstw udzielonych od tych przepisow w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania, zgodnego
z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego dla tej instalacji (przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, oraz we wilasciwym zakresie
zgodnego z wymaganiami przepisOw techniczno - budowlanych dotyczacych warunkow
technicznych uzytkowania obiektoéw budowlanych).

Prowadzenie przewodow instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja c.o. w budynku powinna by¢ wykonana zgodnie z opracowanym projektem
technicznym.
a) Sposob prowadzenia przewodéw powinien zapewnia¢ wlasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji), mozliwo$¢
wykonania izolacji cieplnej i zabezpieczenia przed dewastacja (dotyczy to w szczegdlnosci
przewodow z tworzyw sztucznych i miedzi).
b) Wszystkie przej$cia przewoddéw przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych, umozliwiajacych wzdluzne przemieszczanie si¢
przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomig¢dzy tuleja, a przewodem nalezy wypehié
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materiatlem plastycznym lub elastycznym, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu. W

tulei nie moze znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie przewodu.

¢) Przy doborze $rednic przewoddéw wraz z armaturg nalezy kierowac si¢ regula,

ze predkosc przeptywu wody nie moze przekroczy¢ granicy bezszumnego dziatania instalacji

1 nie moze wywotywac erozji przewodow.

d) Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych kryteriow przyjmowania obliczeniowej predkos¢

przeplywu wody:

- w przewodach poziomych rozdzielczych predkos¢, przy ktorej wartos¢ jednostkowego
oporu liniowego nie przekracza okoto 100 Pa/m,

- w pionach predko$s¢ ta powinna wynika¢c z zasady tak zwanej w galgzkach
grzejnikowych prowadzonych ze spadkiem, przy niezgodnosci kierunkoéw przeptywu
wody i powietrza, predkos¢ przeptywu wody nie powinna by¢ wigksza niz 0,2
m/s,

- w przewodach poziomego rozprowadzenia mieszkaniowego uktadanych bez spadkow,

wykonanych z rur o matych $rednicach (tzw. mikroprzewodow), obliczeniowa predkosé

przeptywu wody powinna zapewni¢ ich samoodpowietrzenie. Przyjmuje sie, ze predkosc¢ ta

nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m/s.

Poziome przewody rozdzielcze

a) Stosowanie rozdziatu dolnego lub goérnego zalezy od mozliwosci prowadzenia
poziomych i pionowych przewodéw rozdzielczych.

b) Sposéb prowadzenia poziomych przewodow rozdzielczych powinien zapewniad
ich wlasciwe odpowietrzenie i odwodnienie.

¢) Przewody powinny by¢ lokalizowane w taki sposob, aby z pomieszczen ogdlnych
mozliwy byt dostep do armatury znajdujacej si¢ na tych przewodach.

d) Poszczegdlne galezie poziomych przewodow rozdzielczych nalezy wyposazy¢
w armatur¢ odcinajagca i armatur¢ spustowa, umozliwiajace ich czasowe odiaczenie
od instalacji 1 oprdznienie z wody.

e) Przy rozdziale dolnym, poziome przewody zasilajace i powrotne lokalizowaé nalezy
w piwnicach. Dopuszcza si¢ w przypadkach uzasadnionych prowadzenie przewodow w
suchych kanatach odkrywanych, o podtozu ze spadkiem w kierunku zrodta ciepta.

f) Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodéw rozdzielczych wynosza
0,5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do Zrdédla ciepla - w
przypadku rozdziatu dolnego oraz przewodu powrotnego przy rozdziale gomym;
natomiast w przypadku przewodu zasilajagcego rozdzialu goérnego - od pionu
wzno$nego do najdalszego pionu opadowego. W wyjatkowych przypadkach, na
przyktad przy braku miejsca dla zachowania spadku 5%o przy znacznej rozciaglo$ci
budynku, dopuszcza si¢ stosowanie spadku 3%o. Warunkiem koniecznym jest w tym
przypadku zapewnienie zgodno$ci kierunkéw przeplywu wody i powietrza w
przewodzie zasilajacym, ktory powinien by¢ uktadany ze wzniosem do
najdalszego pionu. Przy rozdziale géornym przewod ten powinien by¢ zakonczony
separatorem powietrza wraz z miejscowym, samoczynnym odpowietrzeniem.

Piony

a) Piony instalacji centralnego ogrzewania, o ile to wynika z zalozen projektowych lub,
jezeli jest to konieczne z uwagi na material rur, nalezy prowadzi¢ w bruzdach
$ciennych lub ostoni¢ w inny sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami i
ochtadzaniem czynnika grzejnego, w sposdb umozliwiajgcy wymiang instalacji bez
naruszenia konstrukcji budynku.

b) W pomieszczeniu z naroznikiem zewngtrznym, pion instalacji centralnego
ogrzewania zaleca si¢ prowadzi¢ w tym narozniku.
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¢) Przy projektowaniu pionu dwustronnego wskazane jest, zeby grzejniki zasilane z tego
pionu lokalizowane byly w obrebie jednego mieszkania, a pion znajdowal si¢c w
pomieszczeniu o wiekszych stratach ciepla.

Rozprowadzenie do grzejnikow

a) Prowadzenie czynnika grzejnego, mig¢dzy pionem i grzejnikami, moze zostac
wykonane:

- od rozdzielaczy w mieszkaniu (lokalu) parami gatazek (zasilajacg i powrotna)
oddzielnie do kazdego grzejnika,

b) Jezeli grzejnik przylaczony jest do poziomych przewodoéw rozprowadzajacych, moga
one by¢ uktadane bez spadkéw. Obliczeniowa predkos¢ przeptywu wody w tych
przewodach. Przy takim rozwigzaniu w opisie technicznym do dokumentacji nalezy
umiescié¢ zapis, ze:

- odpowietrzenie poziomych przewodow rozprowadzajacych nastapi albo do pionu albo do
grzejnika (grzejnik lub armatura grzejnikowa musi by¢ wyposazony w odpowietrznik
miejscowy),

- jezeli zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewoddéw rozprowadzajacych,
mozna oproznic¢ je z wody przedmuchujac spr¢zonym powietrzem.

¢) Poziome przewody rozprowadzajace uktadane pod podtoga pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi powinny by¢ zabezpieczone przed stratami ciepla w taki sposob, aby nad tymi
przewodami temperatura powierzchni podlogi nie przekraczalta 29 °C (porownaj PN-N-
08013).

Galazki grzejnikowe

a) Jezeli grzejnik zasilany jest bezposrednio z pionu gatazkami grzejnikowymi, to tylko
galazki wykonane z rury stalowej moga by¢ prowadzone w sposob nieostonigty od
grzejnika do pionu. W przypadku, gdy dlugos$¢ gatazki przekracza 1,5 m, nalezy
przytwierdzi¢ jg do przegrody uchwytem w potowie dtugosci.

b) Jezeli gatazki grzejnikowe wykonane sg z materialu nieodpornego na uszkodzenia
mechaniczne, to powinny by¢ skierowane od grzejnika do najblizszej przegrody,
gdzie w bruzdzie lub ostonie, zabezpieczone od uszkodzen =zewngtrznych,
doprowadzone beda do przewodoéw zasilajacego i powrotnego. Na przyktad: przy
grzejniku przylaczonym gorag i dotem, od grzejnikowego zaworu katowego i
grzejnikowej zlaczki katowej - gatazki grzejnikowe skierowane do bruzdy w $cianie;
przy grzejniku przylaczonym od dotu — galazki grzejnikowe skierowane od armatury
grzejnikowej do bruzdy w $cianie lub do rury ostonowej w warstwach podtogi albo za
ostonowg listwe przypodtogowa.

¢) W instalacjach z odpowietrzeniami u wierzchotkow pionow, gatazki taczace grzejniki
z pionami nalezy montowaé ze spadkiem nie mniejszym niz 2%: dla gatazki
zasilajacej w kierunku od pionu do grzejnika, dla gatazki powrotnej w kierunku od
grzejnika do pionu.

d) Jezeli grzejniki w instalacji wyposazone sg w indywidualne odpowietrzniki, gatazki
laczace grzejniki z pionami mozna prowadzi¢ poziomo, a nawet w szczegdlnych
przypadkach dopuszcza sie prowadzenie obu galazek ze spadkiem w kierunku pionu.

e) Dlugos¢ w poziomie gatazki taczacej grzejnik z pionem nie powinna by¢ mniejsza niz
0,5m.

Odpowietrzenie i odwodnienie

a) Kazda instalacja centralnego ogrzewania, niezaleznie od przyjetego systemu, powinna
by¢ zaprojektowana tak, zeby istniata mozliwos¢ jej odpowietrzenia przy napetnianiu
instalacji woda, usuwania powietrza z wody w czasie eksploatacji instalacji i
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doprowadzania powietrza przy spuszczaniu wody.

b) W instalacjach centralnego ogrzewania nalezy stosowaé¢ odpowietrzenia miejscowe,
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02420.

¢) Dla umozliwienia odwodnienia instalacji, we wszystkich jej najnizszych punktach
zaprojektowano armatur¢ spustowg o $rednicy nie mniejszej niz 15 mm ze zlaczka
do weza. Armatur¢ spustowg nalezy takze zaprojektowac przy armaturze odcinajacej na
odgalezieniach, na rozdzielaczach oraz przy armaturze odcinajacej piony lub grupy
pionow.

d) Woda usuwana z oprdznianej instalacji powinna by¢ gromadzona w retencyjnym
zbiorniku wody znajdujacym si¢ w zrddle ciepta. Najkorzystniej, jezeli woda usuwana
jest bezposrednio do zbiornika, wykonanego z materialu odpornego na korozj¢
(tworzywa sztucznego). W przypadku, jezeli usuwanie bezposrednie do zbiornika
retencyjnego nie jest mozliwe, nalezy przewidzie¢ zbiorniki przenosne, ktére umozliwia
zebranie wody usuwanej armaturg spustowg i przelanie jej bez zanieczyszczenia do
zbiornika retencyjnego.

Uchwyty

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomoca uchwytow
lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ latwy i trwaly
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a
obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewniaé
swobodne przesuwanie si¢ rur.

Tuleje ochronne
-Przejscia przewodow przez stropy lub Sciany wykonywac w tulejach ochronnych.
-Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
-Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wickszej od §rednicy zewngtrznej
rury przewodu:

- conajmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,

- conajmniej o 1 cm, przy przej$ciu przez strop.
-Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.
-Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym niedziatajagcym korozyjnie na rurg, umozliwiajagcym jej wzdhuzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
-W tulei ochronnej nie powinno znajdowa¢ si¢ zadne polaczenie rury przewodu.
-Przej$cie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

Przylaczanie grzejnikow
a) Przylaczenie grzejnika nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta grzejnika.

Wsporniki i uchwyty grzejnikowe
a) Grzejniki stalowe lub zeliwne grzejniki czlonowe nalezy ustawia¢ na wspornikach i
przymocowywanych dodatkowo do $ciany uchwytach. Jeden wspornik powinien
przypada¢ na nie wigcej niz 5 cztonow grzejnika zeliwnego lub nie wigcej niz 7 cztonow
grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik.
Wyjatek stanowiag grzejniki sktadajace si¢ z 2 czlonow, dla ktérych nalezy przewidzie¢
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jeden wspornik i jeden uchwyt.

b) Mocowanie innych grzejnikow nalezy przewidzie¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

¢) Mocowanie wspornikow i uchwytéow grzejnikowych powinno by¢ przewidziane w
sposob trwaty. W przypadkach $cian lekkich, na przyktad gipsowo-kartonowych,
dopuszcza si¢ stosowanie wspornikow przymocowanych $rubami przelotowymi z
szerokimi podktadkami.

Woda w instalacji centralnego ogrzewania

Kazda instalacja centralnego ogrzewania, w celu osiagnigcia oczekiwanej trwatosci,
musi mie¢ zapewniong jako$¢ wody obiegowej odpowiednia dla zastosowanych w niej
materiatlow kontaktujacych si¢ z woda instalacyjng. Powinna, wigc spelnia¢é wymagania
normy PN-C-04607. Straty wody w instalacji w ciggu roku powinny by¢ mozliwie
najmniejsze (zaleca si¢ nie wigcej niz 2 % pojemnosci ztadu).

Izolacja cieplna

Przewody instalacji centralnego ogrzewania powinny by¢ izolowane tak, aby ich straty ciepla
mialy pomijalny wptyw na bilans cieplny pomieszczen, przez ktore sg poprowadzone.

Sposéb okreslania grubosci izolacji cieplnej jak rowniez wymagania dla niej podaje
norma PN-B-02421. W przypadku przewoddéw i armatury w bruzdach $ciennych i
stropowych, rozdzielaczy oraz przylaczy grzejnikowych o dtugosci nie wigkszej niz
8m (rozumianej jako taczna dhugos¢ przewodu zasilajgcego i powrotnego) grubos$ci warstw
izolacji cieplnej mogg by¢ mniejsze o potowg.

Przy wyborze grubosci izolacji cieplnej przewodéw o nieznormalizowanych
$rednicach nominalnych nalezy za podstawg przyjmowac $rednice zewnetrzng.

Wymagania nie dotycza przewoddéw instalacji centralnego ogrzewania w
pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi, gdy na zyski ciepta od tych przewodow
uzytkownik moze wywiera¢ wpltyw za pomocg urzadzen regulacyjnych.

Przy materiatach izolacyjnych o innej przewodnosci cieplnej niz przyjeta, grubosci warstw
izolacyjnych nalezy przeliczaé, stosujac uznane metody, np. zawartg w normie PN-B-02421

5.20.9. Kontrola jakosci robot

Badanie instalacji

Czynnosci wspodlne

1) Podstawowymi czynnosciami dla wszystkich instalacji sa sprawdzenie zgodnos$ci
wykonania z projektem i zapisami w dzienniku budowy oraz przepisami prawa budowlanego;
2) sprawdzenie zgodno$ci parametrow pracy urzadzen i instalacji z projektem;

sprawdzenie czy zamontowane urzadzenia posiadaja wymagane dopuszczenia,

sprawdzenie gltosnosci instalacji,

opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.

Instalacje i urzadzenia grzewcze - wymagania wspolne
Napelnianie woda

1) napelianie i uruchamianie instalacji i sieci ogrzewczej powinno by¢ prowadzone
zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploatacji dotyczacej napetiania i uruchamiania
instalacji i sieci;

2) w czasie napehliania nalezy w szczegolnosci kontrolowaé szczelno$¢ rurociagow i
wyposazenia oraz prawidtowos¢ dziatania urzadzen zabezpieczajgcych, odwadniajacych i
odpowietrzajacych,

3) przed przystgpieniem do napehiania nalezy dokona¢ oglgdzin obejmujacych sprawdzenie
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prawidlowosci zamknigcia armatury odcinajacej w poszczegdlnych odcinkach instalacji,
4) napetnia¢ woda nalezy:

a) przy weztach cieplnych zasilanych woda z sieci miejskich woda powrotng (z
wyjatkiem przypadkow, gdy instalacja odbiorcza wykonana jest z rur miedzianych),

b) w  pozostalych  przypadkach wodg  posiadajagca  parametry  okre$lone
w  PN-C-04507:1993. Woda w instalacjach  ogrzewania. = Wymagania
i badania jakos$ci wody,

c) podiaczenie wody pitnej do instalacji wody grzejnej moze si¢ odbywac tylko poprzez
zawor przeptywow zwrotnych.

Proby

Proby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdzialu 11 Badania
odbiorcze. Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt 6
wydany w 2002 r. przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w
Warszawie.

Po wykonaniu robdt montazowych instalacji c.o. nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
urzadzen za pomoca pro b cis§nieniowych w stanie zimnym oraz w stanie goracym.

1) Na zimno:
Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9, 10 i 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
Zeszyt nr 6. Warunki te zaleza od rodzaju materiatu, z ktorego jest wykonana instalacja i
od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po przeprowadzeniu badania szczelnos$ci
woda zimng powinien by¢ sporzadzony protokot badania okreslajacy ci$nienie probne,
przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz wykazujacy wynik badania.
W celu wykonania proby wodnej nalezy:

- napemni¢ instalacje woda, po uprzednim jej przeptukaniu,

- podwyzszy¢ cisnienie do zadanego cisnienia probnego,

- obserwowa¢ wskazéwke manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarna, przy czym:
- przy zakresie manometru 0-10 kG/cm? (0-0,1 MPa) dzialka elementarna wynosi

0,1 kG/cm? (0,01 MPa),

przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/ecm* (0,02
MPa),oraz nie stwierdzi si¢ roszenia rur i wydostawania kropli wody na potgczeniach,
szwach i spoinach, wynik proby wodnej nalezy uzna¢ za dodatni.

2) Na goraco:

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykona¢ proby w stanie goracym. W
tym celu nalezy:

- ogrzewac instalacje¢ co. do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach, utrzymac
ci$nienie przyjete w obliczeniach i utrzymywac jg przez 72 godziny

- uruchomi¢ pompe¢ (w instalacji pompowej), nastepnie nalezy ochlodzi¢ instalacje do
temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby.

W tym czasie nalezy sprawdza¢ szczelno$¢ instalacji i jej oprzyrzadowania oraz
urzadzen ogrzewczych. Wode w instalacji nalezy tak podgrzewac, aby przyrost temperatury
nie byt wyzszy niz 1 °C na minut¢ i nie wigkszy niz 30 °C na godzing.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej
temperatury nie stwierdzono przeciekdéw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych uszkodzen.

Wzér protokétu odbioru technicznego-czesciowego instalacji grzewczej stanowi
zatacznik nr 8, a odbioru koncowego nr 9.

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szczelnosci i odbiorze technicznym
wykonawca wypetnia protokot odbioru instalacji c.o..
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Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wlasciciela (administratora)
budynku.

Ocena wynikow badan.

- Wyniki badan odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazuja spelnienie
wszystkich wymagan technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi
dokumentami przywotanymi. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
wykona¢ poprawki lub uzupetnienia i przeprowadzi¢ ponowne badania. Przy ponownych
badaniach nalezy zwroci¢ uwage, aby poprawa wlasciwosci konkretnego elementu (naprawa)
nie spowodowata naruszenia innych wlasnosci wczesniej ocenionych pozytywnie.

5.20.10. Odbior robot
Nalezy wyszczegolni¢ dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji
prowadzenia budowy, sg to:

- proba ci$nieniowa na zimno

- proba ci$nieniowa na gorgco

Z czynno$ci odbiorowych powinien by¢ sporzadzony protokol, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji.
Odbior robdt instalacji centralnego ogrzewania

Po pozytywnym wyniku z przeprowadzonych prob szczelnosci i odbiorze
technicznym wykonawca wypehia protokoét odbioru instalacji c.o..

Dokumentacja odbiorowa pozostaje w aktach wtasciciela (administratora) budynku.

Po wykonaniu robdt montazowych instalacji c.o. nalezy wykona¢ badanie szczelnosci
urzadzen za pomocg prob cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie gorgcym.

W celu wykonania proby wodnej nalezy:

- napehic¢ instalacje wodg, po uprzednim jej przeptukaniu,
- podwyzszy¢ ci$nienie do zgdanego cisnienia probnego,
- obserwowac¢ wskazowke manometru przez 20 minut.
Jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarna, przy czym:
- przy zakresie manometru 0-10 kG/cm? (0-0,1 MPa) dziatka elementarna wynosi
0,1 kG/cm? (0,01 MPa),

- przy zakresie manometru powyzej 10 kG/cm? (1 MPa) — 0,2 kG/cm? (0,02
MPa),oraz nie stwierdzi si¢ roszenia rur i Wydostawama kropli wody na potaczeniach,
szwach i spoinach, wynik proby wodnej nalezy uzna¢ za dodatni.

Po wykonaniu proby w stanie zimnym trzeba wykona¢ proby w stanie goragcym. W
tym celu nalezy:
- ogrzewac instalacj¢ co. do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach,
- otrzymac ci$nienie przyjete w obliczeniach,
- uruchomi¢ pompg¢ (w 1nsta1aCJ1 pompowej) nastgpnie nalezy ochtodzi¢ instalacj¢ do
temperatury otoczenia i ponownic ogrzac do temperatury jak na pocza,tku proby.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej
temperatury nie stwierdzono przeciekow, roszenia, trwatych odksztalcen i innych uszkodzen.

Wyzej omowione proby przeprowadza si¢ w czasie odbioru technicznego c.o., ktéry moze

by¢:

a) czesciowy odbidr techniczny tych elementow, ktore podlegaja zakryciu przed catkowitym
zakonczeniem montazu lub odbioér urzadzen o.c. w czg$ci budynku,

b) konicowy odbior techniczny po zakonczeniu montazu, rozruchu i regulacji calej instalacji.
Do przeprowadzenia odbioru technicznego powinny by¢ przygotowane nastepujace

dokumenty:

- zatwierdzony projekt instalacji,

- protokot wykonania plukania urzadzenia c.o.,

- protokot regulacji c.o.,
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W czasie trwania odbioru nalezy sprawdzi¢, czy:

a) przewody poziome wodne sa ulozone ze spadkiem co najmniej 3%o0 (zaleca si¢ spadek
5%0) w kierunku kottowni oraz maja zapewnione odpowietrzenie i odwodnienie;
odlegtos¢ przewoddéw od $ciany dla srednicy rur do 40 mm wynosi 3 cm, a odleglosé
przewodow od $ciany dla $rednicy rur od 40 mm — 5 cm; przejscia przez $ciany i stropy
sa zmontowane w tulejach, umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢ rury wskutek
wydtuzenia cieplnego

e) piony i galgzka — piony sa prowadzone w bruzdach o wymiarach 14X14 cm z
zachowaniem réwnoleglosci przewodow, przy odleglosci 80 mm miedzy nimi (dla
srednicy do 40 mm); piony z poziomami sg taczone za pomocg odsadzek zapewniajacych
elastycznos$¢ potaczenia; gatgzki majg spadek 2°/0 w kierunku grzejnika (zasilajgca) i w
kierunku pionu (powrotna) dla ogrzewania wodnego; w ogrzewaniu parowym spadek
wynosi 2% w kierunku od grzejnika do pionu dla gaiqzkl pary i kondensatu,

f) zainstalowano przewody odpowietrzajagce ogrzewania wodnego z rozdziatem dolnym;
powinny one mie¢ zawory odcinajace z kurkiem do napowietrzania i odpowietrzania;
kazdy pion majacy zawory odcinajagce ma zawor odpowietrzajacy; przy prowadzeniu
pionéw w bruzdach zawory odpowietrzajgce umieszcza si¢ w skrzynkach z drzwiczkami
ustawionymi powyzej najwyzszego grzejnika;

h) przewody poziome zasalajqce i powrotne  s3 otulone izolacja cieptochronna,
zabezpieczong przed jej odpadaniem i wykruszaniem i sg pomalowane zaleznie od
rodzaju i temperatury czynnika grzejnego,

1) zabezpieczenie urzadzen c.o. jest zgodne z omowionymi zasadami

Szczegotowe wymagania i badania techniczne przy odbiorze instalacji c.o. okreslono

W normie.

5.20.11. Przepisy zwiazane

PN EN 442-1:1999 - Grzejniki - Czgé¢ 1: Wymagania i warunki techniczne PN

EN 442-2:1999 - Grzejniki - Cze$¢ 2: Moc cieplna i metody badan

PN EN 834:1999 - Podzielniki kosztoéw ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta przez
grzejniki - Przyrzady zasilane energig elektryczna

PN EN 835:1999 - Podzielniki kosztow ogrzewania do rejestrowania zuzycia ciepta przez
grzejniki - Przyrzady bez zasilania energia elektryczng dziatajace na zasadzie parowania
dyfuzyjnego

PN EN 10204+A1:1997 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontrolnych

PN EN ISO 6946:1997 - Elementy budowlane i cze$ci budynku - Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta - Sposéb obliczen

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwincie -
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie -
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-B-01400:1984 - Centralne ogrzewanie - Oznaczenia na rysunkach

PN-B-01421:1990 - Cieptownictwo - Terminologia

PN-B-01430:1990 - Ogrzewnictwo - Instalacje centralnego ogrzewania - Terminologia
PN-B-01706+A1:1999 - Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
PN-B-02023:1993 - Izolacja cieplna - Warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materialow -
Stownik

PN-B-02025:1999 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkow mieszkalnych

PN-B-02151/02:1987 - Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach -
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Dopuszczalna warto$¢ poziomu dzwicku w pomieszczeniach

PN-B-02370:1969 - Kubatura budynkéw - Zasady obliczania

PN-B-02402:1982 - Ogrzewnictwo — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
PN-B-02403:1982 - Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne
PN-B-02413:1991 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego — Wymagania

PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptlownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania
PN-B-02415:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczeniec wodnych zamknigtych
systemow cieptowniczych — Wymagania

PN-B-02416:1991 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych — Wymagania
PN-B-02419:1991 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych — Badania

PN-B-02420:1991 - Ogrzewnictwo - Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych —
Wymagania

PN-B-02421 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo - Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m

PN-B-10400:1964 - Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym —
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-C-04601:1985 - Woda do celow energetycznych - Wymagania i badania jakosci wody
dla kotlow wodnych i zamknigtych obiegdw cieptowniczych

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania-Wymagania i badania jakos$ci wody

PN-H-74244:1979 - Centralne ogrzewanie - Grzejniki - Ogélne wymagania i badania
PN-H-83131/01:1990 - Ochrona przed korozjg - Malowanie konstrukcji stalowych - Ogolne
Wytyczne

PN-H-97053:1979 - Ochrona przed korozjg - Pokrycia lakierowe - Wytyczne ogdlne
PN-H-97070:1979 - Rurociagi - Zasady obliczen strat ci$nienia

PN-M-75003:1990 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogodlne wymagania i
Badania

PN-M-75009:1991 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne -
Wymagania i badania

PN-M-75010:1990 - Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania
PN-M-75011:1990 - Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 Mpa - Wymiary przylaczeniowe

PN-N-08013:1985 - Ergonomia - Srodowiska termiczne umiarkowane - Okreslanie
wskaznikow PMV, PPD i wymagan dotyczacych komfortu termicznego

PN-ISO 8501-1:1996 - Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok

PN-ISO 8501-1/AdI:1998 - Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Adl)

PN-90/B-01421 - Cieptownictwo. Terminologia

UWAGA: nalezy sprawdzi¢, ktore z Polskich Norm aktualnie wprowadzone sa

177



do obowigzkowego stosowania.

Przepisy zwiazane
[1]Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268)

[2] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 15/99 poz. 140)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 18.10.1998 r. w
sprawie wzoru ksigzki obiektu budowlanego i sposobu jej prowadzenia (Dz.U. Nr
135/098 poz. 882)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.08.1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr
74/99 poz. 836)

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11.08.2000 r. w sprawie szczegétowych
warunkow przylaczenia podmiotéw do sieci cieptowniczych, obrotu cieptem,
swiadczenia ushug przesytowych, ruchu sieciowego i1 eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz.U. Nr 72/00 poz. 845)

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 12.10.2000 r. w sprawie szczegolowych
zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz zasad rozliczen w obrocie cieptem (Dz.U. Nr
96/00 poz. 1053)

[7] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 21.09.1992 r. w sprawie
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej (Dz.U. Nr 74/92, poz 366)

[8] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4.09.2000 r. w sprawie warunkoéw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach,
oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej
(Dz.U. Nr 82/00 poz. 937)

[9] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady. Warszawa 1988 .

[12] Wymagania techniczno - ruchowe dla armatury regulacyjnej c.0. Wojciech
Kotodziejczyk. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
,.Instal". Warszawa, 1988 r.

[13] Termostatyczne zawory grzejnikowe w instalacjach centralnego ogrzewania. Wojciech
Kotodziejczyk. Centralny Osrodek Informacji Budownictwa. Warszawa, 1992 r.

[14] Armatura regulacyjna w ogrzewaniach wodnych. Wojciech Kotodziejczyk. Arkady.
Warszawa, 1985 r.

[15] Instalacje z rur miedzianych. Poradnik. Praca zbiorowa. O$rodek Informacji ,,Technika
Instalacyjna w Budownictwie". Wydanie II. Warszawa, 1994 r.

[16] Pomiary zuzycia ciepta w budynkach. Wojciech Kotodziejczyk. Centralny Osrodek
Informacji Budownictwa. Warszawa, 1993 r.

[ 18] Warunki techniczne wykonawstwa i odbioru rurociggéow z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, grzewczej, gazowej i klimatyzacji. Warszawa 1994

[19] Centralne ogrzewanie, ciepta i zimna woda w domach jednorodzinnych. Poradnik.
Wydanie II. Osrodek Informacji ,,Technika Instalacyjna w Budownictwie". Warszawa
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5.21. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA SIECI ZEWNETRZNYCH -
WODOCIAGOWEJ, KANLIZACYJNEJ SANITARNEJ

5.21.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonywaniu sieci zewngtrznych : rozbudowie i
przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewn¢trznymi instalacjami wod.
- kan., c.0., energii elektryczne;..

5.21.2. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiso6w bhp

5.21.3. Okreslenia podstawowe

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy,

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez strong Zamawiajacg, Kktora jest
odpowiedzialna za kontrolg¢ wykonania robot objetych Umowa,

Materialy - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru,

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;,

Wycenione Zestawienie Rzeczowe - Przedmiar Robot wyceniony przez Wykonawce i
stanowiacy czgs¢ jego Oferty Przetargowej,

Aprobata Techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,
Certyfikat Zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wlasciwymi
przepisami prawnymi,

5.21.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Zewnetrzna sie¢ wodociagowa.
a) Wytyczenie trasy wodociggu przez uprawnionego geodete wg uzgodnienia ZUD
b) Wykonanie wykopow
c) ulozenie i potaczenie przewodow cisnieniowych z rur polietylenowych
zgrzewanych,
d) wykonanie studzienki wodomierzowej
€) montaz zasuw i hydrantow,
f) proby szczelnosci przewodow wodociggowych,
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g) podiaczenie do zrodta wody
h) montaz wodomierza,
i) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wykonanego przewodu,
j) zasypanie wykonanego przewodu wraz z zageszczaniem gruntu,,
k) plukanie i dezynfekcja przewoddéw wodociggowych,
1) porzadkowanie terenu
m) Na sieci nalezy zainstalowa¢ hydrant nadziemny DN-80
Zewnetrzna sie¢ kanalizacji sanitarnej
a) Wytyczenie trasy kanalizacji przez uprawnionego geodete wg uzgodnienia ZUD
b) Wykonanie wykopow
c) ulozenie i potaczenie przewoddw kanalizacyjnych PCV-U,
d) wykonanie studzienek kanalizacyjnych
e) proby, szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,
f) podiaczenie do odbiornika §ciekow
g) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wykonanej kanalizacji,
h) zasypanie wykonanego przewodu wraz z zageszczaniem gruntu
1) porzadkowanie terenu
Zewnetrzna sie¢ kanalizacji deszczowej
a) Wytyczenie trasy kanalizacji przez uprawnionego geodete wg uzgodnienia ZUD
b) Wykonanie wykopow
c)ulozenie i potaczenie przewodow kanalizacyjnych PCV-U,
d)wykonanie ulicznych wpustéw deszczowych
e)wykonanie studzienek kanalizacyjnych
f) proby, szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,
g)podigczenie do odbiornika Sciekow
h)geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wykonanej kanalizacji,
1) zasypanie wykonanego przewodu wraz z zageszczaniem gruntu
porzadkowanie terenu

5.21.5 Materialy

Materialy musza spetia¢ wymogi okre§lone w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji
Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane

Materialy stosowane przy wykonywaniu zewnetrznej sieci wodociggowej

- rury polietylenowe PE 90 SDR 11

- tuleje kotnierzowe zgrzewanen,

-- stalowe kotierze dociskowe

- trgjniki zeliwa sferoidalnego kohierzowe dn 80 do hydrantéw zewngtrznych
- zasuwy kohierzowe z zeliwa sferoidalnego z migkkim uszczenieniem klina,
- hydranty zewnetrzne p.poz.

- skrzynki do hydrantéw podziemnych,

- obudowy do zasuw

- skrzynki do zasuw

- nawiertka

- beton B15

- stal zbrojeniowa

- stopnie wlazowe zeliwne,

- wlaz zeliwny typu ciezkiego

- zawory komhierzowe fig 215

- wodomierz DN 40

- zawor antyskazeniowy
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-- ksztattki zaciskowe do potaczen rur polietylenowych,
- tasma sygnalizacyjna polietylenowa niebieska.
- piasek do podsypki i obsypki rurociagdéw polietylenowych.

Materialy  stosowane przy wykonywaniu zewnetrznej kanalizacji sanitarnej
- Rury do kanalizacji zewngetrznej z PCV-U-:,

- Ksztaltki do rur ksanlizacyjnych PCV-U

- Studzienki betonowe

- piasek do podsypki i osypki rurociggéw kanalizacyjnych PCV.

- beton marki B10

Materialy stosowane przy wykonywaniu zewnetrznej kanalizacji deszczowej
- Rury do kanalizacji zewngetrznej z PCV-U-:,
- Ksztattki do rur ksanlizacyjnych PCV-U
- Studnie odparowujace
- piasek do podsypki i osypki rurociaggéw kanalizacyjnych PCV.
- beton marki B10

Rowniez w przypadku zastosowania wariantowych rozwigzan materialowych dopuszcza te
zmiany na zasadzie rOwnowaznosci technicznej, jakosciowej i kosztowej po uzgodnieniu z
projektantem oraz akceptacji Inwestora.

5.21.6. Sprzet

Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy (uzalezniony od potrzeb i przyjetej
technologii robot) :

- sprzet do robot ziemnych, koparki, fadowarki i spycharki,

— samochod dostawezy do 0,9 t

— samochod skrzyniowy do 5 t

— aparatur¢ do zgrzewania przewodow z tworzyw sztucznych

— narzg¢dzia podstawowe do wykonania inst. wod.-kan,.

Sprzet przeznaczony do prac demontazowych, montazowych i $rodki transportu musza
by¢ w pemi sprawne, dostosowane do technologii i warunkow wykonywanych roboét oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

5.21.7. Transport

- Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i na wiasciwosci przewozonych
Materiatow.

- Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z Inwestorem miejsca sktadowania
materialow na okres realizacji budowy

- Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie sktadowanych materialow oraz za
zabezpieczenie miejsca sktadowania

- Organizacja miejsca i sposobu skladowania nie moze wptywa¢ na funkcjonowanie
obiektu, w ramach ktorego prowadzone sg prace budowlane

5.21.8. Wykonanie robét

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot oraz za jako$¢ zastosowanych
Materiatow i wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami Warunkéw Umowy.
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- Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang poprawione, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru
przez Wykonawce na wlasny koszt.

- Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

- Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatow i/lub
elementow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych jak réwniez w normach i
wytycznych.

- Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce
nie pozniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

1.Zewnetrzna sie¢ wodociggowa.
Nalezy wykona¢ nast¢pujace roboty:
» Wytyczenie trasy wodociggu przez uprawnionego geodete wg uzgodnienia ZUD
» Wykonanie wykopow
»utozenie i polaczenie przewoddw ci$nieniowych z rur polietylenowych zgrzewanych,
» wykonanie studzienki wodomierzowej
» montaz zasuw i hydrantow,
» proby szczelnosci przewodoéw wodociggowych,
» podiaczenie do zrodta wody
» montaz wodomierza,
» geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wykonanego przewodu,
» zasypanie wykonanego przewodu wraz z zageszczaniem gruntu,,
» ptukanie i dezynfekcja przewodow wodociagowych,
» porzadkowanie terenu

2. Zewnetrzna sie¢ kanalizacji sanitarnej
Nalezy wykonac :
» Wytyczenie trasy kanalizacji przez uprawnionego geodet¢ wg uzgodnienia ZUD
» Wykonanie wykopow
» ulozenie i potgczenie przewodow kanalizacyjnych PCV-U,
» wykonanie studzienek kanalizacyjnych
» proby, szczelnosci przewodow kanalizacyjnych,
» podtaczenie do odbiornika $ciekdw
» geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wykonanej kanalizacji,
» zasypanie wykonanego przewodu wraz z zaggszczaniem gruntu
» porzadkowanie terenu

5.21.9. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jakos$ci Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robot i jakosci Materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materiatéw oraz
Robot.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca
Kontrola jakosci robot.
Sie¢ wodociagowa.

O O O O O 0 O

Sprawdzenie szczelnosci i

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem wykonawczym
Sprawdzenie jako$ci wykonania studzienki wodomierzowej,
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Sprawdzenie usunigcia ewentualnych wszystkich usterek
Sprawdzenie stopnia zgeszczenia gruntu przy zasypce,
Kontrola jako$ci wody pobieranej z wodociggu po ptukaniu,

Sie¢ kanalizacji sanitarnej

O O O O

o O

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem

Sprawdzenie jako$ci montazu studzienek systemowych

Sprawdzenie usuni¢cia ewentualnych wszystkich usterek

Sprawdzenie szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych w czasie swobodnego
przeplywu przez nie wody

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Sprawdzenie stopnia zgeszczenia gruntu przy zasypce,

Sie¢ kanalizacji deszczowej.

O O O 0O O O

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem

Sprawdzenie szczelnosci sieci kanalizacji deszczowej,

Sprawdzenie jakos$ci montazu studzienek i wpustow ulicznych systemowych,
Sprawdzenie usuni¢cia ewentualnych usterek

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Sprawdzenie stopnia zgeszczenia gruntu przy zasypce

5.21.10. Odbior robot

Odbidr robdt moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiardw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja projektowsq i
poleceniami Inspektora Nadzoru jak rowniez zgodnie normami i przepisami.

Odbior czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaj g w
wyniku postepu robot oraz ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie

odbioru koncowego. Odbidr czgSciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja

Projektowg i ST, uzycia wtasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czg¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty::

o

o
o
o

Dokumentacja Projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i
uzupelnieniami w trakcie wykonywania robot

Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow "

Protokotly odbiorow czesciowych

Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

o

@)
©)
©)

Dokumenty jak przy odbiorze cze§ciowym

Protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich instalacji
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw materialow - z wymaganiami
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o oznaczenia wyrobow znakiem CE,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

o Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacji Projektowej oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j "

o Protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia
usterek

o Aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia.

o Protokoty badan szczelno$ci wszystkich sieci

o Protokoty badan wody,

O

5.21.11. Przepisy zwigzane

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439) i pdzniejszymi zmianami — tekst
jednolity Dz. Ust. Z 2003 roku nr 207 — poz. 216

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku (Dz. U. Nr 75/2002) wraz
z p6zniejszymi zmianami poz.690,

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Iutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych

[4] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej — Dz. Ust. Nr 169 z 2003 roku w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy — tekst jednolity

[5] Ustawa z dnia 15 grudnia 2006 r. o zmianie ustawy o systemie oceny zgodnos$ci oraz o
zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. z dnia 29 grudnia 2006 r.)

[6] Ustawa Kodeks Cywilny

12.1. Normy
1. PN-81/B-03020 - ,, Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia i projektowanie”.
2. PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow

wodociggowych i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

PN-88/B-06250 — ,,Beton zwykly”.

4. PN-68/B-06251 - ,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania w zakresie
wykorzystania i badania

98]

5. przy odbiorze”
6. PN-91/M-54910 - ,,Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w instalacji
wodociggowe;j”.

7. PN-EN 545:2000 — ,,Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
zlacza do rurociggdéw wodnych — Wymagania i metody badan”.

8. PN-EN 805 —,, Zaopatrzenie w wode — Wymagania dla sieci wodociagowych i ich
czescei sktadowych”.

9. PN-87/B-01060 - ,,Sie¢ wodociaggowa zewngtrzna — Obiekty i elementy wyposazenia
Terminologia”.

10. PN-92/B-01706/Az1:1999 - | Instalacje wodociggowe — Wymagania w
projektowaniu”.

11. PN-86/B-09700 - , Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych”. PN-B-10725:1997 — ,Wodociagi — Przewody zewnetrzne —
Wymagana i badania”.

12. PN-ISO 40644064-2+Ad1:1997 — ,, Pomiar objetosci wody w przewodach.
Wodomierze do wody

13. pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne”.

14. PN-91/B-10728 — ,,Studzienki wodomierzowe”.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

ZAT/97-01-001 — ,Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy laczace w
rurociggach cisnieniowych do wody”.

PN-EN 12201. Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE);

,, Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL.
Warszawa 2001r.

PN-84/B-03264 - ,, Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

PN-92/B-10735 — ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-92/B-10729 -, Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-01070 - ,,Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia”

PN-87/H-74051/01 - ,,Wtazy kanatowe. Klasa A”

PN-64/H-74086 - ,,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

BN-86/8971-08 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-EN 124:2000 — ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakosScig”.

PN-EN 295-4:2000+Ap1:2002 — ,,Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w
sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace specjalnych ksztattek,
tacznikow 1 elementéw zamiennych (+poprawka Apl)”.

PN-EN 295-6:2001 — ,Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania dotyczace studzienek kanalizacyjnych”.
PN-EN 476:2001 — ,,Wymagania ogdélne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;j”.

PN-EN 752-1:2000 — ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogodlne i
definicje”.

PN-EN 1610:2002 — ,,Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”.

. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL.

Warszawa 2003r

PN-EN 1401-1:2009,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej — nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U).Czgsé¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”, rury ze
$cianka z rdzeniem spienionym kl. N i S

— PN-EN 13476-2: 2008 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Systemy przewodow
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze¢$¢ 2: Specyfikacje techniczne rur
i ksztattek o gladkich $ciankach wewngtrznych i zewngtrznych oraz systemu, typ A”,
PN-EN 681-1:2002 ,,Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatlowe
dotyczace uszczelek ztgczy rur wodociagowych i odwadniajgcych. Czgsé 1: Guma”
wraz ze zmiang PN-EN 681-1:2002/A3 Iub PN-EN 681-2:2003 ,,Uszczelnienia z
elastomerow.Wymagania  materiatowe  dotyczace  uszczelek  zlaczy  rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne” wraz ze
zmiang PN-EN 681-2:2003/A2.

5.22. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZENIA PLACU ZABAW
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5.22.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru urzadzenia placu zabaw dla inwestycji polegajacej na :
rozbudowie i1 przebudowie budynku remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewnetrznymi
instalacjami wod. - kan., c.o., energii elektryczne;j..

5.22.2. Zakres robét

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie rob6t zwiazanych z ksztaltowaniem placow zabaw oraz montazem i
wznoszeniem gotowych konstrukc;ji .

5.22.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

5.22.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z SIWZ 1 poleceniami Zamawiajgcego .

5.22.5 Mala architektura

1. Lawki — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony— wolnostojace drewniano — betonowe z
ofert firmy.

2. Hustawki — wyrdb gotowy, fabrycznie wykonczony

3. Wyposazenie sitowni — wyrob gotowy, fabrycznie wykonczony

4. Kosze na S$mieci - wyrob gotowy, fabrycznie wykonczony. Kosze na $mieci —
wolnostojace

5.22.6. Sprzet

Roboty zwigzane z ksztalttowaniem placow zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych
konstrukcji moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu.

5.22.7. Transport

Materialy na budowg placu zabaw powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami
transportu, zeby unikna¢ uszkodzen, trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5.22.8. Zamontowanie elementow malej architektury
Montaz — wykopanie dotkéw pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie
nadmiaru ziemi i osadzenie urzadzen wg wytycznych producenta.

5.23. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZENIA TERENOW
ZIELONYCH

5.23.1.Przedmiot specyfikacji
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Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt urzadzenia terendéw zielonych  realizowanych w
obrebie placu budowy dla inwestycji polegajacej na : rozbudowie i przebudowie budynku
remizy OSP Nietulisko Duze wraz z wewngtrznymi instalacjami wod. - kan., c.o., energii
elektryczne;..

5.23.2. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- przygotowaniem terenu pod zielen,

- wykonaniem i pielggnacja trawnikow,

- sadzeniem i pielegnacja drzew liSciastych i iglastych ,

- sadzeniem krzewow lisciastych,

5.23.3. Okreslenia podstawowe

Drzewo - ro$lina wieloletnia duzych rozmiaréw o wyraznie wyksztatconym pniu, ktéry na
pewnej wysokos$ci nad ziemia rozgalgzia si¢ w korong.

Krzew - wielopgdowa zdrewniata roslina, ktorej gtdéwne pedy wyrastaja nie wyzej niz 10 cm
nad szyjka korzeniows.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidlowy
rozwoj.

Materiatl roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyrazne wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym i nie podkrzesywanym.

Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce
poprzez wyprowadzenie do okreslonej wysokosci pnia i prawidtowo uformowang korong.
Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce
przez niskie przycigcie przewodnika powodujaca wybicie min. 3 pedow.

5.23.4. Materialy

Ziemia urodzajna i torf

Ziemia urodzajna i torf powinny posiada¢ nastepujace wlasciwoscei:

- ziemia zakupiona i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢

zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie — winna
posiada¢ aktualne badania dotyczace odczynu (pH) 1 granulacji oraz zawartosci
mikroelementow, powinna by¢ odchwaszczona.

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej) do zaprawy doldéw i rozestania w
miejscu sadzenia drzew i krzewow oraz zaktadania trawnikow,

- przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac jej wiasciwosci - odczyn (pH) granulacje,
zawarto$¢ mikroelementow.

Material roslinny sadzeniowy
» Tawula japonska odm. Goldmund Spiraea japonia Goldmund
Dostarczone sadzonki drzew, krzewow i traw powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 1

PN76/R-67022 - wlasciwie oznaczone tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest
nazwa polska i tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew i
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krzewow  powinny by¢ prawidlowo uformowane z  zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i nieuszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte,
- rbwnomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,
- przewodnik drzew wyraznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,
- dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowaé wiek dostarczonych sadzonek,
ktoére musza odpowiada¢ obowigzujagcym w Polsce normom (ilo$¢ pedow, wysokosé, bryta
korzeniowa); wyklucza si¢ zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata.
Sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkotkowane,
- drzewa i krzewy lisciaste formy piennej winny mie¢ wysoko$¢ pnia pod korong
zgodng z tabelg okreslajaca jako§¢ materiatu,
- krzewy lisciaste musza mie¢ przynajmniej 3 dobrze wyksztatcone pedy gtowne
z typowymi dla odmiany rozgatezieniami.
- system korzeniowy sadzonek wtasciwy dla gatunku - bez uszkodzen, nieprzesuszony,
- szkotki winne posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin,
- material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady Zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach nadziemnych,
- martwica i peknigcia kory,

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- dwupgdowe korony drzew formy pienne;j,

- uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej,
- zte zro$nigcia odmiany szczepionej z podktadka,
- nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.

Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ wylacznie gotowe mieszanki traw dla terenéw zacienionych. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy,
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawarto§¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym
sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas. 1lo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostaé
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
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5.23.5. Sprzet

Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Przy zaktadaniu i pielggnowaniu terenow zieleni uzywane sa:
- koparko-tadowarki do przemieszczania materialow,

- glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,
- waty kolczatki oraz waly gtadkie do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechaniczne do pielggnacji trawnikow,

- $widry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- opryskiwacze plecakowe do opryskiwania trawnikow,

- sprzet do podlewania,

- drobny sprzet reczny.

5.23.6. Transport

Transport materialdow moze by¢ dowolny, pod warunkiem ze nie uszkodzi ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw. W czasie transportu rosliny musza byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej oraz czeSci nadziemnych,
wyschnigciem oraz przemarzni¢gciem. Rosliny musza mie¢ zabezpieczone bryly korzeniowe
(folia, worki jutowe) lub by¢ w pojemnikach.

Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5.23.7. Wykonanie robét

Trawniki

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren musi by¢ odchwaszczony, oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrownany,

- w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej przewidziano uzupeinienia lub
wymiang¢ gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng grubosci 10 cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- gleb¢ nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gtadkim a potem watem

kolczastym lub zagrabi¢,

- wysiew nasion i zaktadanie trawnikow nalezy prowadzi¢ w okresie od daty

podpisania umowy do 15 wrzesnia nastgpnego roku oraz w innych okresach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig brong lekka lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

- nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

- nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez

Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,

- przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

Pielegnowanie trawnikow

Ustala si¢ okres gwarancji okreslony zgodnie z oferta, w tym jednoroczna pielegnacja
Zieleni.
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Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miarg potrzeb, z tym ze minimalna krotno$¢ czynnosci
powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z KNR 2-21 Tereny

zieleni.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji trawnikoéw jest koszenie, podlewanie,
nawozenie i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢
okoto 12 cm, na wysoko$¢ 6¢cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 8§ cm, na wysokos¢ 4cm,

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto

i w regularnych odstepach czasu, przy czym czgsto$¢ 1 wysokos$¢ ciecia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nie zezwala si¢ na koszenie trawnikow kosiarkami bijakowymi,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobojczymi

o selektywnym dziataniu, ktore nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscia i dopiero po
okresie 6 miesi¢cy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m2 w ciaggu
roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki
wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy)
w przypadku braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac 4 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno$ci gleby. Nalezy przewidziec -
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

Drzewa, krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujgce:

- przewiduje si¢ sadzenie drzew lisciastych form piennych i krzewow lisciastych form
naturalnych produkowanych w kontenerach Iub z brytg korzeniowa.

- sadzenie roslin produkowanych w kontenerach mozna wykonywac jesienig w

terminie od 30 sierpnia do 30 listopada,

- sadzenie drzew i krzewow lisciastych produkowanych z bryla korzeniowa mozna
wykonywa¢ w terminie od 30 sierpnia do 30 listopada,

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

- miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie

- dotki pod drzewa, krzewy i pnacza powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajna, lub torfem
kwasnym w zaleznosci od rodzaju ro$lin),

- rosliny winny by¢ sadzone na glebokosci na jakiej rosty w szkolce -jednak nie glebiej niz 5
cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu 3 drewniane paliki,

- drzewa formy piennej nalezy przymocowac do palika tasmg do wigzania drzew pod korong
- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
- korzenie ro§lin zasypywac ziemig a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac miske i podlac,
- po posadzeniu nalezy usuna¢ uszkodzone, nadtamane galezie,
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- krzewy lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o $rednicy i glgbokosci min. 0,3 m - niezaleznie od
gatunku,

- powierzchni¢ gruntu pod krzewami i drzewami nalezy pokry¢ warstwa kory

drzewnej grubos$ci 5 cm.

- powierzchni¢ gruntu pod drzewami rosngcymi w donicach nalezy pokry¢ warstwa

kory drzewnej grubosci 5 cm.

- w przypadku sadzenia pojedynczych drzew nalezy roztozy¢ kor¢ warstwa grubos$ci

5 cm na powierzchni o $rednicy 0,5 m wokot pnia,

- ewentualnie do korowania mozna wykorzysta¢ kore¢ drzewng z przerobienia gatezi
usunietych w ramach inwestycji drzew i krzewow.

Pielegnacja po posadzeniu i przesadzeniu i w ramach odmladzania
Ustala si¢ okres gwarancji zgodnie z oferta w tym jednoroczna pielegnacja zieleni.
Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb, z tym ze minimalna krotnos¢
czynnos$ci powtarzalnych w okresie 1 roku powinna by¢ zgodna z KNR 2-21 Tereny
zieleni.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
- podlewaniu w zalezno$ci od potrzeb,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu (nie przewiduje si¢ stosowania nawozow organicznych) - drzewa
wymagaja nawozenia w ilosci 4 - 6 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok
w okresie pielggnacyjnym;
krzewy wymagaja nawozenia w ilosci 1 - 2 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w
okresie pielegnacyjnym,
- usuwaniu odrostow korzeniowych oraz z pnia,
- poprawianiu misek,
- kopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
- rozgarnigciu kopczykdéw wiosng 1 uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wigzan,
- przecigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (ciecie pielggnacyjne).
Dopuszcza si¢ nieudatnos¢ nasadzen do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek, bez
okreslania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

5.23.8. Kontrola jakos$ci robot
Trawniki
Kontrola w czasie wykonania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- illo$ci rozrzuconego torfu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;,
- gestoscei zasiewu nasion,
- prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania nasion traw - w miar¢ potrzeb.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,
- wystepowania gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewow polega na
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sprawdzeniu:

- wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawy doloéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkoéw i odmian, odleglosci sadzonych roslin,

- materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodno$ci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia palikéw drewnianych przy drzewach formy piennej

i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindéw sadzenia,

- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewow 1
pnaczy,

- zasilenia nawozami mineralnymi,

- przykrycia powierzchni gruntu warstwa kory drzewne;.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew, krzewow i pnagczy dotyczy:

- zgodnosci z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian oraz iloéci drzew, krzewow i pnaczy,

- prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

- wykonania misek przy drzewach i krzewach oraz pnaczach - jesli odbior jest na
wiosne lub wykonania kopczykoéw -jezeli odbior jest na jesieni,

- wykonania $ciotkowania,

- jako$ci posadzonego materiatu.

W okresie jednorocznej pielegnacji w okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia
petne uzupehianie nasadzen, ktore zostaly zakwalifikowane jako nieudane na koszt
wiasny.

5.23.9. Obmiar robét

Jednostkg obmiarows jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,
b) 1 szt. (sztuka) posadzonego drzewa lub krzewu.

5.23.10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-70/G-98011 Torf rolniczy

2. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

3. PN-R-65023 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni" Instytut Rozwoju Miast
2007r..

2. ,,Zalecenia jakos$ciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego" - Zwiazek
Szkotkarzy Polskich 1997r..

3. "Podrecznik pielegnowania drzew" (Handbook European Treeworker)
Wydawca: Patzer Verlag, Berlin-Hannover 2002.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ jakosci robot, materiatlow i
urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jako$ci
robot na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace
odpowiednie uprawnienia budowlane. W zaleznosci od rodzaju robdt i warunkoéw
wystepujacych na budowie odbior konstrukcji stalowych moze by¢ przeprowadzony
czeSciowo w trakcie robot (odbior miedzyoperacyjny) oraz po zakonczeniu robdt. Ocena
jakosci materiatéw przy odbiorze konstrukcji powinna by¢ dokonywana posrednio na
podstawie zaswiadczen z kontroli stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami technicznymi oraz normami.

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umow3. Inspektor nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie
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przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych
materialdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bgdzie mie¢
zapewniong mozliwo§¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktéore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonaweca przedstawi na pi§mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i ST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtoérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998 1. (Dz. U. 99/98),

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg obj¢te certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi
ST.

3. znajdujg si¢ w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.
(Dz. U. 98/99). W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sag wymagane przez
ST, kazda ich partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w
sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robét,

* terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

» zgloszenia 1 daty odbiorowe robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzal,

* wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
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* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow,
orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokotly odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego. Wszystkie produkty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci ,,CE”, oraz
certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,.B

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt okresla ilo§¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy. Ilo$é
robdt oblicza si¢ wedlug sporzadzonych pomiardw z natury z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy
stosowane do obmiaru robot podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru i musza posiadaé
wazne certyfikaty legalizacji.

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robodt
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek blad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
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zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robdt i materialow

Zasady okreslania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej oraz przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych,
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne S$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zglasza pisemnie
Wykonawca. Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami
Umowy oraz obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi ro robot bot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czgsciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uplywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do
odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu

197



o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu(ilo$ci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbior
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow
czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W  przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupehiajgcych w poszczegélnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. protokoly odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

4. protokoty odbioréw czgsciowych,

5. recepty i ustalenia technologiczne,

6. dzienniki budowy,

7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
programem zapewnienia jakos$ci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z ST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t wlascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
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11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupehlniajagcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktore ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior
ostateczny robot (koncowy) robot”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Dla robot wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawece i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglgdniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

» warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopi projektu
Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oS$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikowe, barier,
oznakowan 1 drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniccie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz. 2016 z

pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r.
Nr 204, poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych powasnionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania Iub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-ubytkowego (Dz. U.
Nr 202, poz. 2072).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, (tom I, 11, III,
IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

200



— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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