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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru kablowych zasilania
elektroenergetycznego przepompowciekow.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgnritraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajgce i majce na
celu wykonanie budowy przyt¢zy oraz ziczy rozdzielczo — pomiarowych

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORBazgodne z odpowiednimi hormami.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych rownolegle
tacznie z osprgem, utlone na wspolnej trasie igdzace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa- pas terenu w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napkcie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dmZzenia, rozgakienia
lub zakaiczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prasdkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryjmkakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina Ilub pokywjakskolwiek cz$é rzutu

poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.
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1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaé miedzy linig
kablowg, urzdzeniem podziemnym Ilub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza i
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bezostania przegrod lub

oston zabezpieczgjych i w ktérym nie wysipuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najexiej okmgtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymiengbznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona ogci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektowy i poleceniami Kierownika Projektu..
2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania
Wykonawca jest zobowrkany dostarczy materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Wykonawca powinien powiadémiKierownika Projektu o
proponowanyctirodtach otrzymania materiatéw przed rozpgsiem ich dostawy.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wslegmarzrodta, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji Kierownika Projektu materiat z inaegodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zemdby¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za
wykonany prag.
2.1.Kable
Przy budowie linii kablowych natlg stosowa kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym
oraz zgodne z dokumentagrojektows. Na odcinku od miejsca praygzenia do zjcza kablowo—
pomiarowego nalg/ stosowa aluminiowy YAKY 4x35mnf na napicie znamionowe 0,6/1 kV o
izolacji i powtoce polwinitowej. Policznikowo nalg stosowé kabel miedziany YKY¥o 5x6mnf
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i powtoce polwawej.
2.2.Piasek
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Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien od@ms wymaganiom PN-B-11113:1996 [16].
Piasek nie mge zawiera zwiru, gruzu, kamieni lub innych skiadnikéw gruntiidke mog
uszkodzé powtoke kabla. Pasek powinien by uziarnieniu do 2mm.

2.3.Folia ostrzegawcza

Zaleca s stosowanie folii kalandrowanej z uplastyczniond®@V o grubéci 0,4-0,6 mm,
gat.l. Dla ochrony kabli o nagiiu znamionowym do | kV nahy stosowd foli¢ koloru
niebieskiego. Szerokoé folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie wksza
niz 20 cm.

2.4.Rury instalowane w ziemi.

Jako przepusty pod jezdniami ulic i jako nie darelcostony otaczage kable naley stosowa
rury dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH @), osrednicy zewgtrznej/wewrrtrznej
i barwie powierzchni zewatrznej 110/99 mm, niebieskiej - w liniach na rempe 0,6/1 kV, przy
czym w razie wykonywania przepustow lub oston ogdési przekraczajcej fabrykacyjm
diugci¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nale taczy¢ ze solh za pomog szczelnych ziczek z
elastycznymi pigcieniami uszczelniagymi  z twardego polietylenu - PEH, érednicy
zewretrznej/wewrtrznej i barwie powierzchni zewtrznej 110/99 mm, niebieskiej - w liniach na
napkcie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania przepus lub oston o dlugei
przekraczajcej fabrykacyjm dtugas¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalgy taczy¢ z wykorzystaniem
koncowych kielichéw rur i z zastosowaniem elastyczng@gcieni uszczelniacych.

2.5.Rury instalowane w powietrzu.

Jako ostony otaczgge w miejscach wyprowadzenia kabli z ziemi na karksje wsporcze (np.
stupy linii napowietrznych), naky stosowa rury z twardego polietylenu (zgiznik 4) - PEH
(HDPE) uodpornionego na dziatanie promieni UW barwie czarnej, osrednicach
zewretrznych/wewstrznych 110/90 mm - w liniach na napie 0,6/1 kV.

2.6. Materiaty uszczelniajace.

Jako materiaty do uszczelnienia kealzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otaocin rur
nalezy stosowdé materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz niezdlywupce szkodliwie na
uszczelniane elementy. Zaleca siosowa czteropalczatktermokurczlivg usieciowanego
poliolefin. Temperatura obkurczania + 135 stopni C.

2.7.0dbior materiatéw na budowie

« Materialy na budow nalery dostarczéa tacznie ze $wiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty malsprawdzé pod wzgédem kompletngci i

zgodndci z danymi producenta.
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* W razie stwierdzenia wad lub wygtienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, naley
przed ich wbudowaniem podége badaniom ok&onym  przez Kierownika Projektu
(dozor techniczny) robot.

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej dla zagwarantowania $diave] jakasci
robot powinien wykazasic mazliwosciag korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

» spawarki transformatorowej,

» zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

» zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewwego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1.0g0lne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy linii kablowydlredniego i niskiego napcia
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewnia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.

Przewaone materiaty i elementy powinny byuktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworg dla poszczegdinych materiatow i elementoéw orazezpkeczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieep projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakichegda wykonywane roboty zwizane z budow
linii niskiego napicia.

5.2. Trasowanie
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Przed przysipieniem do wykopow rowdéw kablowych, shy geodezyjne powinny doko&a
trasowania budowanych linii kablowydiedniego i niskiego naggia. Za zgod Kierownika
Projektu trasowanie linii m@ wykon& Przedsibiorstwo Wykonawcze.

5.3. Stosowanie dodatkowej warstwy piasku.

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych,leraziarnistych, niespoistych (sypkich)
I mato spoistych (tj. w piaskach, piaskach glinyakt pytach piaszczystych i pytach, wg PN-
86/B-02480) kable i rury stanoyde przepusty naky uktad& bezpdrednio na dnie wykopu i
zasypywa gruntem miejscowym.

W wykopach wykonanych w gruntach innychznwymienione wyej, kable i rury nalgy
uktad& na umieszczonej na dnie wykopu dodatkowej warstpigsku o grubgci co
najmniej 10 cm oraz zasyfanajpierw warstw piasku o grubgci co najmniej 10 cm,
liczonej od gornej powierzchni kabla, a ngstie - gruntem miejscowym. Warsgwiasku
pod i nad kablem mma wykon& z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastegayp
czym zaleca sistosowanie piasku gliniastego.

5.4. Gtebokos¢ utozenia kabli.

Kable wielazytowe i trojkatne wizki kabli 1<zytowych powinny by¢ uktadane w ziemi na
giebokdsciach okrélonych w p. 3.1.2. normy PN-76/E-05125 ria gkbokaciach odniesionych
do projektowanych ezinych terenu, nie mniejszych:ni

0,70 m - w przypadku kabli twageych linie na nagkcie 0,6/1 kV,

Kable ukiadane na innych eflokcsciach, naley uzgodné kazdorazowo z Kierownikiem
Projektu.

W szczegoélnych przypadkach dopuszcza siiejscowe ut@enie kabli na ghbokdsciach
mniejszych od podanych vgj, jednak nie mniejszych 10,4 m, pod warunkiem natenia w
tych miejscach na kable rur ostonowych.

5.5. Szeroka¢ wykopow.

Szeroké¢ dna wykopu powinna wynasico najmniej 0,4 m i powinna bytaka, aby maiwe
bytlo poruszanie gi po dnie wykopu pracownikow i wykonywanie przez miniezlgdnych
operacji (ustawianie i wyjmowanie rolek kablowyddejmowanie z rolek rozimnych kabli,
naktadanie opasek naaaki kabli itp.).

W przypadku uktadania kabli wzdtdras istniegcych linii kablowych okrélona wyej szerokéc¢
dna wykopu powinna liyliczona od powierzchni skrajnego, istamsggo kabla.

5.6. Promienie tukow zatomow.

W obszarach zalomow trasy liniciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztaicie

lukow, a nie linii prostych, przy czym promienie Rukow bocznyctécian wykopu na zalomach
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poziomych lub dna wykopu na zatomach pionowych powiwynosé co najmnie;:

Rw = 0,8 m - w przypadku uktadania kabli o regiu 0,6/1 KV,

5.7.Przygotowanie trasy do uktadania kabli.

Przed rozpoczxiem ukitadania kabli trasa linii powinnadgrzygotowana na dtugoi rownej co
najmniej dtugéci uktadanego odcinka kabla, tj. na diggotej powinien by wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, wernaatrzeby na dno natona warstwa piasku i
na catej dtugéci wykopu powinny by rozstawione rolki kablowe.

5.8. Utozenie kabli na dnie wykopu.

Kable wielozytowe powinny by utozone na warstwie piaskuwvzdtuz linii falistej, zblizonej do
sinusoidy, przy czym strzatka wygia kabla powinna wynosiok. 0,2 m, a odlegké pomidzy
sasiednimi punktami wygicia kabla w tym samym kierunku (okres sinusoidydpk: 10 m
(powoduje to wzrost diugoi kabla w stosunku do diugad trasy o ok. 0,1 %).

5.9.Wykonanie skrzyzowan i zblizen.

Wykonanie skrzyowan i zblizen kabli z innymi uradzeniami podziemnymi powinno 6yggodne

Z tabe} ponizej:

Najmniejsza dopuszczalna odlegf®d, cm
kabli o nap¢ciu znamionowym| kabli 0 nhapgciu znamionowym
L Rodzaje urgdzenia Un<30kV? 30kV<Un<110kV
P podziemnego _
. pozioma , .
pionowa na - pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
Rurockgi wodociagowe,| 25 +$rednica 25+
rurociggu (80 dlaj srednica , . , .
1 sciekowe, cieplne, | rurociggu do 200| rurociagu 50 +srednica | 50 +srednica
: ) rurociagu rurociggu
gazowe z gazami mm i 150
niepalnymi powyzej) (50)
) Rurochgi z gazami | uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej ailp. 1
cieczami palnynii (jak p.1) (100)
Zbiorniki z gazami i nie mog sie “290.0'.”6 Z
: ) . . . 200 . . wiascicielem
cieczami palnymi krzyzowad nie mog, sie :
3 , . ] rurociggu, ale
(okreslono tylko dla (200) krzyzowat nie mniej ni
pytéw) (200) 250
Czesci podziemne linii nie Moa si 40 nie moa si
4 | napowietrznych (ustrgj Kiz 20%1/366; Kiz zo%%/a’:q 100
podpora, odaizka) y (80) y
Sciany budynkoéw i inne nie Mo si 50 nie Mo i
5 | budowle, np. przyczéiki KiZvs @ sk 08 Sl 100
S . rzyzowat krzyzowat
z wyjatkiem urzdzen
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wyszczegolnionych w (50)
Ip.1,2,3,4
100 — médzy
ostory kabla a
stom szyny; — mi
Skrajna szyna trakdi R szyny 120 — medzy
) ostory kabla a
(normowano take (100) 250 stop, SZyny:
odlegta¢ od szyny bez ’
6 | trakcji elektrycznej oraz . (odsytacz dg . 250
skraj podktadéw na 5? N nglzy PN-66/E- 8? — nglzy
terenie zaktadu O(Sjr??m ?owia 05024) O(Sjr??m ?owia
przemystowego) odwadniagcego odwadniagcego
(50)

5.10.Wypetnianie wykopu gruntem.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z daonymi kablami powinien hy wprowadzany do
wykopu warstwami o grulci ok. 0,3 m, a kada taka warstwa powinna byagszczana za
pomog np. wibratora mechanicznego. Grabgierwszej, natbonej na piasek warstwy gruntu
miejscowego powinna wyndsok. 0,2 m.

Przed zagszczaniem zaleca ¢sinawilzy¢ co najmniej pierwsg liczac od dna, warste
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polgeveah powierzchng tej warstwy wod.
Na powierzchni pierwszej, zesgczonej warstwy gruntu nale utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego, zachowyq odlegtdc¢ folii od kabla co najmniej 25cm. Folia powinna iigrubaé
co najmniej 0,5mm. Szeroko folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie
mniejsza ni 20 cm.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej waysgeuntu naley wykonywa mazliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérymdanej czsci wykopu zakaczono
ukitadanie kabli. W przypadku braku atiovosci utozenia w danej egci wykopu w cagu jednego
dnia roboczego wszystkich rownolegle uktadanycHikdbpuszcza sipozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas rgémbj przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowantodkow, np. cigtego nadzoru, skutecznie zabezpiegzgh utaone
kable przed uszkodzeniem przez osoby postronnkradziers.

5.11.Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel.
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Przy wciganiu kabla do rur ochronnych nayezwrécic uwag, abysrednica wewastrzna rury
ochronnej nie byta mniejszanl.5 krotna zewgtrznasrednica kablaSrednica wewstrzna nie
powinna by mniejsza ni 99mm.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoechronnych nie powinny opigrai¢c 0
krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez
materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego ludngi uszczelniagcej.

5.12.0znaczenie linii kablowych

Kable utone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk |0m oraz przy: mufach, w miejscach skirawania
z istniegcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do rur.

Na oznaczniku naky umieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

» symbol i numer ewidencyjny kabla,

* o0znaczenie kabla,

* znak Wytkownika,

5.13.Sterowanie i telemetria przepompowni.

Szafka steraca powinna b§ wykonana z blach pomalowanych trav@lowtoka proszkovd, badz
tworzywa sztucznego i zabezpieczona przed wptyweamsokich i niskich temperatur powietrza
(ogrzewanie zaktzane termostatem).

Szafka ma zosta zamontowana na Ilub obok przepompowni. Pokrywrzepompowni
zabezpiecz§ czujnikiem sygnalizacym wtamanie.

Zamek szafy powinien ldyodporny na uszkodzenia, otwierany trudnym do ploiéroa kluczem.
Do sterowania pompowni i rejestrowania jej parametrpracy powinien by zastosowany
sterownik mikroprocesorowy PLC z portem komunikagyp do wspotpracy z modemem GSM.
Szafle sterownicz nalery wyposay¢ w modem GPRS. Wszelkie szczegoty nglezgodné z
Zamawiagcym na etapie wykonawstwa.

W szafce natey przewidzi€é mazliwos¢ recznego wdczania i wyhczania pomp, a tak
amperomierze do pomiarugpiu pobieranego przez pompy

Sterownik naley wyposay¢ w zasilacz awaryjny UPS umawiajacy podtrzymanie systemu
monitoringu przez 1 godzn

System sterowania dziadaly w oparciu o songhydrostatycza (ptywaki jedynie jako dodatkowe
zabezpieczenie pomp przed prata sucho i poziom alarmowy ), oraz system do ztgin
monitorowania pracy przepompowni.

Wymagane sygnaty do wprowadzenia ze sterownikaysi@siu monitoringu/telemetrii:
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- obecnd¢/brak napgcia,

- poziomsciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondyrbgthtycznej,

- praca/stop pompy,

- awaria pompy,

- sygnalizator suchobiegu,

- sygnalizator poziomu alarmowego,

- praca ¢czna/automatyczna,

- Cczas pracy pomp,

- pomiar pgdu pobieranego przez pompy,

- alarm wikamania- otwarcie drzwi budynku/pokrywy pawmi,

- funkcja zdalnego zatzenia/wyhczenia pomp.

System sterowania musi ualiovia¢ przekaz informaciji o stanach alarmowych z poziabiektu

przepompowni do zdefiniowanego dyspozytora - SMS telafon komoérkowy. Wymagane

sygnaly: przekroczenie poziomu alarmowego i otvaamtizwi budynku/pokrywy pompowni -
wilamanie, a take zanik nagicia zasilania powsej 30 min oraz w przypadku zaistnienia takiego
zdarzenia - informacji o powrocie zasilania.

Doprowadzone sygnaty do sterownika szafki sterorgjicnusz zosté przekazane dragGSM

do stacji bazowej monitoringu i Byprzedstawione w formie wizualnej na monitorze jestki

centralnej stacji operatorskiej oraz w zakresie wdarzé przekazywanych z poziomu obiektu
przepompowni na telefon komoérkowy dyspozytora.

Dostawa kart sim i przygotowanie nieglmych formalnéci zwigzanych z uruchomieniem ustugi

transmisji danych GSM/GPRS ziepo stronie wykonawcy.

Dostawa i instalacja oprogramowania oraz ngeplych uradzen niezlednych do uruchomienia

systemu monitoringu na stacji bazowej zlokalizowanaeistniegcym komputerze.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

. niezabezpieczone hastami kopie finalnej wersji gpmowania sterownikéw, z opisem
zmiennych obiektowych (programowanie przyyciu oprogramowania nagdziowego
dedykowanego przez producenta sterownika, wsk&oekretry wersg oprogramowania
narzdziowego)

. backup finalnej wersji programu wizualizacyjnegonailiwiajgce przywrdcenie pracy
systemu w przypadku wygtienia awarii ( umieszczone zarowno na dysku twardy
komputera jak i na ptytach CQydtz DVD),

. wersja instalacyjna oprogramowania wraz z licgmej oprogramowanie,

. gwarancje na uggzenia.
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Nalezy przeszkok pracownikéw wskazanych Zamawjeggo w zakresie obstugi systemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie ggniecia zat@onej jakaci wykonywanych robét.
Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania pelnego zakresu b&daa budowie w celu
wykazania Kierownikowi Projektu zgodém dostarczonych materiatow i realizacji robot z
Dokumentagj Projektowy oraz wymaganiami STWIORB.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoidierownika Projektu o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ramipi wyniki bada do akceptaciji
Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemKierownika Projektu o zakazeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktdg moze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Kierownika Projektu i kytkownika.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad Producentow atesty
stosowanych materiatow.

6.3.Badania w czasie wykonania robot

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiggagodna¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjn, wymiary poprzeczne i gbokas¢ rowow.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i sprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgégdna wymaganiami norm lub dokumentow,
wg ktorych zostaly wykonane, na podstawie atest@ngtokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nate przeprowadzi nastpujace
pomiary:

 glebokas¢ zakopania kabla,

» gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

* stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadngarntu.
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Pomiary nalegy wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wynmkog byc¢
uznane za dobre,Zeli odbiegag od zat@onych nie w¢cej niz 10 %.
6.3.4.Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditofaz naley wykona przy
uzyciu przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za
dodatni, jeeli poszczegollneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu taach
linii s3 0znaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o0 nagiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie niegtinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
-20 MQ /km dla napjcia < | kV,
6.3.6.Préba napigciowa izolaciji
Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siie wykonywanie
préoby linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do | kV. Pr@bnapikciowg nalezy
wykona: pradem statym lub wyprostowanym.
6.4.Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikdw pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Kierowritkojektu mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo zak@czeniu robot.
7. Obmiar robot

Obmiaru robét dokortanaleey w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, at@mepne przez lyniera/Kierownika
projektu

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

Jednostik obmiarowy ztacza rozdzielczo — pomiarowego jest 1 kpl.
8. Odbior robot

Przy przekazywaniu przydzy do eksploatacji, Wykonawca zobgwrany jest dostarczy

Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

projektowgy dokumentagj powykonawcsi,

geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokéty z dokonanych pomiarow,

protokéty odbioru robot zanikggych,
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— ewentualg ocere rob6t wydag przez zaktad energetyczny.
9. Podstawa ptatndci

Ptatna@¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakaosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarowddsakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

podiczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgagjojektows,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. Normy

[1] PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elghdi. Kable i przewody.

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnaligae linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[3]PN-90/E-06401/01 -Elektroenergetyczne i sygraedigne linie kablowe. Ospgzdo

kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.

[4] PN-90/E-06401/02 -Elektroenergetyczne i sygradijne linie kablowe. Ospgizdo

kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Podczenia i zakaczeniazyt.

[5] PN-90/E-06401/03 -Elektroenergetyczne i r@lgacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na naptie nie przekraczage 0.6/IkV.

[6] PN-90/E -0640 1/04 —Elektroenergetyczne i syigaayjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napkcie przekraczage 0.6/IkV.

[7] PN-90/E-06401/05 -Elektroenergetyczne i sygrediyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na nagcie powyej 0.6/1kV.

[8] PN-90/E-06401/06 -Elektroenergetyczne i sygrediyjne linie kablowe. Glowice
napowietrzne na nagiie powyej 0.6/IkV.

[9]PN-92/E-05009/41 -Ochrona zapewai@j bezpieczastwo. Ochrona

przeciwporaeniowa.

[10] PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanl@wde.

[11] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne apigtie znamionowe 0.6/IkV. Ogdlne
wymagania i badania.

[12] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanegoigiolorku winylu.

[13] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcogvaa gogco ogdlnego zastosowania.

Strona 14



[14] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokryebaocynkowana.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlorku winylu.

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywanaralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[17] BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i 0znhagaemm-pomiarowe

[18]E-16- Zalewy kablowe.

[19] Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[20] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

[21] Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w speawarunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

[22] Zarzdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do gbeh pradem elektrycznym.

[23] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.19&%. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
[24]Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r.Wstaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
695388705
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru kablowych zasilania
elektroenergetycznego przepompowciekow.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgnritraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajgce i majce na
celu wykonanie budowy przyt¢zy oraz ziczy rozdzielczo — pomiarowych

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORBazgodne z odpowiednimi hormami.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych rownolegle
tacznie z osprgem, utlone na wspolnej trasie igdzace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa- pas terenu w ktorym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napkcie midzyprzewodowe na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych dmZzenia, rozgakienia
lub zakaiczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prasdkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryjmkakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina Ilub pokywjakskolwiek cz$é rzutu

poziomego innej linii kablowej lub innego ydzenia podziemnego.
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1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaé miedzy linig
kablowg, urzdzeniem podziemnym Ilub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza i
odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bezostania przegrod lub

oston zabezpieczgjych i w ktérym nie wysipuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najexiej okmgtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymiengbznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa - ochrona ogci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektowy i poleceniami Kierownika Projektu..
2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania
Wykonawca jest zobowrkany dostarczy materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. Wykonawca powinien powiadémiKierownika Projektu o
proponowanyctirodtach otrzymania materiatéw przed rozpgsiem ich dostawy.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wslegmarzrodta, Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji Kierownika Projektu materiat z inaegodta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zemdby¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Kierownika Projektu.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za
wykonany prag.
2.1.Kable
Przy budowie linii kablowych natlg stosowa kable uzgodnione z Zaktadem Energetycznym
oraz zgodne z dokumentagrojektows. Na odcinku od miejsca praygzenia do zjcza kablowo—
pomiarowego nalg/ stosowa aluminiowy YAKY 4x35mnf na napicie znamionowe 0,6/1 kV o
izolacji i powtoce polwinitowej. Policznikowo nalg stosowé kabel miedziany YKY¥o 5x6mnf
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i powtoce polwawej.
2.2.Piasek
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Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien od@ms wymaganiom PN-B-11113:1996 [16].
Piasek nie mge zawiera zwiru, gruzu, kamieni lub innych skiadnikéw gruntiidke mog
uszkodzé powtoke kabla. Pasek powinien by uziarnieniu do 2mm.

2.3.Folia ostrzegawcza

Zaleca s stosowanie folii kalandrowanej z uplastyczniond®@V o grubéci 0,4-0,6 mm,
gat.l. Dla ochrony kabli o nagiiu znamionowym do | kV nahy stosowd foli¢ koloru
niebieskiego. Szerokoé folii powinna by taka, aby przykrywata ulmne kable, lecz nie wksza
niz 20 cm.

2.4.Rury instalowane w ziemi.

Jako przepusty pod jezdniami ulic i jako nie darelcostony otaczage kable naley stosowa
rury dwuwarstwowe, z twardego polietylenu - PEH @), osrednicy zewgtrznej/wewrrtrznej
i barwie powierzchni zewatrznej 110/99 mm, niebieskiej - w liniach na rempe 0,6/1 kV, przy
czym w razie wykonywania przepustow lub oston ogdési przekraczajcej fabrykacyjm
diugci¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nale taczy¢ ze solh za pomog szczelnych ziczek z
elastycznymi pigcieniami uszczelniagymi  z twardego polietylenu - PEH, érednicy
zewretrznej/wewrtrznej i barwie powierzchni zewtrznej 110/99 mm, niebieskiej - w liniach na
napkcie 0,6/1 kV, przy czym w razie wykonywania przepus lub oston o dlugei
przekraczajcej fabrykacyjm dtugas¢ rury (6 m) odcinki ww. rur nalgy taczy¢ z wykorzystaniem
koncowych kielichéw rur i z zastosowaniem elastyczng@gcieni uszczelniacych.

2.5.Rury instalowane w powietrzu.

Jako ostony otaczgge w miejscach wyprowadzenia kabli z ziemi na karksje wsporcze (np.
stupy linii napowietrznych), naky stosowa rury z twardego polietylenu (zgiznik 4) - PEH
(HDPE) uodpornionego na dziatanie promieni UW barwie czarnej, osrednicach
zewretrznych/wewstrznych 110/90 mm - w liniach na napie 0,6/1 kV.

2.6. Materiaty uszczelniajace.

Jako materiaty do uszczelnienia kealzi rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otaocin rur
nalezy stosowdé materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz niezdlywupce szkodliwie na
uszczelniane elementy. Zaleca siosowa czteropalczatktermokurczlivg usieciowanego
poliolefin. Temperatura obkurczania + 135 stopni C.

2.7.0dbior materiatéw na budowie

« Materialy na budow nalery dostarczéa tacznie ze $wiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty malsprawdzé pod wzgédem kompletngci i

zgodndci z danymi producenta.
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* W razie stwierdzenia wad lub wygtienia watpliwosci co do jakéci materiatdw, naley
przed ich wbudowaniem podége badaniom ok&onym  przez Kierownika Projektu
(dozor techniczny) robot.

3.SPRZET

Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej dla zagwarantowania $diave] jakasci
robot powinien wykazasic mazliwosciag korzystania z nagbujacych maszyn i spetu:

» spawarki transformatorowej,

» zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

» zespotu pgdotwdrczego trojfazowego, przewwego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1.0g0lne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazach Kierownika Projektu, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy linii kablowydlredniego i niskiego napcia
powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewnia kabli,

— samochodu samowytadowczego,

— ciggnika kotowego.

Przewaone materiaty i elementy powinny byuktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez Wytworg dla poszczegdinych materiatow i elementoéw orazezpkeczone
przed ich przemieszczanieng siasrodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieep projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakichegda wykonywane roboty zwizane z budow
linii niskiego napicia.

5.2. Trasowanie
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Przed przysipieniem do wykopow rowdéw kablowych, shy geodezyjne powinny doko&a
trasowania budowanych linii kablowydiedniego i niskiego naggia. Za zgod Kierownika
Projektu trasowanie linii m@ wykon& Przedsibiorstwo Wykonawcze.

5.3. Stosowanie dodatkowej warstwy piasku.

W wykopach wykonywanych w gruntach mineralnych,leraziarnistych, niespoistych (sypkich)
I mato spoistych (tj. w piaskach, piaskach glinyakt pytach piaszczystych i pytach, wg PN-
86/B-02480) kable i rury stanoyde przepusty naky uktad& bezpdrednio na dnie wykopu i
zasypywa gruntem miejscowym.

W wykopach wykonanych w gruntach innychznwymienione wyej, kable i rury nalgy
uktad& na umieszczonej na dnie wykopu dodatkowej warstpigsku o grubgci co
najmniej 10 cm oraz zasyfanajpierw warstw piasku o grubgci co najmniej 10 cm,
liczonej od gornej powierzchni kabla, a ngstie - gruntem miejscowym. Warsgwiasku
pod i nad kablem mma wykon& z piasku budowlanego, pylastego lub gliniastegayp
czym zaleca sistosowanie piasku gliniastego.

5.4. Gtebokos¢ utozenia kabli.

Kable wielazytowe i trojkatne wizki kabli 1<zytowych powinny by¢ uktadane w ziemi na
giebokdsciach okrélonych w p. 3.1.2. normy PN-76/E-05125 ria gkbokaciach odniesionych
do projektowanych ezinych terenu, nie mniejszych:ni

0,70 m - w przypadku kabli twageych linie na nagkcie 0,6/1 kV,

Kable ukiadane na innych eflokcsciach, naley uzgodné kazdorazowo z Kierownikiem
Projektu.

W szczegoélnych przypadkach dopuszcza siiejscowe ut@enie kabli na ghbokdsciach
mniejszych od podanych vgj, jednak nie mniejszych 10,4 m, pod warunkiem natenia w
tych miejscach na kable rur ostonowych.

5.5. Szeroka¢ wykopow.

Szeroké¢ dna wykopu powinna wynasico najmniej 0,4 m i powinna bytaka, aby maiwe
bytlo poruszanie gi po dnie wykopu pracownikow i wykonywanie przez miniezlgdnych
operacji (ustawianie i wyjmowanie rolek kablowyddejmowanie z rolek rozimnych kabli,
naktadanie opasek naaaki kabli itp.).

W przypadku uktadania kabli wzdtdras istniegcych linii kablowych okrélona wyej szerokéc¢
dna wykopu powinna liyliczona od powierzchni skrajnego, istamsggo kabla.

5.6. Promienie tukow zatomow.

W obszarach zalomow trasy liniciany lub dno wykopu powinny Bywykonane w ksztaicie

lukow, a nie linii prostych, przy czym promienie Rukow bocznyctécian wykopu na zalomach
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poziomych lub dna wykopu na zatomach pionowych powiwynosé co najmnie;:

Rw = 0,8 m - w przypadku uktadania kabli o regiu 0,6/1 KV,

5.7.Przygotowanie trasy do uktadania kabli.

Przed rozpoczxiem ukitadania kabli trasa linii powinnadgrzygotowana na dtugoi rownej co
najmniej dtugéci uktadanego odcinka kabla, tj. na diggotej powinien by wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, wernaatrzeby na dno natona warstwa piasku i
na catej dtugéci wykopu powinny by rozstawione rolki kablowe.

5.8. Utozenie kabli na dnie wykopu.

Kable wielozytowe powinny by utozone na warstwie piaskuwvzdtuz linii falistej, zblizonej do
sinusoidy, przy czym strzatka wygia kabla powinna wynosiok. 0,2 m, a odlegké pomidzy
sasiednimi punktami wygicia kabla w tym samym kierunku (okres sinusoidydpk: 10 m
(powoduje to wzrost diugoi kabla w stosunku do diugad trasy o ok. 0,1 %).

5.9.Wykonanie skrzyzowan i zblizen.

Wykonanie skrzyowan i zblizen kabli z innymi uradzeniami podziemnymi powinno 6yggodne

Z tabe} ponizej:

Najmniejsza dopuszczalna odlegf®d, cm
kabli o nap¢ciu znamionowym| kabli 0 nhapgciu znamionowym
L Rodzaje urgdzenia Un<30kV? 30kV<Un<110kV
P podziemnego _
. pozioma , .
pionowa na - pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu przy skrzyzowaniu zblizeniu
zblizeniu
Rurockgi wodociagowe,| 25 +$rednica 25+
rurociggu (80 dlaj srednica , . , .
1 sciekowe, cieplne, | rurociggu do 200| rurociagu 50 +srednica | 50 +srednica
: ) rurociagu rurociggu
gazowe z gazami mm i 150
niepalnymi powyzej) (50)
) Rurochgi z gazami | uzgodné z wiacicielem rurocigu, ale nie mniej ailp. 1
cieczami palnynii (jak p.1) (100)
Zbiorniki z gazami i nie mog sie “290.0'.”6 Z
: ) . . . 200 . . wiascicielem
cieczami palnymi krzyzowad nie mog, sie :
3 , . ] rurociggu, ale
(okreslono tylko dla (200) krzyzowat nie mniej ni
pytéw) (200) 250
Czesci podziemne linii nie Moa si 40 nie moa si
4 | napowietrznych (ustrgj Kiz 20%1/366; Kiz zo%%/a’:q 100
podpora, odaizka) y (80) y
Sciany budynkoéw i inne nie Mo si 50 nie Mo i
5 | budowle, np. przyczéiki KiZvs @ sk 08 Sl 100
S . rzyzowat krzyzowat
z wyjatkiem urzdzen
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wyszczegolnionych w (50)
Ip.1,2,3,4
100 — médzy
ostory kabla a
stom szyny; — mi
Skrajna szyna trakdi R szyny 120 — medzy
) ostory kabla a
(normowano take (100) 250 stop, SZyny:
odlegta¢ od szyny bez ’
6 | trakcji elektrycznej oraz . (odsytacz dg . 250
skraj podktadéw na 5? N nglzy PN-66/E- 8? — nglzy
terenie zaktadu O(Sjr??m ?owia 05024) O(Sjr??m ?owia
przemystowego) odwadniagcego odwadniagcego
(50)

5.10.Wypetnianie wykopu gruntem.

Grunt, ktérym wypetniany jest wykop z daonymi kablami powinien hy wprowadzany do
wykopu warstwami o grulci ok. 0,3 m, a kada taka warstwa powinna byagszczana za
pomog np. wibratora mechanicznego. Grabgierwszej, natbonej na piasek warstwy gruntu
miejscowego powinna wyndsok. 0,2 m.

Przed zagszczaniem zaleca ¢sinawilzy¢ co najmniej pierwsg liczac od dna, warste
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polgeveah powierzchng tej warstwy wod.
Na powierzchni pierwszej, zesgczonej warstwy gruntu nale utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego, zachowyq odlegtdc¢ folii od kabla co najmniej 25cm. Folia powinna iigrubaé
co najmniej 0,5mm. Szeroko folii powinna by taka, aby przykrywata ulone kable, lecz nie
mniejsza ni 20 cm.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej waysgeuntu naley wykonywa mazliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérymdanej czsci wykopu zakaczono
ukitadanie kabli. W przypadku braku atiovosci utozenia w danej egci wykopu w cagu jednego
dnia roboczego wszystkich rownolegle uktadanycHikdbpuszcza sipozostawienie w wykopie
kabli nie zasypanych gruntem przez czas rgémbj przerwy w robotach (np. przez noc), pod
warunkiem zastosowantodkow, np. cigtego nadzoru, skutecznie zabezpiegzgh utaone
kable przed uszkodzeniem przez osoby postronnkradziers.

5.11.Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien lgyutozony tylko jeden kabel.
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Przy wciganiu kabla do rur ochronnych nayezwrécic uwag, abysrednica wewastrzna rury
ochronnej nie byta mniejszanl.5 krotna zewgtrznasrednica kablaSrednica wewstrzna nie
powinna by mniejsza ni 99mm.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoechronnych nie powinny opigrai¢c 0
krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnychyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez
materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego ludngi uszczelniagcej.

5.12.0znaczenie linii kablowych

Kable utone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk |0m oraz przy: mufach, w miejscach skirawania
z istniegcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do rur.

Na oznaczniku naky umieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

» symbol i numer ewidencyjny kabla,

* o0znaczenie kabla,

* znak Wytkownika,

5.13.Sterowanie i telemetria przepompowni.

Szafka steraca powinna b§ wykonana z blach pomalowanych trav@lowtoka proszkovd, badz
tworzywa sztucznego i zabezpieczona przed wptyweamsokich i niskich temperatur powietrza
(ogrzewanie zaktzane termostatem).

Szafka ma zosta zamontowana na Ilub obok przepompowni. Pokrywrzepompowni
zabezpiecz§ czujnikiem sygnalizacym wtamanie.

Zamek szafy powinien ldyodporny na uszkodzenia, otwierany trudnym do ploiéroa kluczem.
Do sterowania pompowni i rejestrowania jej parametrpracy powinien by zastosowany
sterownik mikroprocesorowy PLC z portem komunikagyp do wspotpracy z modemem GSM.
Szafle sterownicz nalery wyposay¢ w modem GPRS. Wszelkie szczegoty nglezgodné z
Zamawiagcym na etapie wykonawstwa.

W szafce natey przewidzi€é mazliwos¢ recznego wdczania i wyhczania pomp, a tak
amperomierze do pomiarugpiu pobieranego przez pompy

Sterownik naley wyposay¢ w zasilacz awaryjny UPS umawiajacy podtrzymanie systemu
monitoringu przez 1 godzn

System sterowania dziadaly w oparciu o songhydrostatycza (ptywaki jedynie jako dodatkowe
zabezpieczenie pomp przed prata sucho i poziom alarmowy ), oraz system do ztgin
monitorowania pracy przepompowni.

Wymagane sygnaty do wprowadzenia ze sterownikaysi@siu monitoringu/telemetrii:
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- obecnd¢/brak napgcia,

- poziomsciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondyrbgthtycznej,

- praca/stop pompy,

- awaria pompy,

- sygnalizator suchobiegu,

- sygnalizator poziomu alarmowego,

- praca ¢czna/automatyczna,

- Cczas pracy pomp,

- pomiar pgdu pobieranego przez pompy,

- alarm wikamania- otwarcie drzwi budynku/pokrywy pawmi,

- funkcja zdalnego zatzenia/wyhczenia pomp.

System sterowania musi ualiovia¢ przekaz informaciji o stanach alarmowych z poziabiektu

przepompowni do zdefiniowanego dyspozytora - SMS telafon komoérkowy. Wymagane

sygnaly: przekroczenie poziomu alarmowego i otvaamtizwi budynku/pokrywy pompowni -
wilamanie, a take zanik nagicia zasilania powsej 30 min oraz w przypadku zaistnienia takiego
zdarzenia - informacji o powrocie zasilania.

Doprowadzone sygnaty do sterownika szafki sterorgjicnusz zosté przekazane dragGSM

do stacji bazowej monitoringu i Byprzedstawione w formie wizualnej na monitorze jestki

centralnej stacji operatorskiej oraz w zakresie wdarzé przekazywanych z poziomu obiektu
przepompowni na telefon komoérkowy dyspozytora.

Dostawa kart sim i przygotowanie nieglmych formalnéci zwigzanych z uruchomieniem ustugi

transmisji danych GSM/GPRS ziepo stronie wykonawcy.

Dostawa i instalacja oprogramowania oraz ngeplych uradzen niezlednych do uruchomienia

systemu monitoringu na stacji bazowej zlokalizowanaeistniegcym komputerze.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

. niezabezpieczone hastami kopie finalnej wersji gpmowania sterownikéw, z opisem
zmiennych obiektowych (programowanie przyyciu oprogramowania nagdziowego
dedykowanego przez producenta sterownika, wsk&oekretry wersg oprogramowania
narzdziowego)

. backup finalnej wersji programu wizualizacyjnegonailiwiajgce przywrdcenie pracy
systemu w przypadku wygtienia awarii ( umieszczone zarowno na dysku twardy
komputera jak i na ptytach CQydtz DVD),

. wersja instalacyjna oprogramowania wraz z licgmej oprogramowanie,

. gwarancje na uggzenia.
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Nalezy przeszkok pracownikéw wskazanych Zamawjeggo w zakresie obstugi systemu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie ggniecia zat@onej jakaci wykonywanych robét.
Wykonawca rob6t ma obowdek wykonania pelnego zakresu b&daa budowie w celu
wykazania Kierownikowi Projektu zgodém dostarczonych materiatow i realizacji robot z
Dokumentagj Projektowy oraz wymaganiami STWIORB.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoidierownika Projektu o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ramipi wyniki bada do akceptaciji
Kierownika Projektu. Wykonawca powiadamia pisemKierownika Projektu o zakazeniu
kazdej roboty zanikajcej, ktdg moze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Kierownika Projektu i kytkownika.

6.2.Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskad Producentow atesty
stosowanych materiatow.

6.3.Badania w czasie wykonania robot

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiggagodna¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjn, wymiary poprzeczne i gbokas¢ rowow.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i sprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgégdna wymaganiami norm lub dokumentow,
wg ktorych zostaly wykonane, na podstawie atest@ngtokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nate przeprowadzi nastpujace
pomiary:

 glebokas¢ zakopania kabla,

» gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

* odlegta¢ folii ochronnej od kabla,

* stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadngarntu.
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Pomiary nalegy wykonywa& co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wynmkog byc¢
uznane za dobre,Zeli odbiegag od zat@onych nie w¢cej niz 10 %.
6.3.4.Sprawdzenie cagtosci zyt
Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditofaz naley wykona przy
uzyciu przyrzdow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za
dodatni, jeeli poszczegollneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu taach
linii s3 0znaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o0 nagiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie niegtinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
-20 MQ /km dla napjcia < | kV,
6.3.6.Préba napigciowa izolaciji
Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siie wykonywanie
préoby linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do | kV. Pr@bnapikciowg nalezy
wykona: pradem statym lub wyprostowanym.
6.4.Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikdw pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Kierowritkojektu mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo zak@czeniu robot.
7. Obmiar robot

Obmiaru robét dokortanaleey w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, at@mepne przez lyniera/Kierownika
projektu

Jednostk obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

Jednostik obmiarowy ztacza rozdzielczo — pomiarowego jest 1 kpl.
8. Odbior robot

Przy przekazywaniu przydzy do eksploatacji, Wykonawca zobgwrany jest dostarczy

Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

projektowgy dokumentagj powykonawcsi,

geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokéty z dokonanych pomiarow,

protokéty odbioru robot zanikggych,
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— ewentualg ocere rob6t wydag przez zaktad energetyczny.
9. Podstawa ptatndci

Ptatna@¢ nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakaosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarowddsakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych roboét obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

podiczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgagjojektows,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

10. Normy

[1] PN-E-01002:1997 - Stownik terminologiczny elghdi. Kable i przewody.

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnaligae linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

[3]PN-90/E-06401/01 -Elektroenergetyczne i sygraedigne linie kablowe. Ospgzdo

kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30kV.

[4] PN-90/E-06401/02 -Elektroenergetyczne i sygradijne linie kablowe. Ospgizdo

kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 30kV. Podczenia i zakaczeniazyt.

[5] PN-90/E-06401/03 -Elektroenergetyczne i r@lgacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na naptie nie przekraczage 0.6/IkV.

[6] PN-90/E -0640 1/04 —Elektroenergetyczne i syigaayjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napkcie przekraczage 0.6/IkV.

[7] PN-90/E-06401/05 -Elektroenergetyczne i sygrediyjne linie kablowe. Glowice
wnetrzowe na nagcie powyej 0.6/1kV.

[8] PN-90/E-06401/06 -Elektroenergetyczne i sygrediyjne linie kablowe. Glowice
napowietrzne na nagiie powyej 0.6/IkV.

[9]PN-92/E-05009/41 -Ochrona zapewai@j bezpieczastwo. Ochrona

przeciwporaeniowa.

[10] PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanl@wde.

[11] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne apigtie znamionowe 0.6/IkV. Ogdlne
wymagania i badania.

[12] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanegoigiolorku winylu.

[13] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcogvaa gogco ogdlnego zastosowania.
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[14] PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokryebaocynkowana.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczngplastycznionego polichlorku winylu.

[16] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne. Kruszywanaralne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[17] BN-74/3233-17 - Stupki oznaczeniowe i 0znhagaemm-pomiarowe

[18]E-16- Zalewy kablowe.

[19] Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[20] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

[21] Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w speawarunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada urzagdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Dz. Ustaw nr 8 z dn. 26.11.1990 r.

[22] Zarzdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do gbeh pradem elektrycznym.

[23] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.19&%. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.
[24]Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r.Wstaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
695388705
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