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1. WSTEP- CZESC OGOLNA
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne,
wspoélne dla poszczegdlnych wymagan technicznych, dotyczace wykonania i odbioru robot
dla inwestycji polegajacej na wykonaniu robot budowlano-remotowych w budynku
przedszkola w Janiku gmina Kunow.

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych w zakresie dotyczacym
architektury i konstrukcji

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie rob6t budowlanych polegajacych na wydzieleniu
klatki schodowej w lokalu przedszkola wraz z wykonaniem instalacji oddymiajacej w celu
dostosowania do obowigzujacych warunkow ochrony przeciwpozarowe;j..

Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie robot w nastepujacych branzach:

» — Roboty budowlane - kod CPV 45210000-2

— Podtogi 1 posadzki — kod CPV 45432100 — 5

— Roboty w zakresie stolarki budowlanej — kod CPV 45421000- 4

— Roboty wykonczeniowe — kod CPV 45400000-1

- Roboty w zakresie wykonania wykonania instalacji elektrycznej kod CPV
45310000-03

1.3  Okreslenia podstawowe

[I] Aprobata techniczna -Pozytywna ocena techniczna materiatu lub wyrobu,
dopuszczajaca do stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobu, dla ktorych nie
ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielenia aprobat technicznych oraz jednostki
upowaznionej do tej czynnosci okreslane sg w drodze Rozporzadzenia wilasciwych
Ministrow.

[2] Atest -Swiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem jakosci i bezpieczenstwa
uzytkowania wydane przez upowaznione instytucje panstwowe i specjalistyczne placowki
naukowo badawcze.

[3] Bezpieczenstwo realizacji robét budowlanych- Zgodnie z przepisami bhp warunki
wykonania robot budowlanych, ale takze prawidlowa organizacja placu budowy i
prowadzonych robo6t oraz ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialno$ci cywilnej w
zwiazku z ryzykiem zawodowym.

[4] Budowa -Wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa przebudowa oraz modernizacja obiektu budowlanego.

[5] Budynek Obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem wydzielony z
przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty i1 dach.
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[6] Certyfikat- Znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczna,
upowazniona jednostka naukowo-badawcza lub wurzad panstwowy, wskazujacy, ze
zapewniona jest zgodno$¢ wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisach i dokumentach
technicznych.

[7] Dokladnos$¢é wymiarow -Zgodnos¢ wymiarow wykonanego przedmiotu z przyjetymi
zatozeniami lub z dokumentacja techniczng.

[8] Dokumentacja budowy -Ogét dokumentow formalno-prawnych 1 technicznych
niezbednych do prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuje:

Pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem budowlanym

a) Dziennik budowy

b) Protokoty odbiorow czesciowych i koncowych

c) Projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu
d) Operaty geodezyjne

e) Ksigzki obmiaru

[9] Dziennik budowy- Urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt. Dziennik budowy jest wydawany
przez wlasciwy organ nadzoru budowlanego.

[10] Elementy robét -Wyodrebnione z catosci planowanych robot ich rodzaje, badz
stany wznoszonego obiektu, stuzace planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu i
rozliczaniu inwestycji.

[11] Impregnacja -Powierzchniowe lub wglebne zabezpieczenie materialu budowlanego
(betonu, drewna itp.) preparatami chemicznymi przed szkodliwym dziataniem $rodowiska
zewngtrznego (np.: agresja chemiczna) szkodniki biologicznych i ognia.

[12] Inspektor nadzoru budowlanego -Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie
zwigzana z wykonywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, ktéra moze
sprawowac osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane i1 bedaca cztonkiem Izby
InZynieréw Budownictwa.

[13] Kierownik budowy- Samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana z
bezposrednim kierowaniem organizacja placu budowy i1 procesem rob6t budowlanych, ktora
moze sprawowac osoba posiadajagca odpowiednie uprawnienia budowlane 1 bedaca
cztonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa.

[14] Klasa betonu- Liczbowy symbol okreslajacy wytrzymatos$¢ betonu na $Sciskanie w
warunkach normowych.

[15] Kontrola techniczna -Ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod katem jego
zgodnosci z Polskimi Normami, przeznaczeniem i przydatnoscig uzytkowa.
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[16] Kosztorys -Dokument okreslajacy ilos¢ 1 warto$¢ robot budowlanych sporzadzony na
podstawie dokumentacji projektowej, przedmiaru robdt, cen jednostkowych robocizny,
materiatow, narzutu kosztow posrednich i zysku.

[17] Kosztorys ofertowy- Wyceniony kompletny kosztorys $lepy.

[18] Kosztorys Slepy- Opis robot w kolejnosci technologicznej ich wykonania z
zestawieniem materialdéw podstawowych.

[19] Kosztorys powykonawczy -Sporzadzone przez wykonawce robot zestawienie ilosciowo
wartosciowe zadania z uwzglednieniem wszystkich zmian technicznych i technologicznych
dokonywanych w trakcie realizacji rob6t

[20] Materialy budowlane —Og6t materiatéw naturalnych i sztucznych, stanowigcych
prefabrykaty lub potprefabrykaty stuzace do budowy i remontu wszelkiego rodzaju obiektow
budowlany oraz ich czesci.

[21] Nadzor autorski -Forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu budowlanego
inwestycji, w toku realizacji robot budowlanych, polegajaca na kontroli zgodnosci realizacji z
zalozeniami projektu oraz wskazywaniu i akceptacji rozwigzan zamiennych.

[22] Nadzor inwestorski -Forma kontroli, sprawowanej przez inwestora w zakresie jakosci 1
kosztow realizowanej inwestycji.

[23] Norma zuzycia- Okresla technicznie i ekonomicznie uzasadniona wielko$¢ (ilos¢)
jakiego§ skfadnika niezbedna do wytworzenia produktu o okreslonych cechach
jakosciowych.

[24] Obiekt budowlany -Budynek wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi,
budowla stanowigca cato$¢ technicznie —uzyteczna wraz z instalacjami i urzgdzeniami.

[25] Obmiar -Wymierzenia, obliczenia iloSciowo - wartosciowe faktycznie wykonanych
robot.

[26] Polska Norma -Dokument okre$lajacy jednoznacznie pod wgladem technicznym i
ekonomicznym najistotniejsze cechy przedmiotu. Normy w budownictwie stosowane sg m.in.
do materialu budowlanych, metod, technik i technologii budowania obiektéw budowlanych.

[27] Pozwolenie na budowe -Decyzja administracyjna okreslajaca szczegdlowe warunki
zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robdt budowlanych, okresla czas uzytkowania i
terminy rozbiorki obiektow tymczasowych, okresla szczegdtowe wymagania dotyczace
nadzoru na budowie.

[28] Protokot odbioru robot- Dokument odbioru robot przez inwestora od wykonawcy,
stanowigcy podstawe -zadania zaplaty.

[29] Przedmiar -Obliczone ilo$ci robdt na podstawie dokumentacji projektowej, ewentualnie
z natury (przy robotach remontowych)w celu sporzadzenie kosztorysu.
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[30] Przepisy techniczno-wykonawcze- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac
obiekty budowlane ich usytuowanie oraz warunki ubytkowania obiektu budowlanego.

[31] Roboty budowlane -Budowa, a takze prace polegajace na montazu, modernizacji,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

[32] Roboty zabezpieczajace -Roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia juz
wykonanych lub bedacych w trakcie realizacji robot inwestycyjnych. Koniecznosé
wykonania robodt zabezpieczajacych moze wnika¢ z projektu organizacji placu budowy. Albo
sg to te- roboty nie przewidziane niezb¢dne do wykonania prac w celu zapobiezenia awarii
lub katastrofie budowlanej. Roboty zabezpieczajagce moga wystapi¢ na obiekcie w chwili
podjecia przez inwestora decyzji o przerwaniu robot na czas dtuzszy a stan zawansowania
obiektu wymaga wykonania tych robot dla ochrony budowli przed wptywami
atmosferycznymi lub zapobiezenia wypadkom.

[33] Roboty zanikajace -Roboty budowlane, ktorych efekty sg zakrywane w trakcie
wykonywania kolejnych etapéw robot.

[34] Rusztowania- Konstrukcja jednorazowa (na ogét drewniana) systemowa
wielokrotnego uzytku, lub specjalna stuzaca jako pomost roboczy do wykonywania rob6t na
poziomie przekraczajacym dopuszczalna przepisami bezpieczna prace na wysokosci.

[35] Wada techniczna- Efekt niezachowania przez wykonawce rezimu technologicznego
powodujacy ograniczenie lub uniemozliwiajacy korzystania z wyrobu zgodnie z jego
przeznaczeniem, za co odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca.

[36] Zadanie budowlane- Cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego stanowigce odrebng catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych
funkcji technologiczno- uzytkowych.

[37] Znak bezpieczenstwa- Prawnie okreslone oznakowanie nadawane towarom i wyrobom,
ktore uzyskaty certyfikat

1.4  Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Zakres niniejszej specyfikacji obejmuje wykonanie robét w nastepujacych branzach:

» — Roboty budowlane - kod CPV 45210000-2

— Podlogi i posadzki — kod CPV 45432100 — 5

— Roboty w zakresie stolarki budowlanej — kod CPV 45421000- 4

— Roboty wykonczeniowe — kod CPV 45400000-1

-Roboty w zakresie wykonania wykonania instalacji  elektrycznej kod CPV
45310000-03
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1.5. Informacje o terenie budowy
Opis ogolny terenu

Teren inwestycji obejmuje istniejacy funkcjonujacy budynek przedszkola.
Prowadzenie robot wymaga organizacji pracy w sposob eliminujgcy wystepujace zagrozenia
zwlaszcza wobec uzytkownikdw poszczegdlnych pomieszczen. Wykonawca zobowigzany
jest do =zapewnienia najwyzsze] mozliwych $rodkow technicznych gwarantujgcych
bezpieczenstwo dzieci w trakcie wykonywania robot.

1.6. Organizacja robot budowlanych

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy.
Zaplecze budowlane Wykonawca zorganizuje w miejscu wskazanym przez Inwestora.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami
Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamdwienia.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i
odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie materialy oraz urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Wykonawca w
ramach zadania ma uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu robot, zlikwidowac¢ plac budowy
1 doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

1. 6.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy.

1. 6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian 1 poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznos$ci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejszej od odczytu ze
skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy maja by¢ zgodne z
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dokumentacjg projektowa 1 ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST
beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw 1 elementdow budowli muszg by¢
jednorodne 1 wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materialy lub wykonane roboty nie b¢da zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i maja
wplyw na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1. 6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu a do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1
bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezb¢dne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cen¢ umowna.

1. 6.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1. 6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i1 pojazdach. Materialy tatwopalne begda sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1. 6.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu 1 pod jego poziomem, takich jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
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powiadomi Inspektora nadzoru i1 zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1. 6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy
transporcie gruntu, materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1. 6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t 1 odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypekieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1
sa uwzglednione w cenie umowne;j.

1. 6.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1. 6.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i1 wytycznych podczas
prowadzenia rob robot ot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini
odpowiedzialny za wypekienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW

2.1 Zrédla uzyskania materialéw

Na zyczenie Zamawiajacego, przed zaplanowanym wykorzystaniem materialow i urzadzen
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania 1 odpowiednie atesty, aprobaty,
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dopuszczenia oraz $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inwestora.

Zatwierdzenia pewnych materialoéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zZrodla uzyskuja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania specyfikacji technicznych w czasie postgpu robot. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow z
jakichkolwiek zZrédel. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opflaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw i urzadzen
do robot.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdw do robot innych, niz te, dla ktorych zostaly
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy
rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i1 niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ do robot 1 byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli SIWZ przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
spelnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy
oraz za ich wlasciwe sktadowanie 1 wbudowanie.

2.5. Pozyskiwanie masowych materialdow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli 1 odnosnych witadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to Zrodla wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robo
robot t, chyba ze postanowienia og6lne lub szczegdélowe warunkOw umowy stanowig inacze;j.
Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku i
wiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
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ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do
robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Eksploatacja Zzrodet materialow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowg. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. bedzie spelnial normy ochrony
srodowiska 1 przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowana, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja
mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4.WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i1 urzadzen stosowac sprawne
technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby
przed wptywami atmosferycznymi. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢ robot i wiasciwosci
przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spehiaé
wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej , projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inwestora.

Przed rozpocze¢ciem robdot wykonawca opracuje:

projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadaé si¢ z czesSci opisowej i
graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub
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przekazanych na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu
spowodowanego przez Wykonawca w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez wykonawce na wilasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru
dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
1. UKLADANIE WYKLADZINY ELASTYCZNEJ PCV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wyktadziny elastycznej PCV.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie izolacji wykonanie posadzki z wyktadziny PCV antyposlizgowej objetej
przetargiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Roboty posadzkarskie powinny by¢ zlecone przedsigbiorstwu majagcemu wlasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujagcemu wilasciwg jako$¢ wykonania.
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami bhp 1 p.poz

1.6. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy, oraz nadzor techniczny winny si¢ dokladnie
zaznajomi¢ z catoScig dokumentacji technicznej, oraz z projektem organizacji robot,
wykonanym przez Inspektora nadzoru robot. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoOlnych opracowan przed przystgpieniem
do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie
wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru, a w przypadku zmian
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dotyczacych zasadniczych elementow lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskac
dodatkowg akceptacje projektantow.

Do wykonania posadzek z wykladziny PCV mozna przystgpi¢ dopiero po zakonczeniu
wszystkich robot budowlanych stanu surowego i1 robdt wykonczeniowych oraz po
zakonczeniu wszystkich robo6t instalacyjnych, tacznie z probami cisSnieniowymi.

1.7. MATERIALY

. Zastosowane materiaty.

Zastosowanym materialem do wykonania posadzki s3:

» wyktadzina PCV antyposlizgowa o specyfikacji zgodnej z projektem,

* listwy podlogowe z polichlorku winylu w kolorze dostosowanym do barwy ptytek klej do
przyklejenia wyktadziny zalecany przez producenta ptytek

* masa wygtadzajaca do wygtadzenia powierzchni podktadu

* sznur spawalniczy z plastyfikowanego PCV w kolorze dostosowanym do koloru spawanych
ptytek. Srednica sznura powinna wynosi¢ 4-5 mm.

Wyktadzing i1 kleje nalezy dostarczy¢ do pomieszczenia co najmniej 24 godziny przed
uktadaniem

1.8. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu, odpowiedniego dla danego rodzaju
robot, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

1.9. TRANSPORT

Wyktadziny podtogowe nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zamoczeniem, zabrudzeniem oraz uszkodzeniem mechanicznym i
chemicznym zgodnie z przepisami o fadowaniu samochodow ci¢zarowych i przyczep.
Wyktadzing z pve oraz kleje przeznaczone cto ich mocowania powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniach zamknigtych, w temp. 5°-25°C. Nalezy zachowa¢ odlegltos¢ I m od
urzadzen grzewczych i chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Wyktadzing nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami bitumicznymi, olejami, czarng
guma ze wzgledu na mozliwos$¢ przebarwien. Kleje zachowuja trwato$¢ przez 6 miesigcy.
Wyktadzina zwini¢ta w rulon powinna by¢ przechowywana w pozycji poziomej w warstwach
ilo$ci max 5 warstw lub w pozycji pionowej. Nigdy nie nalezy ustawia¢ wykladziny opartej o
$ciang, gdyz w tej pozycji ulegnie trwalemu uszkodzeniu.

1.10. WYKONANIE ROBOT

1. Wykonawca przedstawi Inspektora nadzoru do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, W jakich roboty beda wykonywane.

2. Opis og6lny

Podktad pod posadzke powinien stanowi¢ czysta, nie pylacg powierzchnie, 0
wytrzymatos$ci na $ciskanie 12 MPa i wilgotnos$ci max. 3%. Do wykonania napraw podktadu
nalezy stosowa¢ zageszczong drobnym piaskiem mas¢ wygtadzajaca uzywajac gtadkich
pacek lub szpachelek.

Po 24 godzinach od wykonania napraw mozna przystapi¢ do dalszych prac.

Zagruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego roztworu gruntujacego,
ktory nanosi si¢ cienka warstwg przy uzyciu pedzla malarskiego. Jezeli zachodzi taka
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potrzeba nalezy zastosowa¢ mas¢ wygladzajaca Mase nalezy przygotowa¢ wg zalecen
producenta i rozprowadzi¢ za pomoca packi warstwg o gr. 1-3 mm. Po 3 dniach utwardzania
masy mozna przystapi¢ do dalszych prac.

Posadzki z wyktadzin z PVC nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi technologicznymi
producenta. Temperatura w jakiej wykonuje si¢ posadzki nie powinna by¢ nizsza niz 17°C.
Wyktadzina arkuszowa powinna by¢ rozwinigta z rulonu, poci¢ta na odcinki wg wymiaréw
pomieszczenia i luzno utozona na czystym podtozu z 2-3 cm zaktadami. Arkusze uktada sig¢
wzdhuz dhuzszego boku pomieszczenia, z tym ze spoiny nie mogg wypada¢ w miejscach
intensywnego ruchu (np. w drzwiach) i pozadane jest aby przebiegaty prostopadle do $cian z
otworami okiennymi. Luzno utozone arkusze powinny pozosta¢ w pomieszczeniu przez ok.
24 godziny aby dopasowaty si¢ do podktadu. Jezeli po tym czasie arkusze sg sfatdowane
wyktadzina powinna by¢ uznana za wadliwg 1 reklamowana.

Wyktadziny przykleja si¢ catg powierzchnig do podktadu przy uzyciu kleju zalecanego przez
producenta wyktadziny. Klej przed uzyciem musi by¢ dokladnie wymieszany. Brzegi
wyktadziny dopasowuje si¢ przycinajac je jednocze$nie ostrym nozem, na zatozonym
zaktadzie. Po przycieciu nalezy odwing¢ arkusze do potowy ich dlugosci, zabezpieczajac je
przed przesunigciem. Na odstonigty podktad nalezy nanie$¢ klej, uzywajac packi lub szpachli
stalowej, zabkowanej. Warstwa naniesionego kleju powinna mie¢ rownomierng grubos¢. Po
5-10 min. mozna natozy¢ arkusze wyktadziny i starannie docisnaé. Slady kleju przy spoinie
nalezy usung¢. Wykonanej posadzki nie nalezy uzytkowaé przez 6 dni od przyklejenia
wyktadziny.

Zaleca si¢ wykonanie spawania wyktadzin. Zapobiegnie to rozszerzaniu si¢ spoin,
uszkodzeniom brzegoéw i pozwala na zachowanie dobrych warunkéw sanitarnych w
pomieszczeniach. Do spawania spoin nalezy uzywac sznura spawalniczego zgodnego z
zaleceniami producenta wyktadziny, w kolorze zgodnym z kolorem wyktadziny lub
bezbarwnego. Srednica sznura powinna wynosi¢ 4 mm. Spawanie nalezy wykonaé przed
przymocowaniem listew cokotowych. Spawanie wyktadzin nalezy przeprowadzi¢ po 6
dniach od przyklejenia. Wzdtuz taczonych arkuszy nalezy wykona¢ rowek przy pomocy
frezarki elektrycznej, lub frezem recznym. Giebokos¢ rowka powinna wynosi¢ 2/3 grubosci
wyktadziny. Przed spawaniem rowki nalezy oczysci¢. Spawanie polega na jednoczesnym
zmigkczaniu i nadtopieniu wyktadziny oraz sznura spawalniczego, ktory zostaje wcisnigty w
rowek rolka dociskowa Wykonczenie ztgcza polega na Scieciu po ostygnieciu spoiny,
nadmiaru wtopionego w rowek sznura spawalniczego. Wykonczenie posadzki polega na
przymocowaniu przy $cianach na calym obwodzie pomieszczenia listew z PVC. Listwy
mozna przyklei¢ klejem rozpuszczalnikowym, lub przyspawa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

Laczenie posadzek wykonanych z wyktadzin z PVC z posadzkami z innymi materiatow
powinno by¢ wykonane przy uzyciu listew z ksztaltownikow nierdzewnych lub listew PVC.
Wyktadzina powinna zosta¢ zakonserwowana i zabezpieczona zgodnie z zaleceniami
producenta np. emulsjg akrylowa.

1.11 KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzeniu jakosci robdt podtogowych podlegaja wszystkie fazy i1 procesy technologiczne
w trakcie ich prowadzenia. W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy
dokona¢ kontroli zwracajac szczeg6lng uwage na:

- sprawdzenie materialdw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw
stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z powotanymi normami oraz niniejszg SST,

- sprawdzenie przygotowania podtoza
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- sprawdzenie poprawnosci uktadania ptytek
- sprawdzenie poprawnosci przyklejenia listew podtogowych

1.12 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg potozenia posadzki z wyktadziny PCV jest 1 m2.

1.13 ODBIOR ROBOT

1. Odbiér materiatow

Materiaty uzyte do robdt zwigzanych z potozeniem posadzki z ptytek PCV dostarczane na
budowg¢ bez dokumentoéw producenta stwierdzajacych ich jako$¢ nie moga by¢ dopuszczone
do stosowania.

Odbioér powinien obejmowac:

* sprawdzenie zgodnosci dostarczonych materialéw z wystawionymi atestami producenta; w
przypadku zastrzezen co do zgodnos$ci materialu z zaswiadczeniem o

jakosci wystawionym przez producenta, materiat powinien by¢ zbadany zgodnie z norma
panstwowa lub $wiadectwem ITB;

* nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt posadzkarskich, ktérych wtasciwosci techniczne nie
odpowiadaja wymogom przedmiotowych norm tub nie posiadajg §wiadectw ITB;

* nie nalezy stosowa¢ materiatow przeterminowanych

2. Odbioér migdzyfazowy

Sprawdzenie warunkow przystapienia do wykonania posadzki
Przed przystgpieniem do wykonania posadzki nalezy sprawdzi¢:
- temperatur¢ pomieszczen

- wilgotnos$¢ podktadu

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy

- Sprawdzenie jako$ci uzytych materiatow

- Sprawdzenie prawidlowos$ci potozenia lepiku

3. Odbiodr koncowy

Odbidr koncowy posadzki z wyktadziny PCV powinien obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy wykonac przez oceng wzrokowa

- sprawdzenie prawidlowosci uksztaltowania powierzchni posadzki

- sprawdzenie polaczenia plytek z podktadem

- sprawdzenie wykonczenia posadzki 1 prawidtowosci przyklejenia listew podtogowych

1.14 PODSTAWA PLATNOSCI

Roboty izolacyjne platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:
- wyrownanie podioza

- oczyszczenie podtoza

- przyklejenie wyktadziny PCV

- zamocowanie listew podlogowych

15. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy:

- PN-78/B-89004 Materiaty polichlorku winylu. Wyktadziny elastyczne bez warstwy
izolacyjnej. Arkusze i ptytki

- PN-75/B-04270 Wyktadziny podtogowe z polichlorku winylu. Badania.
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- PN-EN 423 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczenie skutkow zabrudzen

- PN-EN 424 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczenie skutkow symulowanego ruchu
nogi mebla

- PN-EN 425 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie skutkéw oddziatywania krzesta
na rolkach

- PN-EN 426 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie szerokosci, dlugosci,
prostoliniowosci 1 ptaskos$ci arkusza

- PN-EN 428 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie grubosci catkowitej

- PN-EN 429 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczenie grubosci warstw

- PN-EN 430 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczenie masy powierzchniowej

- PN-EN 431 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie masy powierzchni odpornosci
na rozwarstwienie

- PN-EN 433 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie wgniecenia resztkowego po
obcigzeniu statycznym

- PN-EN 434 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie stabilno$ci wymiaréw i zwijanie
si¢ po dzialaniu ciepta

- PN-EN 435 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie gigtkosci

- PN-EN 436 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczenie gestosci

- PN-EN 662 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie zwijania si¢ pod wplywem
wilgoci

- PN-EN 664 Elastyczne pokrycia podlogowe. Wyznaczenie ubytku czgsci lotnych

- PN-EN 684 Elastyczne pokrycia podtogowe. Wyznaczenie wytrzymatosci spoin

- EN 649:1996 Elastyczne wyktadziny podlogowe. Homogeniczne i heterogeniczne
wyktadziny podtogowe z polichlorku winylu. Specytfikacja

- EN 685:1994 Elastyczne pokrycia podlogowe. Klasyfikacja

- PN-811B-89002 Elementy z tworzyw sztucznych dla budownictwa. Listwy podtogowe z
polichlorku winylu

- DIN 51130 Badania wyktadzin podtogowych. Orzeczenie wtasciwos$ci antyposlizgowych

2 WYMAGANIA DOTYCZACE MONTAZU STOLARKI

2.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét przy montazu stolarki dla przedmiotowej
inwestycji.

2.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji rob6t. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow bhp

2.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia zgodne z 0gdlng specyfikacja techniczng

2.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca powinien dokona¢ montazu skrzydet drzwiowych, i stolarki okiennej zgodnie ze
szczegblowy instrukcja wbudowania tych wyrobow, dostarczong przez kazdego producenta.
Okucia powinny by¢ tak przymocowane, aby zapewnity skrzydtom nalezyte dziatanie zgodne
z ich przeznaczeniem

2.5. Materialy

Drzwi wewnetrzne w pom. sanitariatow stalowe.

Drzwi zewnetrzne do budynku aluminiowe Ug yax = 1,3 W/m*K ,

Uszczelki — uszczelki przylgowe winny by¢ na calym obwodzie okna i odpowiada¢ normom
Producenta Konstrukcja okien z ksztattownikow PCV/ jedno, dwu, trzy ,czteroptytowa winna
spelnia¢ wymagania normowe Producenta poparta aprobatg techniczng . Okna montowane
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepuszczalno$ci powietrza oraz winny by¢
zaopatrzone w otwory odprowadzajace wode /skropliny/ . Szczegdétowa specyfikacja wg
zestawien

Profile aluminiowe wg PN - EN 515: 1996, PN - EN 573-3:1998 (fasada stupowo ryglowa)

* Stop aluminium EN AW-6060 PN-EN 573-3:2004, stan T66 wg PN-EN 515:1996
(AIMgSi0,5F22 DIN1725 T.1)

* Gestos¢ 2700 [kg/m3]

» Wspolczynnik rozszerzalno$ci liniowej a=23.5x10-6[ 1/K]

* Modut sprezystosci wzdluznej Younga E=70000[MPa]

» Wspoélczynnik Poisson’a v=0,3

» Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm min=215[MPa]

» Umowna granica plastycznos$ci R0,2 min=160[MPa]

* Odchytki wymiarowe PN-EN 12020-2 (DIN17615 T.3, DIN1748 T.4)

» Wilasno$ci mechaniczne PN-EN 755-2:2001 (DIN1748 T.1)

* Spetniajg wymagania PN-EN 755-1:2001

Profile aluminiowe zaprojektowano jako lakierowane proszkowo.

Na proces lakierowania sktada sie:

* przygotowanie powierzchni (oczyszczenie, odttuszczenie),

* wstepna obrobka chemiczna (chromianowanie),

* napylanie proszku lakierniczego

» wygrzewanie w wysokiej temperaturze w celu polimeryzacji lakieru

Grubos¢ uzyskiwanej w ten sposob powloki lakierowanej na powierzchniach dekoracyjnych
(widocznych po zmontowaniu konstrukcji) wynosi powyzej 60pum.

Szczegotowa specyfikacja wg zestawien

Stal -wzmocnienia

* St3S

* Gestos¢ 7800[kg/m3]

* wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0=16x10-6[ 1/K]

« Modut sprezystosci wzdtuSnej Younga E=2,1x105[MPa]

* wspolczynnik Poisson'a v=0,3

» Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm min=380-450[MPa]

» Umowna granica plastycznos$ci R0,2 min=235[MPa]

Przektadki termiczne (izolatory)

* Przektadki termiczne wykonane s3 w postaci paséw z poliamidu wzmocnionego wtoknem
szklanym

PA 6,6 GF25 wg DIN 16941. Przekladki termiczne charakteryzuja si¢ bardzo duza
wytrzymatoscig, oraz rozszerzalno$cig cieplng zblizong do aluminium, co zapobiega
rozrywaniu zlacz na granicy poliamidaluminium przy duzych zmianach temperatur na
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elewacji budynkow. Wilasciwy sposob zagniatania przektadki termicznej gwarantuje
przewidziang w normach wytrzymatos$¢ profilu zespolonego.

* [zolatory, przez ktore zespalane sg listwy dociskowe mocujace oktadziny elewacyjne $ciany
ze shupami i ryglami, wykonane sg z tworzywa sztucznego HPVC o bardzo dobrych
wiasciwosciach izolacyjnych.

Uszczelki

Uszczelki przyszybowe

* Uszczelki przyszybowe osadzane w gniazdach aluminiowych, stuza do uszczelniania szyb
w pasach przeziernych i1 nieprzeziernych, wykonane sg z kauczuku syntetycznego EPDM wg
DIN7863 i normy wykonawczej wg DIN7715 E2, ISO 3302-1

* Potagczenia narozy uszczelek klei si¢ specjalnym klejem zgodnie z technologia lub stosuje
gotowe narozniki gumowe.

Akcesoria taczace

Zkaczki narozne, wkrety, sruby, podktadki z aluminium, stali nierdzewnej lub ocynkowanej —
systemowe.

Szyby

Szkto

* Do obliczen statycznych nalezy przyjaé, ze 1 m2 szkta o grubosci 1 mm wazy 2,5 kg.

* Elementy aluminiowe stosowane na zewnatrz szklone sa szybami zespolonymi,
dobieranymi w taki sposob, aby spelnialty wymagania w zakresie ochrony cieplnej budynkow
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami krajowymi oraz normy PN-B-
02151-03 w zakresie ochrony przeciwdzwigkowej pomieszczen.

Rodzaje szyb zespolonych

Szyby zespolone zgodnie z wymogami normy PN-EN 1279-5:2006

Szyby zespolone jednokomorowe - uktad szyb oddzielonych od siebie ramka dystansowa,
wypetiona sitem molekularnym, stanowigcym pochtaniacz pary wodnej, potagczonych na
obwodzie spoiwem zapewniajacym wilasciwg szczelnos¢ uktadu. Wewnatrz szyby zespolonej
moze znajdowac si¢ argon lub inne gazy.

Izolacyjna dwukomorowa szyba zespolona - ukfad sktadajagcy si¢ z dwoch tafli szkla
powlekanego oraz umieszczonej pomiedzy nimi jednej tafli szkta hartowanego; pomiedzy
taflami, polagczonymi za pomoca tzw. ,.,cieptej ramki” dystansowej, znajdujg si¢ hermetycznie
zamkni¢te komory wypetione gazem. W zalezno$ci od potrzeb 1 zyczen klienta, komory
mozna wypehi¢ argonem lub innym gazem:

Poszczegolne tafle szkta nalezy dobra¢ w sposéb zapewniajacy optymalne wykorzystanie ich
polaczonych witasciwosci w szybie zespolonej. Zewnetrzne tafle izolacyjnej dwukomorowe;j
szyby zespolonej nalezy wykona¢ z tzw. szkla niskoemisyjnego. Swoje wihasciwosci
zawdzigcza ono naniesionej na powierzchni¢ niewidocznej powtoce z tlenkow metali, ktora
umozliwia przenikanie do wnetrza promieni stonecznych. Energia stoneczna absorbowana
jest przez $ciany i wyposazenie pomieszczen, a nastepnie emitowana w formie ciepta w
roznych kierunkach. W tym momencie powtoka przejmuje funkcje tarczy, zapobiegajac
ucieczce ciepta z pomieszczen w okresie grzewczym. Powtoka zawsze znajduje si¢ wewnatrz
dwukomorowej szyby zespolonej. W/w rozwigzanie zabezpiecza rowniez przed nadmiernym
przegrzaniem pomieszczen w lecie — wowczas tafle szyby zespolonej potozona od zewnatrz
budynku nalezy zastgpi¢ taflg szkla do kontroli dziatania promieni stonecznych, ktére
zapewnia wystarczajacg przepuszczalnos¢ $wiatta, jednoczes$nie chronigc przed upatami.
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Szkta selektywne to szkla laczace kontrole stoneczng z wysokim wspdiczynnikiem
przenikania $wiatta. Srodkowa tafla zwykle wykonana jest ze szkta bazowego. Z uwagi na
znaczne wahania temperatury wewnatrz szyby zespolonej, niezalenie od rodzajow uzytego
szkla wszystkie dwukomorowe szyby zespolone posiadaja §rodkowa tafle ze szkta bazowego
poddanego procesowi hartowania lub utwardzania.

- Zabezpieczenie przed mechanicznym przecigzeniem przez uderzenie - w przypadku
pekniecia szkta folia PVB powstrzymuje fragmenty szkta na miejscu.

- Zabezpieczenie przed promieniowaniem UV - zabezpieczenie przed promieniowaniem UV
stanowig folia PVB oraz pokrycie tafli szkla /wewnatrz komory/ tlenkami metali.

Ksztatt 1 wymiary szyb zespolonych

Grubo$¢ nominalna szyby zespolonej — suma grubosci poszczegdlnych szyb i szerokos$ci
ramek dystansowych. Odchytki grubosci szyb zespolonych w stosunku do grubosci
nominalnej okres$la norma PN-EN 1279-5:2006.

Szyby zespolone nalezy oznacza¢ podajac nastepujace dane :

- grubos¢ szkiet i ich nazwy,

- szerokos$¢ ramki ( ramek ),

- wymiary : szeroko$¢ i wysokos¢.

- Ksztalt 1 wymiary szyb zespolonych - szyby zespolone, majace ksztalt prostokatny, nie
moga by¢ wigksze niz wyznaczony prostokat otrzymany przez powigkszenie wymiardw
nominalnych o dopuszczalna odchyltke plusowa lub mniejsze niz wyznaczony prostokat
pomniejszony o dopuszczalna odchytke minusowa. Boki wyznaczonych prostokatow
powinny by¢ rownolegle do siebie i mie¢ wspdlny srodek wg normy PN-EN 1279-5:2006.
Dopuszcza si¢, po uzgodnieniu miedzy producentem i odbiorca, produkcje szyb zespolonych
o innych ksztaltach niz prostokatne. Kazdorazowo nalezy okresli¢ wszystkie wymiary
zgodnie z Katalogiem Figur zawartym w III cze$ci Normy. W przypadku braku mozliwos$ci
okreslenia ktoregokolwiek wymiaru w figurze, nalezy dostarczy¢ szablon wielkosci 1 : 1
wykonany z twardej tektury lub sklejki. Krawedziami szyb sa zewngtrzne krawedzie
szablonu. W przypadku szyb zespolonych wykonanych na podstawie szablonu dopuszcza si¢
tolerancje wymiaréw } 2 mm. Grubos$¢ szyby zespolonej nie powinna odbiega¢ od grubosci
nominalnej uzgodnionej mi¢dzy producentem a odbiorca o wigcej niz odchylki zawarte w
normie PN-EN 1279-5:2006.

Wymagania og6lne dla szyb:

Wewngetrzne powierzchnie szyb zespolonych powinny by¢ czyste, nie dopuszcza si¢
przeciekdéw spoiwa do wnetrza szyby oraz braku ciggtosci mas uszczelniajagcych. W szybach
jednokomorowych ze szkta float niedopuszczalne jest przesuniecie szyb wzgledem siebie
powyzej Imm. Przestrzen miedzy szybami, podstawa ramki dystansowej 1 obrzezem powinna
by¢ catkowicie wypetniona masg uszczelniajagca. Dopuszcza si¢ menisk wklesty nie wigkszy
niz 1 mm. Wyroszenie pary wodnej wewnatrz szyby nie powinno nastgpi¢ w temperaturze
wyzszej niz — 35 st. C. Szyba zespolona powinna by¢ szczelna. Po przeprowadzeniu 10 cykli
podgrzewania do temperatury70 st. C i chtodzenia do temperatury + 18 st. C  }5 st. C,
wyroszenie pary wodnej sprawdzone po 24 h nie powinno wystapi¢ w temperaturze wyzszej
niz - 35 st. C.

Ramka dystansowa o szeroko$ci 16 mm. Stosuje si¢ ramki dystansowe gigte w narozach
(taczone na bokach w maksimum 3 miejscach) lub ramki cigte. Przerwa w taczeniu ramek nie
moze by¢ wigksza niz 1 mm. Przewodno$¢ cieplna - mniejsza niz 0,007 W/K. Ramka
dystansowa stykajaca si¢ ze szczeliwem silikonowym musi by¢ catkowicie zgodna. Najlepsza
zgodno$¢ ze szczeliwami silikonowymi wykazuja profile 1 uszczelki zawierajace 100%
polimer silikonowy.
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Silikon strukturalny /szczeliwo do szklenia strukturalnego/ — wymagana Aprobata
Techniczna ITB Dwusktadnikowe szczeliwo silikonowe /dwusktadnikowy kauczuk
silikonowy/ do szklenia strukturalnego, spetniajgce wymagania norm europejskich w zakresie
szklenia strukturalnego.

Wymagania:

- bardzo dobra przyczepno$¢ do roznych nieporowatych podtozy: szkiet powlekanych,
emaliowanych 1 refleksyjnych, anodowanego 1 malowanego farbami poliestrowymi
aluminium oraz stali nierdzewnej,

- wysoki poziom wiasciwosci mechanicznych,

- utwardzanie bezzapachowe i nie korozyjne,

- odporny na dzialanie ozonu,

- stabilna lepkos¢ sktadnikow A i1 B, nie wymagajacy podgrzewania,

- odporny na dzialanie czynnikow atmosferycznych, na dzialanie promieniowania UV, ciepta
1 wilgoci,

- stabilno$¢ w zakresie temperatur : -50°C do 150°C,

- wysoka odpornos¢ na starzenie, skurcz, pekanie i odbarwienie,

- wysoka elastyczno$¢ i odksztalcalnose,

- bezrozpuszczalnikowy.

Wiasciwosci po zmieszaniu:

- konsystencja pasta niesptywajaca,

- gestos¢ 1,30 kg/l, czas pracy (25°C / 50% w. w.) 10 do 30 minut,

- czas osiagniecia pytosuchosci (23°C / 50% w. w.) 80 do 100 minut,

- niekorozyjny.

Wilasciwosci mechaniczne:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie 0,95 MPa

- wytrzymato$¢ na rozerwanie 6,0 kN/m

- wydtuzenie catkowite 130 %

- twardos¢ Shore A 40

- dynamiczne obcigzeniem projektowe szczeliwa 140.000 Pa

- statyczne obcigzenie projektowe szczeliwa 15.000 Pa

- zakres temperatur pracy -50 °C do +150°C.

Przechowywanie:

- Materiat przechowywa¢ w oryginalnych, nieuszkodzonych opakowaniach w suchych
warunkach w temp. od +10°C do +30°C. Chroni¢ przed bezposrednim promieniowaniem
stonecznym i1 mrozem.

Podktad pod silikon strukturalny

Podklad stosowany w celu poprawy jako$ci i przyczepnosci szczeliw silikonowych do
podiozy nieporowatych. Stosowa¢ podktad kompatybilny /jeden producent, ta sama chemia
utwardzania/ z zastosowanym szczeliwem do szklenia strukturalnego.

Szkto bezpieczne /wg PN-EN 12150 -1:2002/

Szklo o podwyzszonej wytrzymato$ci mechanicznej na uderzenie z wymagana dla szkla
bezpiecznego drobna struktura odtamkow /tzw. siatka spekan/. Wymiary 1 tolerancje dla szyb
hartowanych okre§la norma PN-EN 12150 -1:2002. Szyby hartowane powinny by¢
oznakowane w sposob czytelny 1 trwaty /nadruk, wytrawienie, piaskowanie/.

Oznakowanie powinno zawiera¢ nastgpujace informacje:

- nazwe 1 znak firmowy producenta,

- numer normy PN-EN 12150-1.

Dla szyb do innych zastosowan niz budowlane nie stosuje si¢ trwatego oznakowania. W
takim przypadku zamowienie na takie szyby powinno posiada¢ zapis informujacy o
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zastosowaniu. Na szybach nie nanosi si¢ trwatego znaku, natomiast stosuje si¢ inne
oznakowanie szyb/opakowan z szybami, np. etykiety. Ocen¢ wizualng szyb przeprowadza si¢
w warunkach o$wietlenia dziennego. Jako dopuszczalne uwaza si¢ wszelkie wady
niewidoczne z odleglosci 60 cm. Wysoko$¢ oszklonej czgsci okna nie moze by¢ mniejsza niz
1,3m, zaprojektowano okna spelniajace ten warunek. Wyjatkowo w budynku ,,D”, ze
wzgledow, uzytkowych, w pomieszczeniach magazynéw zastosowano okna o nizszej
wysokosci

Wymiary i tolerancje:

- Tolerancje dla dtugosci bokéw  } Imm.

- Ronica przekatnych dla szyb o dlugosci bokow: do 2000 mm —do 1 mm, powyzej 2000 mm
—do 2mm.

- Prostoliniowos¢: wypuklo§é catkowita : max 0,003mm/mm, pomiaru dokonuje si¢ wzdtuS
krawedzi

szyby 1 przekatnych; wypuktos¢ lokalna : max 0,5mm/ 300mm, pomiar wykonuje si¢ wzdtuz
krawedzi szyby w odlegtos$ci 25mm od niej.

Wbudowa¢ nalezy stolarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami i1 powlokami
wykonczeniowymi.

Zastosowanymi materiatami przy osadzaniu drzwi s3:

- skrzydto drzwiowe,

- o$cieznica stalowa,

- elementy taczace,

- okucia,

- akcesoria,

Drzwi stalowe z blachy obustronnie ocynkowanej pokrytej farba proszkowa poliestrowa.

Wykonawczy — Zestawienie stolarki i §lusarki drzwiowe;.

- Kazdy wyrob stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace,
taczace, zabezpieczajace i uchwytowo-ostonowe. - Zastosowane okucia powinny by¢
przeznaczone do obiektow uzytecznosci publiczne;.

- Wszystkie elementy stolarki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w
przypadku braku takich norm - wymaganiom okreslonym w $wiadectwie ITB
dopuszczajacym do stosowania wyroby stolarki budowlanej, na ktore nie zostata ustanowiona
norma.

- Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powlokami
antykorozyjnymi. Okucia nie zabezpieczone nalezy, przed ich zamocowaniem pokry¢ farbg
ftalowa, chromianowg przeciwrdzewng. Klamki aluminiowe lub ze stali nierdzewne;.

- Srodki stosowane do ochrony w stolarce budowlanej nie moga zawiera¢ sktadnikow
szkodliwych dla zdrowia i powinny mie¢ pozytywna opinie Panstwowego Zaktadu Higieny

- Do szklenia nalezy stosowac¢ szkto bezpieczne ESG lub VSG.

-Szczegdlowe dane dotyczace izolacyjnosci akustycznej drzwi oraz inne parametry
przedstawiono w Projekcie Wykonawczym w czesci rysunkowej na rysunkach: Zestawienie
$lusarki i stolarki drzwiowe;.

- Odpornos$¢ pozarowa drzwi zostata przedstawiona w Projekcie Wykonawczym w czg$ci
rysunkowej na rysunkach: Zestawienie $lusarki i stolarki drzwiowe;.

Drzwi przeszklone zostaty opisane w zestawieniu stolarki drzwiowej. Do szklenia nalezy
stosowac szkto ESG lub VSG.
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Lokalizacj¢ drzwi przeszklonych ustalono z Uzytkownikiem oraz Inwestorem
Drzwi o odpornosci pozarowej powinny posiada¢ odpowiednie oznaczenie oraz certyfikaty.

2.6. Sprzet

Rodzaj sprzgtu uzywanego do w/w robot pozostawia si¢ w gestii Wykonawcy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robot, przepisow BHP oraz przepiséw planu Bioz zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

2.7. Transport,

Material nalezy transportowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta materialdw w tym
wzgledzie. Zaladunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z
przepisami BHP, planu Bioz, przepisami o ruchu drogowym oraz w sposéb nie kolidujacy z
wewnetrznymi przepisami obowigzujacymi na terenie obiektu. Wszystkie przewozone
materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i zamoknigciem.

2.8. Wykonanie robot

Zasady wykonania robot w zakresie montazu Slusarki aluminiowej na budowie

Montaz $§cian o konstrukcji stupowo-ryglowej oraz drzwi zaleca si¢ powierzy¢ odpowiednio
przeszkolonym 1 przygotowanym brygadom montazowym. Podczas montazu nalezy
bezwzglednie przestrzegac instrukcji montazu opracowanej przez producenta.

Uwaga: Przed zamowieniem $lusarki aluminiowej nalezy bezwzglednie dokonaé¢ pomiaru
otworow okiennych na budowie.

Zamocowanie okien i drzwi

Nowoczesne okna i1 drzwi aluminiowe zachowuja swoje bardzo dobre wiasciwosci
eksploatacyjne pod warunkiem, ze zostanie prawidlowo wykonany montaz elementow do
$cian budynku. Na prawidlowe wbudowanie okna w mur maja wplyw nastgpujace czynnosci:
* Mocowanie drzwi

Okna i drzwi zaleca si¢ mocowac za pomocg kotew stalowych lub kotkéw i1 wkretow ze stali
nierdzewnej lub ocynkowanej. Zamocowanie musi gwarantowa¢ kompensacje dylatacji
termicznej konstrukcji aluminiowej. Po kazdej stronie konstrukcji nalezy stosowaé co
najmniej 2 punkty mocowania. Punkty mocowania powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z
ponizszym schematem.

Montaz:

Certyfikaty i Aprobaty Techniczne ITB sag wydawane na kompleksowe systemy przegrod tzn.
ze badaniom ogniowym poddawane jest szkto + konstrukcja. Montaz, max wymiary szkla i
mozliwo$¢ zastosowania danego zespolenia okreslaja Aprobaty Techniczne ITB.

Mycie i czyszczenie szkta:

Powierzchnia szkta powinna by¢ regularnie myta w zalezno$ci od stopnia zabrudzenia.
Zabrudzen statych, takich jak zaprawa cementowa, nie wolno usuwac na sucho. W tym celu
powierzchnie szyby nalezy obficie zwilzy¢ czysta woda w celu odmoczenia i zmycia
twardych 1 ostrych czastek. Ttuszcz 1 pozostalosci mas uszczelniajacych nalezy usungé¢ np.
spirytusem lub izopropanolem, a nastgpnie sptukac obficie woda.

Zabrudzenia na powtokach silikonowych OPACI — COAT mozna zmywa¢ wytacznie woda.

Do czyszczenia powtok refleksyjnych, znajdujacych si¢ na pozycji 1 nie nalewy uzywaé
jakichkolwiek substancji zracych i alkalicznych (fluor, chlor), ani proszkdéw czyszczacych,
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gdyz moga one uszkodzi¢ powloke. Mycie powinno odbywac si¢ z uzyciem zwyktych
detergentow , a do usuwania zabrudzen w postaci ttustych plam mozna uzy¢ np. acetonu,
przestrzegajac zasad stosowania tych $rodkow. Producenci szkla refleksyjnego zalecaja
stosowanie do czyszczenia powtoki refleksyjnej zawiesiny zawierajacej tlenek ceru ( 50+160
g /1 wody).

Podktad pod silikon, silikon strukturalny

Podtoze:

Nalezy oczysci¢ wszystkie zaglebienia i rowki pod szyby, usuna¢ wszystkie ciata obce oraz
zanieczyszczenia takie jak smary, olej, kurz, woda, szron, zanieczyszczenia powierzchni oraz
powtoki ochronne. Podtoza nieporowate, takie jak szkto i aluminium muszg by¢ oczyszczone
za pomoca odpowiedniego rozpuszczalnika, zalecanego przez producenta podktadu i
szczeliwa. Rozpuszczalnik nalezy naktada¢ i usuwac¢ za pomoca czystej szmatki wolnej od
olejow 1 nie pozostawiajacej wloskéw. Podktad nalezy naktada¢ na powierzchnie podtoza
przy pomocy pozbawionej widkien Sciereczki.

Wilgotno$¢ podioza - podtoze musi by¢ suche.

Dopuszczalne wymiary luzoéw w stykach elementow stolarskich.

.. . Wartos¢ luzu i odchylek
Miejsca luzow - ;
okien drzwi
Luzy migdzy
skrzydiami 2 2
Migdzy skrzydiami a ) 1
oscieznica

Osadzenie drzwi w oSciezu:

- drzwi wraz z o$cieznicg nalezy umie$ci¢ w przygotowanym otworze oscieza

- za pomocg klinow nalezy zablokowac os$cieznice w os$ciezu tak aby zachowac piony
plaszczyzn o$cieznicy oraz odlegtosci o$cieznicy w stosunku do o$cieza

- po zablokowaniu oscieznicy drzwiowej nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ pracy skrzydia
poprzez jego zamykanie i otwieranie

- praca skrzydta powinna przebiega¢ ptynnie i bez oporowa, pozostawione w jednej pozycji
nie moze si¢ przemieszczac

- w przypadku poprawnosci w pracy skrzydia drzwi nalezy przystgpi¢ do nawiercania
otworow w miejscach do tego przeznaczonych — wskazanych przez producenta

- po wykonanej pracy nalezy oczysci¢ otwory

- O$cieznice nalezy montowac przy pomocy lacznikow zalecanych przez producenta, ktory
winien wskaza¢ miejsca ich przymocowania.

- nastgpnie nalewy spryska¢ woda otwor pomiedzy o$ciezem a o$cieznicg, w w/w otwor
wprowadzi¢ pianke poliuretanowg pami¢tajac o rownomiernym i doktadnym rozprowadzeniu
- po wprowadzeniu pianki PU nalezy pozostawi¢ ja do pelnego wyschnig¢cia okoto 2 godzin

* po upewnieniu si¢, ze pianka PU zwigzala si¢ z materialem nalezy delikatnie odciac jej
nadmiar nozem do uzyskania réwnej powierzchni.

2.9. Kontrola jakosci

Badanie jakos$ci wbudowania powinno obejmowac:

— sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem rownos$ci, pionowosci i
spoziomowania,
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— sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i Sposobu mocowania,

— sprawdzenie uszczelnienia pomi¢dzy elementami a o$ciezami,

— sprawdzenie dziatania czg¢sci ruchomych,

— stan i wyglad wbudowanych elementowa oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja,

Roboty podlegaja odbiorowi.

Wszystkie produkty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci ,,CE”, oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa ,,B”.

2.10. Odbior robot
Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

2.11. Przepisy zwigzane

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztaltu i potozenia. Warto$ci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne badania i
wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-EN 515:1996 Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione plastycznie.
Oznaczenia stanow.

PN-B-02151-3 Akustyka budowlana - Ochrona przed hatasem w budynkach - Izolacyjnos¢
akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjnos$¢ akustyczna elementow budowlanych -
Wymagania

PN-EN 1279-5:2006 Szkto w budownictwie — Izolacyjne szyby zespolone — Czg¢s$¢ 5: Ocena
zgodno$ci wyrobu z normg.

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-B-02151-3:1999 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem w budynkach -
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szklo ptaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podzial.

PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana.

PN-C-81607:1998

3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI
ELEKTRYCZNEJ

3.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych dla przedmiotowej inwestycji.

3.2. Zakres robot objetych specyfikacjg
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Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy realizacji robot. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢
miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut 1 zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepisow bhp. Zakres przewiduje wykonanie wylacznie wewngtrzng
instalacje elektryczna.

3.3. Okreslenia podstawowe
Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig
czynna).
Polaczenia wyrownawcze - elektryczne polaczenie czegsci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyrdwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materialow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownoleglych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly 1 listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podlogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddow, linki nos$ne i systemy naciggowe,

dlawice, zlaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet $wiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta
swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet $wiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra,
abazuru.
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Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazdw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodoéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zespdl czynnos$ci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia -elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewodow,
- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca czgS¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dost¢pnego (tj. takiego, na ktérym
czlowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze Srodkéw
pomocniczych np. drabmy, stupofazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalezé w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub
uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) - napie;cie pojawiajgce si¢ przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czgsScia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez
czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg si¢ stopy.
Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw
w czesci dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.
Przygotowanie podloza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementow instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastgpujgce grupy czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd,
- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore majg by¢
chronione np. cze$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.
Ochrona wewnetrzna - zespot dzialan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych s$rodkéw
ochrony

3.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

3.5. Materialy

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialdéw przywolane w specyfikacji shuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania 1 okre$lenia wlasciwosci 1 wymogoéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikow energii
elektrycznej nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, @ normy  opracowane  przez
Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa  Miedzynarodowej Komisji  ds.  Przepisow  Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie =z
obowigzujagcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego =zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powtok¢ ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.
Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych
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na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.
Napigcie znamionowe izolacji 750V.
Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm” nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Przepusty kablowe i oslony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).
Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalt¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s3
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresic od - 5 do + 60C, a ze wzgledu na wytrzymalto$é, wymagaja
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i §rednich.
Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet
Uchwyty do mocowania kabli i przewodoéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane 1 mocowane do innych elementow np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, sluza do montazu
gniazd 1 tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne Ilub
podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie
zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spehniac
nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowejéciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?® Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 tacznikoéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprz¢tu za pomocg ,,pazurkow" 1/ lub wkretow.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obslugi; wyr6zni¢ mozna
kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne
1tp.
Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i1 natynkowo-wtynkowych:
* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach
¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".
* Laczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
* Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm’.
* Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych Iub
niepodtrzymujacych ptomienia.
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* Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub
,»pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca
wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodoéw, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do polaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm” w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Sprzet oswietleniowy
Wypusty sufitowe 1 $cienne powinny by¢é przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodoéw ulozonych na state nie moze by¢
mniejszy od 1 mm?, a napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V jesli przewody
uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach. Oprawy o$wietleniowe ledowe LED-
owe liniowe ze zrodtem Swiatta 0 mocy po 2x20W

Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegélnieniem i1 charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST
- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane
- spelniajag wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyl dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyroboéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialdéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materialdw i1 wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,,B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciagltos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet 1 oprawy o$§wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢
suche 1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane 1 magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoélnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche 1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.6. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

3.7. Transport

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialéw do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla b¢bnéw: -i - 5°C
dla kragzkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

3.8. Wykonanie robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja projektowa
1 umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podtozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢
kanatow instalacyjnych, wykonanie §lepych otworow poprzez podkucie we
wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w
sufitach, $cianach lub podlozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,
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- montaz na gotowym podlozu elementoéw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodow
- hiki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 [250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub
przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gorna (zewngtrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na giebokos¢ do 5 mm,

- wciaganie do rur instalacyjnych i1 kanatow zakrytych drutu stalowego o
$rednicy 1,0 do 1,2 mm dla ulatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodoéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystyka podang w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;j
(szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wceiggania kabli i przewoddow,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian 1 stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ polaczen.
Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow  1-fazowych.
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Mocowanie puszek w S$cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki 1 gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catlym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej 1 zotte;j.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktéorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z
pofaczenia wyrownawczego: gldéwnego (gldéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czg$ci przewodzacych, jednocze$nie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyroéwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Potaczenia wyrownawcze gltdéwne 1 miejscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z
czg$ciami przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj. w
piwnicy.

Do gloéwnej szyny uziemiajgcej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gldéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemozno$ci dokonania polaczenia bezposredniego, pomig¢dzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki .

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewng¢trzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

3.9. Kontrola jakoSci robét

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci polaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materialow
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda tech-
niczng przy uzyciu woltomierza, ktorego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,
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- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw os§wietleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MCQ). Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokolty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiiajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wilasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potra-
cen za obnizong jakos$¢.

3.10. Odbiér robot

Odbior mi¢dzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli 1 przewodow, tacznikow, gniazd,
opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot
przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja
zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc oceng
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, cigglo$ci zyt 1 zgodno$ci faz, proba napigciowa kabla. Badania
napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Wyniki badan trzeba zamies$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

3.11. Przepisy zwiazane

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC
41:2000
PN-IEC
42:1999

PN-IEC
43:1999

PN-IEC
46:1999

60364-4-

60364-4-

60364-4-

60364-4-

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51:
2000

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-IEC 60364-5-
53:2000

PN-IEC 60364-5-
54:1999

PN-IEC 60364-5-
559:2003

PN-IEC 60364-5-
56:1999

PN-IEC 60364-6-
61:2000

PN-IEC 60364-7-
701:1999

PN-IEC 60364-7-
702:1999

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona  przed  skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. = Ochrona  przed  pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dhlugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia  elektrycznego. Inne  wyposazenie.  Oprawy
oswietleniowe 1 instalacje o$wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i
inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie
1 inne.
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PROJEKT

PN-IEC 60364-7-
704:1999
PN-IEC 60364-7-
705:1999

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004

PN-EN 60529:2003
PN-EN  60664-1:2003
(U)

PN-EN  60670-1:2005
(U)

PN-EN 60799:2004

PN-EN  60898-1:2003
U)

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

PN-EN  61008-1:2005
()

PN-EN  61009-1:2005
U)

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoOtdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen 1 zakonczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoOtdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Cz¢$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki 1 obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czgs$¢ 1: Wymagania ogdlne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i1 podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych. Czes$¢ 1:
Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i1 podobnych. Czgs¢ 1:
Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego
i podobnego (RCCB). Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne.

Sprzet  elektroinstalacyjny. Wylaczniki  réznicowopradowe z
wbudowanym  zabezpieczeniem nadpradowym do  uzytku
domowego 1 podobnego (RCBO). Cze¢s¢ 1: Postanowienia ogolne.
Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne 1 ptytki
odgalezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do
50 mm”. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach
do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
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PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe
napiecie robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
specjalna.

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
{Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I,
cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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