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. Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji

technologicznych inwestycji pn. ,,Przebudowa (modernizacja) oczyszczalni sciekow w Kunowie — zmiana
technologii oczyszczania Sciekow z MBR na SBR .

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i
danych okreslonych w Projekcie Technologicznym.

Zakres stosowania ST:
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach

wymienionych powyze;.

Zakres robot objetych ST:
Niniejsze szczegotowe specyfikacje techniczne dotyczace wykonania robot technologicznych zgodnie z

dokumentacjg Technologiczng — Projektem technologicznym wraz z rysunkami, nalezy rozumie¢ i
stosowa¢ wraz z umowa.

Roboty wykonywaC nalezy w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z obowigzujacymi regulacjami
prawnymi, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Technologiczne;.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacija;

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie dokumentacji projektowej dla zadania: Przebudowa
(modernizacja) oczyszczalni $ciekow w Kunowie - zmiana technologii oczyszczania $ciekow z
MBR na SBR. Istniejaca oczyszczalnia Sciekow zlokalizowana jest na dziatce ewidencyjnej 0 numerze
3886 obreb 260705_4.0001 jednostka ewidencyjna Kundéw — miasto [260705_4], powiat ostrowiecki,
wojewddztwo Swietokrzyskie.

Przebudowa (modernizacja) oczyszczalni $ciekdw, bedzie polegata na zmianie technologii MBR
(Membrane Biological Reactor), na SBR (Sequance Biological Reactor).

Zakres opracowania dokumentacji projektowej zgodnie z umowg z Inwestorem obejmuje:

1. Zaprojektowanie wymiany sita pionowego na nowg automatyczng krate koszowg w pompowni 1 — go
stopnia;

2. Zaproponowanie usprawnienia ptuczki piasku

3. Zaprojektowanie w miejscu zdemontowanych modutdbw membranowych, orurowania
doprowadzajacego powietrze do czyszczenia modutbw membranowych oraz  rurociggéw
odprowadzajacych filtrat w reaktorach biologicznych uktad odprowadzania $cieku oczyszczonego na

zasadzie technologii SBR. Zaprojektowanie dekanteréw w obu istniejacych reaktorach biologicznych z
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orurowaniem i odprowadzeniem $cieku oczyszczonego do istniejgcego wylotu znajdujacego sie w
pomieszczeniu obstugi bioreaktordw;

4. Zaprojektowanie w miejscu zdemontowanych modutow membranowych dyfuzoréw napowietrzajgcych
wraz z wigczeniem ich do istniejgcego systemu napowietrzania reaktorow biologicznych.

5. Wymiane istniejacych dyfuzordw na nowe w komorach napowietrzania.

6. Opis nowego sterowania oczyszczalnig $ciekow po wprowadzonych zmianach.

7. Dobor pomp rezerwowych na stan. Pompy do obstugi istniejacego zbiornika buforowego.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq

technologiczng .

2. Standardy urzadzen i wymagania materiatowe

Do wykonania robét objetych niniejsza ST mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie uzyte urzadzenia i materialy muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:

— Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,Nr 207, poz. 2016; z
pozniejszymi zmianami).

— Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.,Nr 92, poz. 881),

— Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r.,Nr 166, poz.1360, z
pozniejszymi zmianami).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Wykonawca
zobowigzany jest do zbierania dokumentaciji dostaw w postaci atestow, $wiadectw jakosci, specyfikaciji,
paszportdw itp. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

2.1.Pompownia sciekdw surowych
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W istniejacej pompowni $ciekdw surowych nalezy zdemontowa¢ wyeksploatowane sito pionowe i w
jej miejscy zamontowac krate automatyczng. Pozostate urzadzenia zainstalowane w pompowni
Sciekow pozostajg bez zmian.

Podczas zmiany sita pionowego na krate, moze pojawic sie koniczno$¢ dostosowania istniejacych
otwordw w ptycie gornej pompowni. Nalezy jq dostosowac¢ do nowego urzadzenia.

Parametry kraty taSmowo — hakowej wraz z obudowa;

Wydajno$¢ 60 I/s

Szerokos¢ kraty 600 mm

Gteboko$¢ kanatu 2700 mm

Wysokos¢ wysypu 1200 mm

Przeswit 6mm

Naped tasmy NORD 3x230/400V, 50 Hz, N=0,18 kW, IP55
Naped szczotki NORD 3x230/400V, 50 Hz, N=0,12 kW, IP55
Kat kraty 900

Szczotka czyszczaca (obrotowa)

vV V V V V V V V V

2.2.Pomieszczenie sitopiaskownika — ptuczka piasku
Ptuczka piasku znajduje sie w pomieszczeniu sitopiaskownika. Nalezy usprawni¢ prace istniejacej

ptuczki piasku.

2.3.Reaktory biologiczne

Istniejace reaktory biologiczne majg pojemnos$¢ catkowitg 2136 m3. Reaktory biologiczne skiadajg sie
z nastepujacych komér: denitryfikacji, nitryfikacji i filtracji i catos¢ stanowig nierozerwalny uktad
przeptywowy obiektu.

Prace zwigzane z zmiang technologii beda prowadzone w dwoch komorach, komorze nitryfikacii i

filtracji.

2.3.1.  Komora nitryfikacji
W komorze nitryfikacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace prace:
a) Wymiana membran dyfuzoréw
b) Montaz dekanterow wraz z uktadem odprowadzania $cieku oczyszczonego w reaktorach

2.3.1.1. Dyfuzory rurowe

5|Strona



4/ STARKON

W istniejacych komorach nitryfikacji, w zwigzku z wyeksploatowaniem sie dyfuzoréw rurowych nalezy
wymieni¢ membrane dyfuzoréw na nowe. Obecnie zainstalowane dyfuzory zgodnie z DTR przekazang
przez Wykonawce — firma Akwatech AT 63/750
Opis membrany:

» Materiat EPDM

» Grubos¢: 1,9 £ 0,15 mm

» Powierzchnia czynna ok 1350 cm?

Temperatura pracy:
> Powietrze - 5°C + 800C
» Medium - 50C + 400C

Zakres pracy:

> 1,59 Nm3/h

2.3.1.2. Dekantery wraz z odprowadzeniem
W kazdym z istniejacych reaktorow zamiast odprowadzenia $cieku oczyszczonego poprzez modut
membranowy i instalacje do wylotu (komora filtracji), nalezy zamontowa¢ w istniejacych komorach
nitryfikacji dekanter ptywajacy wraz z instalacjg oprowadzajacq sciek oczyszczony do wylotu
zlokalizowanego w pomieszczeniu obstugi urzadzen bioreaktora. Dekanter ma odprowadza¢ Scieki
oczyszczone grawitacyjnie z komory reaktora SBR, z krawedzig przelewowg nadgzng wobec
dynamicznie zmieniajacego sie zwierciadta $ciekow w reaktorze. Dekanter ma sktadac sie co najmniej z
ptywaka, czerpni, ruchomego ramienia reakcyjnego oraz rury odptywowej. Wykonani materiatowe:

> Srednica dekantery 700 mm

» min. Stal AISI314;

> Srednica rury odptywowej z dekantera DN160;

>

wykonanie materiatowe instalacji odprowadzajacej $cieki min. Stal AISI314;

2.3.2. Komora filtracji
W komorze filtracji zamontowane sg moduty membranowe mikrofiltracyjne, po 8 sztuk na kazdg komore.
Nalezy zdemontowa¢ moduty membranowe, jak réwniez uktad odprowadzania $cieku oczyszczonego i
uktad zasilania powietrza do czyszczenia modutdw membranowych. W miejscu gdzie byty zamontowane

moduty nalezy zamontowac ruszt napowietrzajacy wraz z dyfuzorami.

2.3.2.1. Demontaz urzadzen i rurociggow
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W komorze filtracji zamontowane sg moduty membranowe mikrofiltracyjne, po 8 sztuk na kazdg komore.
Nalezy zdemontowa¢ moduty membranowe, jak réwniez uktad odprowadzania $cieku oczyszczonego i

uktad zasilania powietrza do czyszczenia modutéw membranowych.

2.3.2.2. Ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami oraz zasilaniem
W miejscu gdzie byty zamontowane moduty nalezy zamontowac ruszt napowietrzajacy wraz z dyfuzorami.
Doprowadzenie powietrza do dyfuzoréw od istniejgcych rurociggéw w komorze nitryfikaci.
Dyfuzory rurowe stuzg do drobnopecherzykowego napowietrzania sciekdw. Dyfuzor musi by¢ atestowany
i wykonany z wysokiej klasy materiatow gwarantujacych najwyzszg jako$¢. Dyfuzor nie moze ulega¢
korozji oraz zatykaniu. Stosowane w procesach ciagtych i przerywanych, cp ma zapewni¢ ptynng
regulacje procesow tlenowych i beztlenowych. Dyfuzor ma mie¢ maty opdr przeptywu powietrza oraz
dobrg ekonomie natleniania.
Podstawa dyfuzora:

» Materiat: PP

> Srednica: @63 mm

» Dtugos¢: 750 mm
Opis membrany:

» Materiat EPDM

» Grubos¢: 1,9 £ 0,15 mm

» Powierzchnia czynna ok 1350 cm?
Temperatura pracy:

» Powietrze - 50C + 80°C

» Medium - 50C + 40°C
Zakres pracy:

> 1,50-9 Nmd3/h

2.4.Pomieszczenie dmuchaw
W pomieszczeniu dmuchaw i obstugi bioreaktorow, nalezy zdemontowac istniejacy uktad odprowadzania
Scieku oczyszczonego i uktad zasilania powietrza do czyszczenia modutéw membranowych (od dmuchaw
do czyszczenia modutdw membranowych). Dmuchawy do czyszczenia modutdw membranowych nalezy
przesungC w miejsce zdemontowanego uktadu odprowadzania Sciekow i pozostawi¢ jako dmuchawy

rezerwowe. Nowy uktad odprowadzania Sciekow wykonac zgodnie z zatagczonymi rysunkami.
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241,

Demontaz urzadzen i rurociggdw

» Demontaz uktadu odprowadzania $cieku oczyszczonego

» Demontaz uktadu dostarczania powietrza do czyszczenia modutow membranowych

> Przesuniecie dmuchaw do napowietrzania modutdbw membranowych w  miejsce

zdemontowanego uktadu odprowadzania $ciekéw po MBR.

24.2.

Uktad odprowadzenia $cieku oczyszczonego

W istniejgcym pomieszczeniu obstugi reaktoréw biologicznych i dmuchaw nalezy zamontowaé nowy uktad

odprowadzania $cieku oczyszczonego i wpig¢ go do istniejgcego odptywu w pomieszczeniu. Pierwszy

zrzut z reaktorow nalezy zawrdci¢ do uktadu poprzez wpiecie go do istniejgcej kratki. Wysterowanie

uktadu odprowadzania sciekdéw na podstawie sondy metnosci.

> Rurociggi odprowdzajace Sciek oczyszczony wykonane ze stali nierdzewnej min stal AlISI314

wraz z armaturg — 2 kpl.

YV V. V V V V

Montaz na instalacji przeptywomierza DN150 — 1kpl.
Montaz zasuw pneumatycznych DN150 - 2 kpl.
Montaz zasuw pneumatycznych DN100 - 2 kpl.
Montaz zasuwy recznej DN150 - 1 kpl.

Dostawa i montaz sondy metnosci — 1 kpl

Wiaczenie do znajdujacego sie w pomieszczeniu odptywu $ciekéw oczyszczonych do odbiornika;

SONDA METNOSCI:

>

YV V. V VYV V V

Sonda niewymagajaca kalibracji dla wigkszo$ci standardowych sSciekéw komunalnych.
Umozliwia jednak korekte wynikow przy pomocy zmiany wspotczynnika korekcji oraz przez
przeprowadzenie wiasnej kalibracji wielopunktowej (od 1 do 8 punktow), definiujace]
niestandardowg charakterystyke medium pomiarowego.

Metoda pomiarowa: optyczny pomiar $wiatta rozproszonego

Zakres pomiarowy (przetaczany automatycznie):

0,0 ... 400,0 mg/l TSS

0...4000 mg/l TSS

0,00...40,00 g/ TSS

0,0 ...400,0 g/l TSS
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>
>
>
>
>

Y VY

0...1000 g/ TSS

Zakres temperatury: 0 ... 60 °C

Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradzwigkowa

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztacze uniwersalne (IP 68, 10 bar) -
dtugo$¢ 7 m

Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571

Materiat okien pomiarowych: szkfo szafirowe

Specjalne wymagania odno$nie pozycji pracy: brak

PRZEPt YWOMIERZ ELEKTROMAGNETYCZNY:

>
>

vV V V V

Srednica DN150;

Wersja kompaktowa — przetwornik z lokalnych wySwietlaczem umieszczony jest na czujniku
pomiarowym;

Cisnienie maksymalne 1,6 MPa;

Zakres temperatur pracy -20....60°C;

Zasada pomiaru elektromagnetyczna;

Stopien ochrony obudowy |IP66;

3. Modernizacja istniejacej rozdzielnicy zasilajaco - sterowniczej dla PS 0S Kunéw rozbudowa

systemu wizualizacji i monitoringu

3.1.W zakres modernizacji istniejacej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej przepompowni sciekow PS

0S Kunéw ma wchodzié:

YV V.V V VYV V V V

wytgczniki nadmiarowo pradowe,

przetaczniki (1-0) stacyjka,

zasilacz buforowy,

akumulatory,

puszka dla akumulatordw,

modut sterujgco-telemetryczny — MT-151 LED,
powielacz sygnatéw analogowych,

przekazniki dwupolowe z podstawka,

9|Strona



4/ STARKON

> praca automatyka (oprogramowanie PLC i HMI, wizualizacja),
» praca serwisu,

> wigczenie do istniejacego i funkcjonujacego systemu wizualizacji i monitoringu.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni $ciekéw wraz z rozdzielnicami
zasilajgco-sterowniczymi zawierajacymi oprogramowanie istniejgcego systemu monitoringu musi posiadac
niepubliczng sie¢c APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia

dostawca systemu monitoringu.

Modernizowana rozdzielnica przepompownia  Sciekéw opisana w  projekcie  budowlanym  oraz
w SWZ ma by¢ objeta rozbudowg istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietowg transmisje
danych GPRS, ktdry jest zainstalowany i funkcjonuje w miejscowo$ci Kunéw. Oprogramowanie modernizowanej
rozdzielnicy ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejacym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu
nalezy zrealizowaC poprzez naniesienie modernizowanej rozdzielnicy na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji
Dyspozytorskiej mieszczacej sie w siedzibie eksploatatora gminnych sieci kanalizacyjnych. Jednocze$nie
Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowq
transmisje danych GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rdwniez mozliwosci wspotdziatania
dwoch czy wiecej odmiennych systemdw sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysztej eksploatacii

przepompowni sieciowych.

3.2. Opis parametréw funkcjonalno-uzytkowych funkcjonujacego istniejgcego systemu monitoringu w

technologii gsm/gprs ze statg adresacjg ip obiektéw chronionych systemem apn:

3.2.1.  Rozbudowa istniejacego systemu monitoringu i wizualizacji
Monitoring wszystkich obiektow wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowaC poprzez rozbudowe
istniejacego systemu monitoringu obiektéw wodno-kanalizacyjnych, a wizualizacje nalezy wykonac na istniejace;
stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w Centrum Dyspozytorskim. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych
na serwerze zewnetrznym. Oprogramowanie wizualizacyjne modernizowanych obiektéw musi by¢ zintegrowane
i kompatybilne z istniejgcym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu monitoringu 0 nowo wtaczane obiekty
nalezy zrealizowaC poprzez naniesienie ich na istniejacej mapie synoptycznej rozbudowywanej aplikacji SCADA.
Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy ifunkcjonujacy u Uzytkownika licencjonowany system
sterowania i monitoringu w oparciu o technologie GPRS ze statg adresacjg IP obiektéw chronionych systemem

APN, nie moze byé zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie réwniez mozliwosci wspétdziatania dwdch lub wiecej
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odmiennych systeméw sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych

obiektow wodno-Sciekowych oraz kosztow z tym zwigzanych.

3.2.2. Podstawowe wymagania dla systemie monitoringu
System monitoringu ma sktadac sie z dwéch podstawowych elementéw:

» obiekt zdalny (np. przepompownia $ciekow) — wyposazony w modut telemetryczny GSM/GPRS, ktory
zawiera sterownik PLC z wyswietlaczem LCD oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowe;
danych,

> obiekt lokalny — istniejace Centrum Dyspozytorskie, mieszczace sie w siedzibie eksploatatora w Gminie
Kundw.

Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomoca GPRS (USLUGA PAKIETOWEJ TRANSMISJI DANYCH)
do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja

monitorujgca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora.

System wizualizacji powinien sie sktadac z:
» gtéwnego okna synoptycznego

» okna szczegoGtowego urzadzenia/obiektu
3.2.2.1. Gfoéwne okno synoptyczne

Gtowne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow. Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru organizacji widoku obiektéw pod katem procesu
technologicznego (powiazan, relacji pomiedzy obiektami) lub lokalizacji obiektéw na podktadzie mapy. W tym celu
wymagana jest aby system wizualizacji obstugiwat serwery WMS (Web Map Service np. OpenStreetMap,
Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektéw na mapie powinna by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu
szybkiej analizy stanu monitorowanych obiektow bez koniecznosci przetgczania poszczegdinych okien
szczegdtowych obiektow wySwietlane obiekty na mapie synoptycznej lub technologicznej powinny zawiera¢
podstawowe, najwazniejsze informacie o obiekcie przedstawione w sposaéb graficzny (np. prace, awarie, gotowos¢,

odstawienie urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajdujg sie wszystkie monitorowane obiekty.
Okno nalezy wyposazy¢ w pasek wyszukiwania po nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien znalez¢ sig przycisk
wycentrowania mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwa obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze zmiang
statusu obiektu:

» brak koloru, pod$wietlenia - gotowos¢ urzadzenia/obiektu,
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kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,
> kolor czerwony sygnalizuje awarig urzadzenia/obiektu,
» kolor pomaranczowy sygnalizuje, Zze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale awarie potwierdzit

uzytkownik systemu wizualizacji,

Obszar alarméw biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢ w formie tabeli informacje o
alarmach wystepujacych na wszystkich monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastepujace
informacje:

» data i godzina wystgpienia alarmu,
nazwe obiektu,
opis (rodzaj) alarmu,
data ustgpienia alarmu,

date i godzine potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,

YV V V V V

nazwe uzytkownika potwierdzajacego alarm.

Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarméw, indywidualne i grupowe
potwierdzanie alarmoéw oraz powiekszenie okna alarméw biezacych do catej strony.

Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektow. Kazde urzadzenie/obiekt pozwala w oknie
szczegdtowym obiektu dodac indywidualnej notatki, informacji o obiekcie. W oknie startowym nalezy umiescic liste
ostatnio dodanych notatek. Lista powinna zawiera¢ informacje o nazwie obiektu, data i godzina dodania, uzytkownik

ktory dodat notatke oraz tre$¢ notatki.

Z poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢ mozliwo$¢ wylogowania.
Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora musi mie¢ mozliwo$¢ dostepu do panelu zarzadzania
kontami uzytkownikéw. W panelu tym musi byé mozliwos¢ dodania/usunieci konta oraz czasowe;
dezaktywaciji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostepu dla poszczegdinych kont, resetowania haset dostepu

dla istniejacych kont.
W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy wyposazy¢ w mozliwos¢
przetaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te

powinny zosta¢ zapisane i zastosowane automatycznie po ponownym uruchomieniu systemu.

3.2.2.2. Ekran szczeg6towy urzadzenia/obiektu

12|Strona



4/ STARKON

Ekran szczegdtowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu. Ekran szczegdtowy

w zalezno$ci od uprawnien danego operatora musi umozliwia zdalne zataczenie, wytaczenie, odstawienie

urzadzen, zmiane nastaw lub pozioméw. Ekran szczegdtowy powinien zawiera¢ klika obszarow:

>
>

Nagtéwek ekranu z nazwg obiektu,

Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalnosé¢ jak w gtéwnym oknie synoptycznym, pozwala na
przechodzenie pomiedzy ekranami szczegdtowymi obiektdw bez wracania na mape w oknie startowym,
Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikaciji, ostatniej aktualizacji danych
oraz sile sygnatu GSM. Okno nalezy wyposazy¢ w przycisk wymuszajacy przesyt aktualnych dany z
obiektu.

Aktywny model 3D i urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi umozliwiaé obstuge plikéw
gITF/GLB. Aktywne modele 3D odwzorowujg realny model urzadzenia/obiektu, pozwalajg na zdalne
zapoznanie obstugi z réznymi typami obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiane koloru danego
urzadzenia powinny sygnalizowa¢ prace, awarig, odstawienie danego urzadzenia badz grupy urzadzen.
Obszar raportow, musi umozliwi¢ uzytkownikowi fatwe sporzadzenie raportdw odnos$cie: czasu pracy,
ilosci zataczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie
historycznym. W kazdej chwili musi by¢ mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.
Obszar wykresu biezacego. Muszg sie w nim znalez¢ wykresy przedstawiajacy prace poszczegdlnych
urzadzen, pozioméw w zbiornikach z ostatnich 6 godzin.

Wazng funkcje, ktora musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwos¢ przypisania dowolnych plikow
danych do dodanego urzadzenia/obiektu (schematéw technologicznych i elektrycznych, kart

katalogowych, galerii zdje¢ obiektu, dokumentacii).

Dodatkowo w oknie szczegdtowym obiektu powinny sie znalez¢ przyciski dodawania notatek, informacji o danym

obiekcie. Dana notatke bedzie mogt usunaé tylko uzytkownik, ktéry jq dodat.

3.2.2.3. Dodatkowe wymagania stawiane systemu monitoringu i wizualizacji.

System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastepujace funkcije:

>

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powinna powodowaé
wystanie petnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujaca moze
zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w statusu z danego modutu
telemetrycznego. Inaczej mowigc, w momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego
parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, alarm suchobiegu,
itd.) do stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na wszystkich wejsciach i
wyjéciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze

czasowo (np. co 1 godzine) odpytywaé moduty telemetryczne o ich aktualny stan wej$¢/wyjsé.
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Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy powinny by¢ podawane z nastgpujgcymi informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustapienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — powinna umozliwiaé przypisanie
odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator 0 najmniejszych kompetencjach ma prawo
tylko do przegladania obiektdw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator
ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania urzadzeniami (np. zdalnego zataczenia
pompy lub zdalnej zmiany pozioméw pracy).

Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen alarmowych na
wszystkich  lub  wybranym  monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu wraz
z funkcjaq filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiada¢ mozliwo$¢ uzyskania informacii
kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarmow biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli wszystkich biezacych
(niepotwierdzonych) stanéw alarmowych z monitorowanych obiektéw lub urzadzen. W jednoznaczny
sposdb identyfikowac, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy
juz ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje powinien on zostaé
umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢ mozliwos¢ przegladania go za pomocy funkcii
alarmoéw historycznych. Dodatkowo w momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie
lub urzadzeniu powinien aktywowaé sie sygnat dzwiekowy, ktdrego bedzie mozna wylaczy¢ po
potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez
operatora innych czynnoSci niezwigzanych ze stacjg monitorujaca, poniewaz zostanie on przywotany
przez system w momencie awarii na ktéryms z monitorowanych obiektow.

Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich odebranych danych w bazie
danych SQL.

Kontrola potaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub urzgdzeniami — system
monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o czasie ostatniego odczytu danych z obiektu.
Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomoca stacyjki (lokalnie w przypadku np.: uje¢ gtebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia
(zdalnie ze stacji monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty
alarmowe - funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo
pozwalajaca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS - oszczedno$¢ w kosztach
eksploatacii.

Alarm wiamania - system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alarm wtamania

po okreslonym czasie od jego wystapienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu
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po czasie. System powinien wymaga¢ zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposéb
informujac go o swoim wystapieniu.

Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacii alarmowej dzwiekowo-optycznej
z poziomu stacji monitorujace;.

Funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na Zzyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego obiektu lub urzadzenia.

Funkcja od$wiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji monitorujacej
aktualnych danych odnosnie czasu pracy i iloSci zataczen danej pompy. Informacje
te sgq przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji monitorujace;
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegar6w czasu pracy pomp wraz z
licznikami  ilosci  zataczen w  celu dokonania analizy czasowej pracy  pompowni
np. rBwnomierne zuzycie pomp w ciaggu miesiaca.

Zdalne zataczanie/wytaczanie pomp.

Zdalne rewersyjne zataczanie pomp na czas 5 sekund (opcjonalnie)

Funkcja odtaczenia/podiaczenia pompy — pozwala na zdalne ,poinformowanie” sterownika o
odtgczeniu/podiaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej pompy w cyklu pracy
zestawu, np. jezeli zdalnie odtaczymy pompe, to sterownik nie uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i
zawsze zataczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na obiekcie i nie jest odtgczona w systemie pompowni
Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej)
zmiany poziomu zatgczania, wytaczania pomp oraz poziomu alarmowego - oczywiscie przy
wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wigkszej ilosci pomp — funkcja niezbedna w
przypadku wartosci zabezpieczenia pragdowego w zlaczu kablowym na przepompowni, dobranego dla
pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko jeden rozkaz (np.
zatacz pompe nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny. Jest
to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéow w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp, pradu w okresie
ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

Trendy  historyczne - mozliwoS¢  sporzadzania  wykresow:  stanu  pomp,  pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzadzonego wykresu.

Trendy historyczne - mozliwos¢ wysSwietlenia kilku wykresdw poziomu na jednym ekranie

z rbznych przepompowni — przeglad pracy sieci kanalizacyjnej.
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Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportdw odnosnie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci awarii, czasu
awarii pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja PLANER ( planowanie dziatar serwisowych)

Funkcja zgtaszania btedow programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci systemu monitoringu z
poziomu oprogramowania.

Funkcja alarmowania o0 przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej
Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej pompy
na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej
Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu wybranej pompy na wybranym
obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer telefonu w
momencie zaistnienia standw alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z
obiektu lub z systemu za pomoca komercyjnej bramki SMS.

Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci tekstowych pod
wskazany adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w
obiektach.

Dostawca monitoringu musi zapewni¢ ustuge call center - wsparcia technicznego min

w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgtoszenie maksymalnie 2 godziny.

. W zakres modernizacji istniejacej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej przepompowni $ciekéw PS OS

Kunéw ma wchodzig:

wytaczniki nadmiarowo pradowe,

przetaczniki (1-0) stacyjka,

zasilacz buforowy,

akumulatory,

puszka dla akumulatoréw,

modut sterujgco-telemetryczny — MT-151 LED,
powielacz sygnatéw analogowych,

przekazniki dwupolowe z podstawka,

praca automatyka (oprogramowanie PLC i HMI, wizualizacja),
praca serwisu,

wigczenie do istniejacego i funkcjonujacego systemu wizualizacji i monitoringu.
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W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie aktywna ustuga pakietowej
transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni $ciekéw wraz z rozdzielnicami
zasilajgco-sterowniczymi zawierajacymi oprogramowanie istniejgcego systemu monitoringu musi posiadac
niepubliczng sie¢c APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawe niniejszych kart telemetrycznych zapewnia

dostawca systemu monitoringu.

ZASUWY:
e Zasuwy powinny zapewniac szczelno$¢ w obu kierunkach;
e \Wymagane ci$nienie robocze na strone tylng i przednig ptyty zamykajacej 0,6 bar;
e Mocowanie do $cian budowli przy pomocy kotw, na okragtych otworach;
e Konstrukcja zasuwy bezkorpusowej samono$na ramowa, z bezposrednio
e nadbudowang gtowica fozyskowg;
e Uszczelnienie pomigdzy rama i ptytg z mozliwo$cig wymiany bez demontazu zasuwy ze $ciany;
e Naped reczny - kluczem poprzez przedtuzone wrzeciono;
e Rama, ptyta zawierajaca — zeliwo z antykorozyjng powtokg ochronng lub stal stopowa;
e Wrzeciono z przedtuzeniem, sruby i nakretki — stal stopowa;

e Uszczelnienie z elastomeru odpornego na ttuszcze i oleje (np. NBR).

PRZEPUSTNICE:
e Medium — woda technologiczna
e Naped przepustnic odcinajacych otworz/zamknij
— naped elektromechaniczny
— zasilanie 3 fazowe 400 V, 50 Hz,
e zespot sterowania lokalnego z przefgcznikiem, sterowanie lokalne/zdalne i wprowadzong
sygnalizacjg trybu sterowania zdalnego (zestyk beznapieciowy),
e nadajnik potozenia z sygnatem wyjSciowym 4...20 mA,
e mozliwo$¢ recznej zmiany potozenia;
e Przepustnica odcinajaca bezkotnierzowa z napedem recznym DN150 PNG6, przytacze PN10
PRZEPLYWOMIERZ ELEKTROMAGNETYCZNY:
> Srednica DN150;

> Wersja kompaktowa — przetwornik z lokalnych wy$wietlaczem umieszczony jest na czujniku

pomiarowym;
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» Ci$nienie maksymaline 1,6 MPa;
» Zakres temperatur pracy -20....600C;
» Zasada pomiaru elektromagnetyczna;

> Stopien ochrony obudowy IP66;

Miejsce montazu: pomieszczenie obstugi urzgdzen bioreaktora
RUROCIAGI:
> Stal nierdzewna - rurociggi odprowadzajace Sciek oczyszczony w pomieszczeniu
technologicznym obstugujacym reaktory, rurociagi w reaktorach biologicznych
» Dopuszcza sie wykonanie potaczenia do sitopiaskownika i z sitopiaskownika do zbiornika

buforowego z rur zgrzewanych PE.

Na stan magazynowy oczyszczalni $ciekdw nalezy dostarczy¢ i zdeponowac w miejscu wskazanym przez

Inwestora nastepujace urzadzenia:

Lp. | Opis llos¢

1 Pompa 1 kpl
Normalnie ssgca jednostopniowa pompa odsrodkowa
przeznaczona do ttoczenia wody brudnej i procesowej oraz
nieoczyszczonych sciekow surowych.

Pompa jest przeznaczona do montazu na mokro oraz
zaréwno do pracy ciagtej, jak i przerywanej. Wydajny wirnik
SuperVortex umozliwia ttoczenie cieczy zawierajacych dtugie
widkna i czastki state o wielkosci do 80 mm oraz

nadaje sie do tloczenia Sciekow o zawarto$ci suchej masy do
5%. Unikalny zaciskowy system do montazu ze stali
nierdzewnej pozwala na szybkie i fatwe odtgczenie pompy od
silnika w zwigzku z serwisowaniem i kontrolg.

Specjalne narzedzia nie sg wymagane.

Uktady sterowania:

Czujnik wilgoci: N

Czujnik obecno$ci wody w oleju: N

Ciecz:

Max. temperatura cieczy: 40 °C

Temperatura cieczy podczas pracy: 20 °C

Gestos¢: 998.2 kg/m?

Techniczne:

Maksymalne natezenie przeptywu: 22.2 I/s

Typ wirnika: SUPER VORTEX

Max. Czastka: 80 mm
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Podstawowe uszczelnienie watu: SIC/SIC
Zatwierdzenia: LGA

Tolerancja krzywej: ISO 9906:2012 Grade 3B
Materiaty:

Korpus pompy: Zeliwo szare

Obudowa pompy: EN-GJL-200

Wirnik: Cast iron

EN-GJL-200

Silnik: EN-GJL-200

Instalacja:

Maksymalna temperatura otoczenia: 40 °C
Rodzaj przytacza wylotowego: DIN

WielkoS¢ przytacza wiotowego_x000D_: DN 80
WielkoS¢ przytacza wylotowego: DN 80
Cisnienie znamionowe do podtaczenia: PN 10
Maximum installation depth: 20 m

Zakres korpusu: C22

Dane elektryczne:

Pobér mocy P1: 4.8 kW

Moc wyj$ciowa - P2: 4 kW

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie znamionowe: 3 x 380-415 V
Tolerancja napigcia: +10/-10 %

Max zatgczen na godzine: 20

Prad znamionowy: 8.7-8.4 A

Prad znamionowy przy 2/4 obcigzenia: 6.6 A
Prad znamionowy przy 1/2 obcigzenia: 5.3 A
Prad uruchomienia: 93 A

Prad znamionowy przy braku obcigzenia: 3.5 A
Cos phi - wspdtczynnik mocy: 0.87

Cos phi - wsp.m. przy 3/4 obcigzenia: 0.82
Cos phi - wsp.m. przy 1/2 obcigzenia: 0.71
Predkos¢ nominalna: 2930 obr/min

Liczba biegundw: 2

Metoda rozruchu: SD

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP68

Klasa izolacji (IEC 85): F

Wbudowana ochrona silnika: THERMAL SWITCH
Typ kabla: LYNIFLEX

Diugosc kabla zasilajacego: 10 m

Inne:

Masa netto: 121 kg

2 Zatapialna pompa typu NP 3102.160 SH/255 bedaca | 1 kpl.
zamiennikiem dla pompy S/N:3102.181-1370410
Wykonanie: zeliwne,

Medium: Scieki komunalne i osady, Tmax=40°C;
Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po
prowadnicach, bez prowadnic;
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wymiar prowadnic wg zataczonego rysunku;

Korpus pompy z adaptacjg do zaworu ptuczacego, wylot
kotnierzowy DN 80 mm;

Wimnik:  dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej
odpornosci

na zatykanie,

adaptacyjny z mozliwoscig osiowego przemieszczania sie,
Silnik elektryczny: P2=4,2 kW, 2-biegunowy, P68, 3~/400V/
90Hz, rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 8,10 A;

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;
Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203
Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR
Masa: 105,000 kg

Zatapialna pompa typu NP 3102.160 SH/255 bedaca | 1 kpl.
zamiennikiem dla pompy S/N:3102.160-1430174

Wykonanie: zeliwne,

Medium: $cieki komunalne i osady, Tmax= 40°C;

Instalacja stacjonarna, "mokra" do opuszczania po

prowadnicach, bez prowadnic;

wymiar prowadnic wg zataczonego rysunku;

Korpus pompy z adaptacjg do zaworu ptuczacego, wylot
kotnierzowy DN 80 mm;

Wirnik:  dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej
odpornosci

na zatykanie,

adaptacyjny z mozliwoscig osiowego przemieszczania sie,

Silnik elektryczny: P2=4,2 kW, 2-biegunowy, IP68, 3~/400V/

90Hz, rozruch bezposredni;

Prad nominalny: 8,10 A;

Wyposazenie: kabel 4G2,5+2x1,5 mm2, L=10 m;

Uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne: WCCR/AI203
Uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne: WCCR/WCCR

Masa: 105,000 kg

KSB - zamiennik dla Sulzera 60 I/s 2 kpl
Zadana wydajnos¢ 60,000 I/s

Zadana wysokos¢ podnoszenia 10,00 m

Materiaty chemicznie i mechanicznie nie agresywne

Moc pobierana 8,66 kW

Czestotliwos¢ 50 Hz

Napiecie zmierzone 400 V

Moc mierzona P2 11,00 kW

KBS - zamiennik dla Sulzera 30 I/s 2 kpl

Zadana wydajnos¢ 30,000 I/s
Zadana wysokos¢ podnoszenia 5,00 m
Materiaty chemicznie i mechanicznie nie agresywne
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Moc pobierana 3,56 kW
Czestotliwos¢ 50 Hz
Napiecie zmierzone 400 V
Moc mierzona P2 4,00 kW

6 Hydrostatyczna sonda poziomu 5 kpl.
Standardowe zakresy pomiarowe: (0 , 2; 4; 10 m H20)
Dowolne zakresy pomiarowe o szerokosciach w
przedziale: 2...20 m H20

Zakres temperatur mierzonego medium

-25..40°C

0...75°C — wykonanie specjalne

Sygnat wyjsciowy 4 | 20 mA dwuprzewodowo

wyk. spec. 0 , 10V trzyprzewodowo (nie dotyczy Ex)
Zasilanie 10,5...36 V DC (Ex 12...28 V DC)

13...30 VDC (dlaWY 0 =10 V)

Wykonawca poda w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym nazwy producentéw, od ktorych zakupi
materiaty i urzadzenia.

Do kazdego rodzaju urzadzen Wykonawca dostarczy dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR) w
jezyku polskim.

Inspektor w uzgodnieniu z Zamawiajacym dokona sprawdzenia i oceny urzadzen i materiatow
dostarczonych na teren budowy przez wykonawce pod wzgledem zgodno$ci ze specyfikacjq oraz

dokumentacjg technologiczna.

4. Sprzet

Sprzet bedzie odpowiadat, pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacii
Robdt zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inspektora sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
realizacji rob6t powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet.
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Sprzet bedacy wtasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Inspektor ma prawo do wstrzymania lub wycofania zgody na uzycie Sprzetu, ktéry w jego opinii moze
stanowi¢ niebezpieczenstwo lub niedogodnos$¢ dla oséb postronnych, przejezdzajacych pojazdéw albo
znajdujacych sie w sasiedztwie drdg, zaktadow ustugowych i konstrukcji. Inspektor moze réwniez
zarzadzi¢ wymiang lub modyfikacje Sprzetu wywierajgcego negatywny wptyw na otoczenie poprzez
wytwarzanie hatasu, dymu lub wycieki oleju.

5. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych Rob6t i wiadciwo$ci przewozonych materiatow.

6. Wykonanie robét

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych umowa) zrealizowa¢ i ukofczy¢ Roboty
okreslone zgodnie z umowa i poleceniami Inspektor oraz do usuniecia wszystkich wad.

Armatura, urzadzenia i maszyny powinny cechowaé sie wysokg trwatoscig i niezawodnoscig oraz
posiada¢ odpowiednie atesty. Maszyny i urzadzenia mechaniczne muszg by¢ przystosowane do pracy
ciagtej (24 godziny na dobe) dla warunkéw panujacych na terenie oczyszczalni.

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy do$wiadczonych w
poszczegolnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy
spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-Srubowych muszg by¢ zgodne z Polskg Normg PN-ISO
7005-1. Do potaczen rurociggow nalezy stosowac kotnierze przewidziane dla cisnienia min. 1,0 MPa (o
ile wymagania technologiczne nie stanowig inaczej). Do potaczen rurociggéw z okreslong armaturg
nalezy stosowa¢ kotnierze wg wymagan okreslonych w warunkach montazu armatury. Do potaczen
rurociggdw wspotpracujgcych z urzadzeniami lub armaturg, Sruby fgczace ich elementy skfadowe
powinny by¢ wykonane w klasie Srednio-doktadnej ze stali nierdzewnej. Rodzaje i wymiary stosowanych
$rub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom zawartym w PN. Wszystkie nakretki i Sruby
zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki. W potaczeniach elementdw wykonanych zs stali
ocynkowanych lub stopéw aluminiowych, podktadki izolacyjne (np. typu PTFE, o ile bedq zastosowane)

zostang umieszczone pod podktadkami ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem $ruby jak i pod nakretka.
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Stosowane uszczelnienia muszg byé bezazbestowe, dostosowane do parametréw (ci$nienie,
temperatura, czynnik roboczy) oraz muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi Swiadectwami jako$ci. W
potaczeniach rurociggdbw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze przewidzie¢
potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane do parametréow pracy

rurociggu, ktére musza by¢ dostarczone z odpowiednimi Swiadectwami jakosci.

7. Utrzymanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni $Sciekéw za
posrednictwem Inspektora, aby zapewnié ciagte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni takze przez
caly czas bezpieczny dostep do wszystkich czeSci oczyszczalni personelowi obstugi. Tam, gdzie
potrzebne jest podigczenie sie do istniejacych instalaci i sieci OS, Wykonawca uzgodni z 14-dniowym
wyprzedzeniem swoj program i metody pracy z personelem eksploatacyjnym za posrednictwem
Inspektora. Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakakolwiek
czes¢ zaktadu, co zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwiocznie usunie on takie uszkodzenia na
wiasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzeh w ciggu 24 godzin, Zleceniodawca
spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami Wykonawce.

8. Kontrola jakosci

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatow.
Wszystkie badania i pomiary bedga przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia. Sprawdzenie zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej i rozwigzaniami projektowymi.
Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilno$ci wszystkich rurociggéw i instalacji rurowych.
Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powiadomi Inzyniera
lub jego przedstawiciela o zamiarze przeprowadzenia préby na co najmniej jeden petny roboczy dzien
wczesniej. Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, tacznie z rozporkami i
blokami oporowymi, ktére moga by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggdw przy podanych
warto$ciach ci$nienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody
potrzebnej do préb. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociggdw przy odpowiednich
ci$nieniach probnych i na swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.

W przypadku przegladu lub proby zakoficzonej wynikiem niezadowalajagcym Wykonawca na wtasny koszt
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wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposob naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu takich

napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate Inspektora.

9. Odbior robot

Odbidr nastepuje po zakorczeniu montazu przewodow, urzadzen i przeprowadzeniu badan. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

W ramach czynnosci odbiorowych nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq Projektowa ;

— uzycie wtasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,

— prawidtowos¢ zamontowania i dziatania urzadzen instalacji technologicznych,

— naniesienie zmian projektowych do dokumentacji powykonawcze;j,

— dokona¢ szczegdtowych ogledzin robot,

— potgczenie przewoddw z armatura, wykonanie izolacji przewodéw, ptukanie i szczelno$¢ przewodow,
— armatura i wyposazenie,

— oznakowanie przewodow i armatury.

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbioru
wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robét z
Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetniajacych lub robdt wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci
i ustala nowy termin odbioru wstepnego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢
wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaC potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umownych. W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
24|Strona



4/ STARKON

uzupetniajace bedg zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t
poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Rozruch mechaniczny. Odbiér koricowy.

Warunkiem przystapienia do rozruchu jest odbiér wstepny obiektu potwierdzony protokdtem. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt rozruchu.

Etap | - Prace przygotowawcze do rozruchu.

Zakres prac i czynnosci:

* Zapoznanie si¢ z dokumentacjg wykonawczg, rozruchowa i DTR maszyn i urzadzen.

+ Stwierdzenie czy obiekt nadaje si¢ do przeprowadzenia rozruchu: — zostaty wykonane z wynikiem pozytywnym
odbiory czesciowe (prdby cisnieniowe, badania spalin),

Wi/w stany musza by¢ potwierdzone przez protokoty i protokét odbioru wstepnego.

* Przeprowadzenia préb ruchu maszyn, urzadzen i armatury bez obcigzenia pod katem ich dziatania i kierunku
obrotow.

* Sprawdzenie dziatania wszystkich elementéw sterowania i sygnalizacii.

« Sprawdzenie czy doprowadzone sg wszystkie media i czy parametry sg wtasciwe.

« Sprawdzenie czysto$ci instalacji i ewentualne przeptukanie rurociggéw woda.

Etap Il - rozruch mechaniczny

Po stwierdzeniu faktu ogéInej sprawnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch na medium zastepczym.

W tym okresie nalezy:

* Sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacii.

« Sprawdzi¢ funkcjonowanie i wyskalowanie aparatury kontrolno — pomiarowe;.

« Skontrolowa¢ natezenie pobieranego pradu przez urzadzenia pracujace pod obcigzeniem.

* Usuna¢ wszelkie zauwazone usterki.

Pozytywne przeprowadzenie powyzszych czynnosci (potwierdzone sprawozdaniami i protokétami) pozwala na
zgtoszenie obiektu do odbioru koricowego.

Etap lll - Odbior koricowy.

Odbidr kocowy polega na przeprowadzeniu rozruchu mechanicznego potwierdzonego i zakoriczonego Prébg
Koncowa. Techniczne przeprowadzenie proby polega¢ bedzie na wigczeniu do ruchu catosci instalacji na 24
godziny, obserwowaniu jej pracy oraz kontroli pobieranego pradu i pozostatych mediéw. Bezawaryjna praca
wszystkich urzadzenh w tym czasie stanowi dowdd pozytywnego przeprowadzenia Proby Koricowej. Po
zakonczeniu rozruchu mechanicznego i przeprowadzeniu Proby Koncowej nalezy sporzadzic:

— sprawozdania z przeprowadzonych czynno$ci i prac rozruchowych z tabelami pomiarowymi pobieranych pradéw
i pozostatych mediow,

— protokét zakonczenia prac rozruchu mechanicznego i Proby Koricowej oraz przekazania obiektu do rozruchu

technologicznego.
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Razem powyzsze dokumenty stanowig Protokét Odbioru Koricowego.

Uwaga: Na szczegdtowo uzasadniony wniosek Wykonawcy, Inzynier moze odstgpic od wymagania
przeprowadzenia rozruchu mechanicznego na medium zastepczym i dopusci¢ medium docelowe.

Rozruch technologiczny. Badania procesowe.

Rozruch technologiczny prowadzony jest wedtug projektu rozruchu technologicznego, zatwierdzonego przez
Inspektora.

Rozruch technologiczny sktada sie z etapow:

Etap | - Prace przygotowawcze do rozruchu.

Zakres prac i czynnosci:

« Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawcza, projektem rozruchu i DTR maszyn i urzadzen.

+ Zapoznanie zatogi z instalacjg, urzadzeniami i stanowiskami pracy.

* Zapoznanie zatogi ze szczegbtowymi warunkami p.poz. i BHP dla instalacji, urzadzen i stanowisk pracy.

* Przygotowanie formularzy dokumentacji rozruchowe;.

* Okreslenie miejsc poboru prob do kontroli analitycznej procesul.

Etap Il - Rozruch technologiczny.

Zakres prac i czynno$ci:

+ Stopniowe wprowadzenie medium rzeczywistego do instalacji . W poczatkowym okresie proponuje sie
utrzymywac obcigzenie na poziomie 50% obcigzenia nominalnego, a nastepnie systematycznie zwigkszaé
obcigzenie obiektu do 100%.

+ Obserwacja pracy urzadzen pod obcigzeniem wzrastajacym do nominalnego.

* Kontrola techniczna urzadzen, pomiary pobieranych pradow, kontrola temperatury, ciSnienia itp.

* Rejestracja danych technicznych i zauwazonych nieprawidtowo$ci.

* Pobdr préb i kontrola analityczna procesow.

* Rejestracja wynikow analiz i ich interpretacja.

* Archiwizacja danych.

+ Okreslenie aktualnych parametrow procesu.

* Sporzadzenie sprawozdan z przebiegu prac rozruchowych.

Wykonawca powinien kontynuowac¢ faze rozruchu technologicznego tak diugo, az instalacja osiagnie wymagania
okres$lone w Gwarancjach. Wéwczas Wykonawca powiadomi Inspektora o gotowosci do przeprowadzenia Badan
Procesowych. Powiadomienie o zamiarze rozpoczecia Badan powinno nastapi¢ 48 godzin przed ich planowanym
rozpoczeciem. Jezeli podczas trwania Badan Procesowych instalacja nie bedzie spetniac ktorego$ z powyzszych
wymagan, to Wykonawca pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, moze wykona¢ odpowiednie poprawki i
zademonstrowac Inzynierowi, ze nieprawidtowosci zostaty skorygowane. Czas trwania badan wydtuza sie o czas
dokonania poprawek. Jezeli pomimo powyzszego wyniki ktdrej$ z prob nie spetniajg wymagan, to Wykonawca

powinien po uzyskaniu zgody Inzyniera dokona¢ zmian i poprawek w instalacjach. Nastepnie nalezy powtdrzy¢ te
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Badania Procesowe, ktére nie spetnity wymagan. Fakt pozytywnego przejscia Préb Procesowych nalezy
potwierdzi¢ protokotem.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-81/H-84023- Stal okreslonego przeznaczenia. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[3] PN-88/H-84017- Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.

[4] PN-71/H-86020- Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna) Gatunki.

[5] PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i zaroodporne;.
[6] PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i kwasoodporna). Gatunki.

[7] PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi ze stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegow do spawania.

[8] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych.

[9] PN-ISO 4200 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach — Wymiary i masy na jednostke
dtugosci.

[10] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[11] PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegoéw do spawania.

[12] PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych.

[13] PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

[14] PN-76/H-74392 taczniki z zeliwa ciggliwego.

[15] PN-88/H-7493 Laczniki z zeliwa ciggliwego. Wymagania i badania.

[16] DIN 8077 Rury z polipropylenu (PP).

[17] DIN 8078 Rury z polipropylenu (PP) typ 1,2,3. Wymagania ogdine. Testy.

[18] DIN 16962 -Potaczenia i ztaczki w uktadach rurowych z polipropylenu (PP).Cz. 1 do 4.

[19] DVS 2207.Teil Il taczenie tworzyw sztucznych z polipropylenu typ 3.

[20] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu). Wymiary.

[21] PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu).

[22] PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu). Wymagania i badania.
[23] PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu).

[24] 1SO 4427 Rury polietylenowe (PE) do rurociggdw wody. Wymagania.

[25] ISO 4437 Rury podziemne polietylenowe (PE) dla rurociggdw gazowych. Seria metryczna.
Wymagania.
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[26] ISO 4065 Rury termoplastyczne - Tablica grubosci $cian.

[27] DIN 16876, Rury podziemne polietylenowe o wysokiej gestosci (PE-HD) dla rurociggdw - Wymiary i
techniczne wymagania odbioru

[28] DIN 8076-3, Rurociagi ciSnieniowe z materiatow termoplastycznych - Czes¢ 3: Potaczenia plastikowe
rur PE. Ogdine wymagania i badania.

[29] DIN 16963-5, Potaczenia rur i ksztattki z polietylenu (PE) dla rur cisnieniowych szeregu PE 80 i PE
100 — Cze$¢ 5: Ogoblne wymagania i badania.

[30] PN EN ISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych — Ozn. sztywno$ci obwodowe;.

[31] ISO-7370:1983 Rury i ksztattki z zbrojonego widknem szklanym tworzywa chemoutwardzalnego.

Srednice nominalne i rzeczywiste oraz standardowe dtugosci.
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